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L61 G161 THIEU 

ViÃ©
t 

Nam dang trong giai doan chuyÃ© n tiÃ©p sang nen kinh tÃ© tri tht'rc, vai 
trb cna cÃ©c trubng dai hoc nhuâ€™ nhï¬ • ng dÃ© ng co cho su ting truÃ© mg 

kinh 
tÃ© cing trÃ©r nÃ©n quan trong hon bao gicr hÃ©t. MÃ©t trong nhfmg thach 

tht'rc 
chinh yÃ©

u mi caic truÃ©rng dai hQC dang phii dÃ©i mit li lirn mÃ©
nio dÃ© dio tio sinh viÃ©n c6 mÃ© dip (mg) nhu ciu cï¬•a mÃ©t nÃ© n kinh tÃ©

dang phat triÃ© n, vi cu mÃ© hon li lim thÃ© nio dÃ© sinh viÃ©n c6 
duqc 

czic 
kiÃ©n thirc, ky ning, vi mm ae mi doanh nghiÃ©p vi cic bÃ©n liÃ©n 

quan khzic mong muÃ©n. Mcfat s6 nghiÃ©n cL'ru ve chit luqmg giÃ©o duc thuc 
hiÃ©n bÃ©ri cÃ©c co quan vi t<â€˜>chirc trong nude, cï¬

• ng nhu cic t5 

chL'rc 
nude ngoii, ching han nhu Quy Giao due ViÃ©t Nam, Intel, vi cÃ©c t6 ch1'Ic 

khac, cho thiy cii tiÃ©
n chit luqng giÃ©o duc cixa ViÃ© t Nam li mÃ©t nhu 

ciu cin thuc hiÃ© n, c6 nhiÃ©u co hÃ©
i vi phu'0ng phap tiÃ© p can c6 the 

ap dung dÃ© dip { mg nhu ciu cii tiÃ© n 
niy, vi ViÃ©

t 

Nam cin c6 mÃ©t cÃ©ch tiÃ©
p cin tim hÃ© thcâ€œ

'>
ng,bao gcim cii 

tiÃ©
n giao duc ti: bic tiÃ©u hoc cho dÃ©n bic dai hQc vi sau dai hoc. Mqâ€™

>t trong nhfmg khfa canh chinh yÃ© u cixa giÃ© i QhÃ© p hÃ© thÃ© ng li cii tiÃ©n 
gizio duc ky thuit 6' bic dai hoc vi sau dai hqc. DiÃ©

u 

cor bin nhit cin phii 

c6 li mÃ© t phu'0'ng phÃ©

p ludn dÃ© giï¬ •p chï¬• ng ta tri lbâ€˜ i hai ciu hÃ©i trcng tim cila giio 

due ky thuit: ~Sinh viÃ©n k)7 thud: nÃ© n dqt duvc cÃ©
c 

kiÃ©
n 

thlic, kf ndng. 
thdi d_6 todn diÃ©n nio khi rdi khdi tru'0"ng dqi hpc, vd dqt duzrc d trinh 

dÃ© nï¬ •ng luc ndo? 0 Ldm thÃ©ndo 

dÃ©chzing ta coâ€™thÃ©

' 
ldm tÃ©t h0'n trong viÃ© c da'm bdo sinh viÃ©n 

dqt duzrc nhï¬ •ng k)7 ndng 
ciy? Diy li hai ciu hÃ© i ldm gi vi ldm 

nhu 
thÃ© ndo mi cac 

nhi giio duc ky thuit trÃ©n mÃ© giÃ©ri nÃ©i 
chung,

vi 6 ViÃ©t Nam nÃ©i riÃ©ng, thubng gip phii. Trong quyÃ©
n sich niy, chï¬•

ng t6i gidi thiÃ©
u 

mÃ©t phuong pheip ludn vÃ© cii cÃ©ch giao duc kÂ§/thuit 

c6 the dip (mg hai ciu hÃ©
i niy. Phu-0'ng pha'p ludn niy duqc goi 

li 
I-Iinh thinh tuÃ©ng (Conceive) - ThiÃ© t kÃ© (Design) - TriÃ©n khai 

(Implement) - Vin hinh (Operate), hay CDIO. CDIO li mÃ©t aÃ©xuÃ©ng quÃ©

c taâ€˜:lÃ©rn duqc hinh thinh dÃ© dip (mg nhu ciu mÃ©t thip mc'ri cï¬ •a 
czic doanh nghiÃ©p vi czic bÃ©n liÃ© n quan khÃ© c trÃ©n toin thÃ© giÃ© i trong 

viÃ©c ning cao khi ning cï¬•
a sinh viÃ©n tiÃ©

p thu czic kiÃ©n thlic coâ€™
bin,(icing thbi diy manh viÃ©c hoc cÃ©c ky ning ca nhin vi giao 

tiÃ©

p,

vi 

ky ning kiÃ© n tao sin phim, quy tï¬•nh, vi he thÃ©ng. Tim nhin cila aÃ© xu'6'ng CDIO li cung cip cho sinh viÃ©n mÃ©t nen giao duc trong dcâ€™) su nhin manh ve XV



xvi Lbri giÃ© ri thiÃ©

u kiÃ©h thirc hÃ©h ting ky thuit duqc ah: trong hÃ©i cahh cï¬ •a mhh thinh 9 

tu'(â€™mg -ThiÃ©t kÃ© - TriÃ©
h khai - Vin hahh czic San phim vi hÃ©

chÃ©ng 
thuc. BÃ© xufmg CDIO c6 ba muc tiÃ© u t< â€˜

> ng quzit: ddo tqo cdc sinh viÃ©n k)7 

thud:thdnh nhï¬

•ng ngu'z5â€˜i coâ€™thÃ© 0 nÃ©m vï¬
• ng kiÃ©n thzic 

chuyÃ©

n sdu cï¬ •a nÃ© n tdng k)? thudt 0 dÃ© n dcÂ§u trong kiÃ©n tqo viz 

vÃ©n hdnh sdn phcim vd hÃ© thÃ© ng mdi. 0 hiÃ©u duqc tï¬
• m quan trpng vd 

tdc dÃ©ng chiÃ© n lu'(rc czla nghiÃ©n 
cliu vd phdt triÃ©n cÃ© ng nghÃ© d0"i v0"i xd hÃ©i. QuyÃ© n sÃ© ch niy dÃ© ng 

vai trb giÃ©i thiÃ©
u mÃ© t phuong phip luin mdi cho cÃ©c nginh ky thuit bzfac 

dii 

hcpc nÃ© i riÃ©ng, vi cho nÃ©n giÃ© o due bic dii hqc vi sau dii hoc 6 ViÃ©t 
Nam nÃ© i chung dÃ© xiy dgmg vi phit triÃ©n chuorng trinh dio tio. Ncf> i dung 

quyÃ©n sÃ© ch lin luqt trinh biy 12 TiÃ©
u chuin cï¬•a D5 xuÃ© rng CDIO, vi 

cic 
nÃ©

i 

dung cï¬•a DÃ© cuomg CDIO,trong d6 cï¬ •ng trinh biy nhiÃ©u din chL'mg 
vi v1â€™ du vÃ© cÃ© ch thfrc Ã©p dung D5 xuÃ©rng niy 6 cÃ© c truÃ©mg dii hQc 

thinh viÃ©n cï¬
• a HiÃ©p hÃ©i CDIO. DiÃ©u rit quan trong li D5 xuÃ© ng khÃ©

ng mang tfnh quy tic. Czich thfrc Ã©
p dung cÃ©

c 

TiÃ© u chuin CDIO vi D5 

cuong 

CDIO phu thuÃ©c hoin toin vio die thil,diÃ©
u kiÃ© n, vi nguÃ©n luc cï¬

•a timg chuong trinh dio tio, vi tirng trubhg 

dii hqc. ThÃ©ng tin vi nhfmg cip nhit vÃ© DEâ€œ : xuÃ© mg CDIO 
duqc 
ding 

trÃ©
n 

trang web httg:/
/ www.cdio.org. Trong thiri gian quyÃ©n sich duqc 

biÃ©n 
dich sang tiÃ©ng ViÃ© t,DÃ©xuÃ© ng CDIO di c6 h0'n 50 truÃ© mg dii hcpc 

thinh viÃ©n trÃ©n khip thÃ© giÃ©ri, trong d6 c6 horn 70 chuorng trinh dio 
tio tham gia, bao g<â€˜>m nhiÃ©u nginh ky thuit, cfmg nhu cic nginh khÃ©ng 

thuÃ©c lfnh vuc ky thuit nhu kinh doanh, quin 1)? dich v\ _1 khÃ© ch sin,

quin 
1)" m6i trubng, kiÃ©n mic vi thiÃ©

t 

kÃ© , khoa hqnc tnâ€ ñhiÃ© n v.v. 
Czic trubng vi chu'o'ng trinh dio tio tham gia di sir dung phuang phÃ©

p ludn CDIO lim phuorng chim cho viÃ© c cii tiÃ©
n 

toin diÃ©n, cu thÃ© li zip 

dung D5 cuong CDIO - mÃ©t danh sich cÃ©c chuin din ra â€” dÃ© tri 1&1 ciu hÃ©

i phdi ldm 
gi vi czic TiÃ©u chuÃ©h CDIO dÃ©tri lbi ciu hÃ© i ldm nhu 

thÃ©ndo dÃ©cii tiÃ©n cÃ©c chuorng tï¬
• nh dio tio mi cÃ© c tru'<â€˜)'ng 

dang vin hinh. BÃ©n canh d6, mÃ©t s6 qucâ€˜> c gia nhu Thuy DiÃ© n vi Trung QuÃ©

c di vi dang 

dua vio czic TiÃ©u chuÃ©h cmo aÃ© um hieh kiÃ©m aghh <2 tim 
qhÃ©Â¢ gia aÃ©i vÃ© ri czic chuong trinh dio tio thuÃ©c lTnh vuc khoa hc_>c tu nhiÃ©n,ky thuit, vi cÃ© ng nghÃ©. Chin truong zip dung phuong 

phip luin CDIO Ã© r ViÃ©t Nim di duqc bit aih ta Mia HÃ© ham 2008 duÃ© i su 
lahh dio cï¬ •a mi hqc QuÃ© c gia Thinh phÃ© H6 Chi Minh (DHQG-HCM) 

thfmg 
qua mÃ© t S6 l('>â€™p tip huin hang cao ning luc vi hiÃ©u qui Kâ€ )̃ chirc 

vi quin 1)" dio tio theo hÃ© thÃ© ng tin chi. va aÃ©h hay, cÃ©
c 

aÃ© in mÃ©h khai thi aiÃ©m ap dung CDIO cho mÃ©t S6 nhÃ© m nginh dio tao,dang 

duqc xiy dung tii cÃ©c tru'< â€˜
mg dai hoc thinh viÃ© n cï¬

•

a DHQG-HCM 

aÃ© bit aiah thuc hieh m ham 2010. DuÃ© ri su chi dao cï¬•a B6 Gizio 

Que 

vi 

Bio 

tio,

czic 

lÃ©

'p 

tip 

huin 

vÃ©

CD~

IO 

cho czic 

truÃ©

mg dii 

hQC 

sÃ©

duqc 

t6 

chirc 

vio 

nim 

2010 

tii 

Hi 

NÃ©



Loi giÃ©
i 

thiÃ© u xvii 

ViÃ©t Nam 15 viÃ©c tao ra cÃ© c m6 hinh khung dÃ© zip dung CDIO sao cho 

phi: hop vÃ© i diÃ©u kiÃ© n vÃ© boj cÃ© nh 6' ViÃ©
t Nam. Chï¬•

ng t6i\hy 
vong 

ring quyÃ©
n 

sÃ©ch n2â€˜ 1y sÃ© 15 mot ngu6n~t51i liÃ©
u 

tham khÃ©
o hfru fch 

cho nhirng nhï¬
•

giÃ© o duc tï¬ •m huyÃ©t <3 ViÃ©t Nam. NÃ©n ban 
nnan tnÃ© y phuong pnap man cmo nziy 15 dï¬•ng din vi phil hop cho chuong tï¬

•

nh dï¬•o tao v51 truong dgi hoc cï¬•
a ban, chfmg toi khuyÃ© n khfch ban 

chia 
sÃ© nhfrng kinh nghiÃ©m zip dung vÃ©ri chï¬•ng 

toi vï¬ • vori nhï¬•ng truorng 
khÃ©c. Chï¬ •ng toi tin rï¬•ng sinh viÃ©n ViÃ© t Nam tot nghiÃ©

p 

tir cÃ©
c 

chuong trinh zip dung CDIO sÃ© khong nhfrng dat duoc yÃ©u cï¬
• u cixa czic 
bÃ©

n liÃ©n quan oâ€˜ Vi_Ã©t Nam, mi con sÃ© dat du'Q'c trinh do theo chuï¬
•

n muc quoc tÃ© nhu 

cÃ©

c sinh viÃ©n khÃ©c tot nghiÃ©p tit cÃ©c chuong trinh cmo trÃ©n mÃ©

gic'>'i. Chï¬•ng toi cÃ©m om -su {
mg ho cila B6 GiÃ©

o 

duc vi D510 tao doi 
voi viÃ©c biÃ©n dich vï¬

• xuzit bÃ© n quyÃ© n sÃ©ch nÃ©y. QuyÃ© n szich 
dii 

khong duorc dich sang tiÃ© ng ViÃ©t voi mong muon chia sÃ© voi 
nhiÃ©

u ban doc hon, nÃ© u nhu' khong co duorc sq (mg ho tit Ban GiÃ©m doc 
DHQG-HCM 

val Ban SÃ© ng lip cmo. vnn chï¬•ng toi, viÃ© c biÃ©n dich mot qnyÃ©
n sÃ© ch 

vori nniÃ©n 
y 

tu'6'ng Va thuÃ©t ngir moi, hay chua co trong tiÃ©ng 
ViÃ©

t,15 mot cong tï¬
•

nh Ion, v51 di co mÃ© la rÃ©n khÃ©khÃ©

n nÃ©n khong Â¢<s Sn dong gÃ© p dÃ©ng kÃ© cila nniÃ© n aÃ©ng nghiÃ©p trong 
v5 ngoï¬•i DHQG-HCM. Chï¬•

ng 
t6i chin thï¬• nh ceim on Co quan Vin 

phong,
cÃ© c don vi,via czic truong dai hoc thï¬•nh viÃ©n cï¬•a DHQG-HCM,
dzfac biÃ©t 15 liinh dao vï¬• cÃ© c chuyÃ© n viÃ©n Ban Dgi hoc vï¬

•

Sau Dai hoc, Ban Quan hÃ© Doi ngoai, Nhï¬•Xueâ€ 1̃t bÃ©n DHQG-HCM; czic 

dong nghiÃ©p ti:Truong Bai hoc BÃ© ch khoa, Truimg Dgxi hoc Cong nghÃ©

Thong tin, Truong Dai hoc Khoa hoc X5 hoi v51 Nhï¬ •n vim (â€˜ I5 dong 
gop cho cong tÃ©c nÃ©y. Chï¬ •ng 

toi 
cÃ© m on TS. Peter Gray tir Hoc viÃ©n HÃ© i quï¬

•
n Hoa Ky, TS. 
Doris 

Brodeur tir MIT, vii dÃ©
c biÃ©t cÃ©m on TS. NguyÃ©

n Thi Thanh Phuong 
tir Quy Gizio duc ViÃ©t Nam. Chï¬

• ng toi di co gÃ© ng 
hoï¬

• n thimh viÃ©c biÃ©

n dich V5. 

xuÃ©t bÃ©n quyÃ©
n 

sÃ© ch nÃ©y trong mot thoi gian rÃ©

t ngï¬•n 
nhim phuc vu kip man cho cong tzic, chic 

chin co nhfrng so 
sot,

mong ban doc gÃ©p )7 dÃ©quyÃ© n szich duqc 

hoian thiÃ©
n hon. Ban 

Gidm 

d6'c Dai 

hpc 

QuÃ©

c 

gia 

Thdnh 

phÃ©

H5 Chi 

Minh 

PGS. 

TS. 

H5 
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CHO NAM 2020 TRO I-)1 

Charles M. Vest 
NguyÃ©

n 

HiÃ© u truÃ©
'ng 

Hoe viÃ©n CÃ©ng nghÃ© Massachusette 

(MIT) Phin lc'm su nghiÃ©p cï¬•a t6i duqc diÃ©
n ra trong ThÃ© k)'/ 20 â€”

mÃ©

t thÃ© kv cï¬•a 
Vim 1y, DiÃ©n ca,vi TruyÃ© n thÃ© ng vi van tii tcâ€˜> c as cao. 

va gid diy, : 5: ci chï¬ •ng ta â€” vi die biÃ©t li cic sinh viÃ©
n cila 
chï¬

•ng ta - c6 mÃ©t die in duqc sÃ© ng trong quzi trinh chuyÃ©
n 

tiÃ©p sang ThÃ©

kjl 21 â€”c6 
lÃ©

li thÃ© ky cï¬•a Sinh hqc vi Th6ng tin. Khi su chuyÃ©
n 

tiÃ©p niy diÃ©
n 

ra, d6 li lï¬•c thfch hqp dÃ©suy nghi lii vÃ© giÃ©o duc ky thuit. Khi tÃ©

i nhin l2_1i khoing thbi gian trÃ© n 35 nim lim nhi giaio duc vÃ© kÂ§
/

thuit, t6i 

nhzfm ra ring nhiÃ©u thir di thay dÃ©
i mÃ© t caich ding kÃ©, nhung cï¬

•

ng c6 nhiÃ©u ma khzic duimg nhu kh6ng thay dÃ©
i 

gi ci. Nhï¬
• ng thzich thfrc 

di di cï¬• ng chï¬•ng ta trong 35 nini qua bao gcim lim thÃ© nio cho nim dii 

hoc diu tiÃ©n duqc thï¬•vi hom,trao dÃ© i vÃ©ri nhau vÃ© nhfmg 
gi ngubi 
ky 

su thuc str lim,vi dem dÃ©n s1,r phong phï¬ • da ding vÃ©con ngubi cho 
luc lu'Q'ng lao dÃ©ng ky thuÃ© t. 

Sinh viÃ©n cin phii hcc cÃ©ch thirc hqp nhit 

khoa hoe vit 1y, khoa hoc ddi sing, vi khoa hQC th6ng tin 6' mt'rc nano-,
meso-,

vi mtâ€˜
) 

vi vi m6; c6 dao ditc nghÃ©nghiÃ©p vi trÃ© ch nhiÃ©m xi 
hÃ©

i,cin phii 
c6 khi ning sÃ©ng tio vi phzit minh dÃ© t phi, vi cin phii c6 khi 

ning viÃ©t vi giao tiÃ©p tit. CÃ©c sinh viÃ©
n cila chï¬

•

ng ta cin phii 
duqc 

trang bi dÃ© sing vi lim viÂ§c nhu mÃ©t cÃ©ng din quÃ©c tÃ©,hiÃ©u tiuqc 

ngu'b'i ky str nÃ© n dÃ©ng gÃ© p nhu thÃ© nio cho xi hÃ©i. HQ cin phii c6 
kiÃ©

n thirc ccr bin vÃ©quy trinh kinh doanh; thinh thio trong phÃ©t triÃ© n sin phim 

vi sin xuit c6 chit luqng cao;vi biÃ©t lim mÃ© nio aÃ© hinh thdnh )?

tu'0'11g,thiÃ© t kÃ©', triÃ©n khai, vd vdn hdnh cÃ©c hÃ© thing ky thuit c6 d6 phirc 

tap thich hop. HQ phii lim viÃ©c niy ngiy cing nhiÃ©
u 

trong khuÃ© n kh< â€˜

>cila su phzit triÃ© n bÃ©n vCmg,

vi duqc trang bi dÃ©sÃ©ng vi lim viÃ©c nhtr nhfrng cÃ© ng din toin ciu. 
D6 lit mÃ©t yÃ©uciu rit cao c6 1e 

Ii mÃ©t yÃ©u ciu bit khi thi. Nhtmg 

c6 thit nhu viy khÃ©ngâ€˜? T6i di 

gip 
sinh viÃ© n ('1 hinh lang cila MIT vi 

Ã©r cÃ© c truï¬
•

mg act hqc khÃ© c, he c6 thÃ©lim duqc tit ci nhfmg diÃ©u niy 

â€” vi cÃ©n nhiÃ© u hon thÃ©nfra. Vi vÃ© y, chï¬• ng ta cin phii c6 tim nhin cao. Nhung lim thÃ© nio chting ta c6 thÃ©dat duqc tit ci c6ng viÃ© c 
giing diy vi hoc tip niy? DiÃ©u gi cin phii gift nguyÃ©n, vi diiu gi cin phii thay 

diiâ€˜
?

Khi chï¬• ng ta nghT vÂ§ nhfmg thaich thitc phia truÃ©rc,diÃ©u 

quan 

trqng 

cin 

phii 

ghi 

nhÃ©

t 

ring 

mÃ©

t 

s6 yÃ©

u 

t6 

li 

ccâ€˜

) 

dinh. 

CÃ©

c 

sinh viÃ©

n,

ching 

hin,

(iuqc thï¬

•

c 

diy 

bÃ©

'i 

niÃ©

m 

dam 

mÃ©

,

ling 

hiÃ©

u 

ky,

su 

tham 

gia,vi 

nhfrng 

uÃ©

rc 

mo'. xixø

—

Ö

*
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xx D510 tao ky su cho nï¬
• m 2020 trÃ©r 

di Mic dï¬• chï¬ •ng ta kh6ng theâ€˜: biÃ©t chinh xÃ©c nÃ©n day hc; nhfrng gi,

chï¬ •ng ta c6 thÃ© tÃ© p tmng vzio m6i tru'b'ng vï¬
• b<

'Â§ i cÃ©nh trong d6 hQ hgc 
tajp,vii tzfap trung vï¬•o cÃ© c dÃ© ng luc, )7 tuÃ©rng, niÃ© m cz'am~h1'mg,via 

nhfrng tinh 

huÃ©ng thuc mï¬ • hq tiÃ©p xï¬ •c. M6: yÃ©
u :6 C6 dinh khzic la nhu 
ciu 

cho sinh viÃ©n mm hÃ©i duqc mÃ© t nÃ©n tÃ©ng virng chic vÃ© khoa hQC,czic 

nguyÃ©n 137 kÂ§

' 
thugit, v5 caic khÃ© nÃ©ng phï¬•

n tich. Theo quan diÃ©m c\ â€™
1at6i,su hiÃ©u biÃ©

t 

chuyÃ©n sï¬ •u vÃ© kiÃ©
n 

thfxc nÃ©n tÃ©ng 1:â€˜: diÃ© u quan 

trqng nhzlt mï¬•chï¬
• ng ta cung cï¬ •p cho sinh viÃ©n. Ph5n lc'm czic 

quan 
diÃ©m hiÃ©n nay cila chï¬

•

ng ta vÃ©nÃ©n tÃ©ng ky thuÃ©t duqc dinh hinh 
bdri 

czii thuÃ©mg duqc goi lï¬• â€œcuÃ©c cÃ©ch mgmg khoa hQC ky thuzit". 
CuÃ©c czich mang nï¬•y d5 duqc sÃ©n sinh chï¬

•

yÃ©u bÃ©ri nhfrng giÃ©o 
su' cï¬ •a MIT, nhfrng ngubi aa dua trÃ©n caic kinh nghiÃ©

m 

C6 duqc at viÃ© c phÃ©

t mÃ© n czic hÃ© mÃ© ng rada trong ChiÃ©n tranh ThÃ© giÃ© ri Th1'r II dÃ© tao 
ra 

mÃ© t cÃ© ch thfrc hoÃ©n toï¬•n khzic cho thuc himh via giÃ© ng day ky thuÃ©t. MÃ©
t 

di sÃ©n to lÃ© n cila ky nguyÃ©n nÃ© y, vÃ© 'i su dÃ© ng gÃ© p ti! nhiÃ©u truÃ©
mg 

dai hqc lÃ©m, 151 mcfat thÃ© giÃ©ri gizio duc ky thuÃ©
t mÃ©ri,duqc xï¬•

y 

dung dua trÃ© n mÃ© t nÃ©n ting vfrng chic vÃ© khoa hc_> c nhiÃ©
u 

hon IE1 cÃ©ng 
trinh vT m6 truyÃ©

n 

thÃ©ng, cÃ© c biÃ©u a6, cÃ©c cï¬•m nang, vÃ© czic luÃ© t 
lÃ©. Khoa hQC ky thugit mÃ©ri dbi hÃ©

i 

su trang bi mÃ© ri czic sÃ©ch giÃ©o 
khoa v51 phbng thi nghiÃ© m. Tuy nhiÃ©n,nhfrng nhï¬•sÃ©ng lÃ©

p 

tï¬
• m nhin 
m<

'ri vÃ© giÃ©o duc ky mat nay as khÃ© ï¬ •g hÃ© c6 
9 thay mÃ© SL1â€™ma 
vi 

ma ky thuÂ£1tâ€” cor hÃ©i cho sinh viÃ©
n 

thiÃ©t kÃ© vÃ© xï¬
• y dung, hoÃ©

c nhu cï¬ •u lÃ© m viÃ©c theo nhÃ© m vÃ©dao dirc, nhfmg diÃ©u nï¬•y lï¬•m 
phong phï¬

•

cÃ©
c 

trÃ©i nghiÃ©
m 

cixa sinh viÃ© n. Trong quzi trinh d6,
c6 mÃ©

t 

diÃ© u gi d6 d5 di lac huÃ©mg. Chï¬ •ng ta cim phï¬•i suy nghf l2_1i vÃ©giaio 

duc k)7 thuÃ©t, vii tim ra mÃ©t su cï¬•
n 

bzing mÃ©ri. C6 lÃ© tÃ©i quzi c5 

hi1 vi tÃ©i tin ring nhfmg bï¬•i giÃ© ng vÃ© ri nhirng )7 tuÃ© ng thÃ©t hay v5 

phong 
ceich truyÃ©n dat t< â€˜>t vÂ§ n 15 nhfrng trÃ©i nghiÃ© m giÃ©ng day vi 

hqc tï¬•p tuyÃ©t vÃ©ri. Chï¬ •ng vain c6 ch5 dirng trong giÃ©o duc. Nhung 

ngay cÃ©tÃ©i,phÃ©i ma nhÃ©n ring c6 rzit nhiÃ© u sg: thÃ© t trong ciu 
nÃ©

i ma ngu'< â€˜7i ban l5i lac cï¬•a t6i, Murray Gell-Mann,ngubi doat giÃ© i Nobel 
vÃ© vÃ©t 1)" nÃ©m 1929, tilt mm n6i: â€œChï¬• ng ta phÃ©i chuyÃ©

n aÃ©i m mÃ©

t nhï¬•
uyÃ©n bÃ©c trÃ© n Sin khï¬•

u 

thinh ngudi huÃ©ng din bÃ©
n czinh g5.â€•. ViÃ©

c gizing day trong studio, cÃ©
c aÃ© zin lï¬•

m 

viÃ©c theo nhÃ©

m,giÃ©i quyÃ© t 
vÃ©n dÃ© ,hoe tzfap trÃ© i nghiÃ© m,tham gia nghiÃ© n ciru, nÃ© n 151 nhfmg thinh 

t6 khÃ© ng thÃ© thiÃ©u duqc trong gizio duc ky thuÃ© t. TriÃ©t 1)?cï¬•
a 

phuomg 
phï¬• p tiÃ©p czin CDIO cho giÃ©

o duc ky thuÃ©t nfim bit nhfrng dzfic tinh 

chinh yÃ©
u 

nï¬
•

y cï¬•
a nÃ©n gizio due hiÃ©

n 

dai â€” Sl_I himg khdi vÃ© nhfrng 
gi nguiri ky su sÃ© lï¬•m, hqc chuyÃ©n sï¬

• u vÃ© nÃ© n tÃ©ng, czic k9 nimg,

vï¬• kiÃ©n thirc vÃ© czich thirc ngubri ky su' dÃ©ng gÃ© p cho xii hÃ© i. TriÃ©t I)" nï¬• y duqc day theo cÃ©ch thirc sao cho c6 thÃ© nï¬ •m bit duqc niÃ© m dam mÃ© cï¬ •a sinh viÃ© n chï¬• ng ta. T6i khuyÃ©n khich ban hay doc vÃ©phu0'ng phzip nÃ© p cÃ© n tlch hqp nay,v5 xem xÃ© t phuorng phÃ©p 



CHUONG MOT 
GIOI THIEU 

co s6 LY LUAN 

Muc dfch cila gizio duc ky thuÃ©
t 

151 dzip (rng yÃ© u cï¬•u hqc tÃ©p ciua sinh viÃ©

n dÃ©hQ trÃ© r thï¬
•

nh nguÃ©ri k)7 su thÃ© nh dat â€” c6 chuyÃ© n 
m6n ky thuÃ© tt,

c6 )7 
thfrc xii hÃ© i, c6 thiÃ©n huÃ©rng szing tao. S1,:kÃ© t hqp nhfrng kiÃ© n thirc,

ky nÃ© ng via thzii dc} nÃ© y ta 
aiÃ©u kiÃ©

n cÃ©t yÃ©u dÃ© ting cu'b'ng hiÃ©
u quÃ©, mm thï¬•

n 

khÃ©ri nghiÃ©p v51 tinh xuï¬•
t sic trong m6i trubng ngï¬

•y cï¬ •ng dua trÃ©n sÃ©n phÃ©m, quy trinh v51 he thÃ©ng mang tinh phirc hqp 

ve kÂ§ / thuÃ©t vï¬• dbi hÃ©
i 

tinh bÃ© n vfrng. D0 d6 yÃ©u cï¬• u cÃ© p thiÃ©t 15 

phÃ©i cÃ©
i tiÃ© n chit luqng v51 

bÃ©n chÃ©
t 

cita giaio duc ky thuÃ©t ('7 bÃ©c dï¬•o tao dai hpc. Trong hai thÃ©
p niÃ©n gÃ©n dziy, giÃ©ri lï¬• nh dao h(_>c thu:;"1t, c6ng nghiÃ©

p 

via chinh 
phi:

bit dÃ© u dÃ© â€˜cz_ip tÃ©tj st;cÂ§n thiÃ©t cï¬ •a viÃ© c cÃ©i_c:ich bï¬ •ng 
cÃ©ch de xuÃ© t czic quan diÃ©

m 

vÃ© t6 chï¬
•

t cï¬ •a nguï¬ •i kÂ§/su. Qua 

n6 luc nity, chï¬•ng t6i xÃ©c dinh nhu cÃ©u thiÃ© t yÃ© u 15 dï¬•o tao 

sinh 
viÃ© n c6 nï¬•

ng luc Hinh thimh )7 tu'c'mg (Conceive) - ThiÃ©t kÃ© (Design) - 

TriÃ© n khai (Implement) - Vim hiznh (Operate) sÃ© n phÂ§m, quy trinh via 
heâ€œ

; thÃ© ng mang tinh phirc hqp, c6 giÃ© tri gia ting trong m6i trubng hiÃ© n dai,
lï¬ •m viÃ©c theo nhÃ©m. Xuï¬

•

tt phÃ©t tir viÃ©c dÃ© cao chu trinh 
v<â€˜>ng diri 

(lifecycle) 

sÃ©n phÃ© m, quy trinh vzâ€˜1 he thÃ© ng, dÃ© xuÃ©ng nï¬• y duqc 
hinh 

thï¬•nh vdi tÃ©n g< _>i CDIO (Conceive-Design- Implement-Operate). Trong 
phï¬

•n nÃ© i dung sau dï¬ •y, chï¬ •ng t6i sÃ© trinh bï¬ •y vi sao quzi trinh I-ï¬

•nh thï¬
•

nh y tufmg - ThiÃ© t kÃ© - TriÃ©n khai - V:Â§1n hï¬ •nh San phï¬
•

m, quy trinh, v51 he thÃ©ng 1:1 bÃ©i cÃ©nh pm hqp cho gizio due ky thuÃ© t. Phuorng 
phï¬ •p tiÃ©p cÃ© n CDIO duqc xï¬•

y dung dua trÃ©n su gÃ©p )" cï¬ •a cÃ© c bÃ©

n liÃ©
n quan dÃ©xzic dinh nhu cï¬•u hoe tzfap ctla sinh viÃ© n trong chuotng 

trinh d2â€˜1oâ€˜tao via xï¬•
y 

dung chuÃ©i kinh nghiÃ© m hqc tÃ©p tfch 
hqp nhÃ©m 
dÃ©

p t'rn_g nhu cÃ©
u 

dcâ€™). Chï¬ •ng t6i kÃ©t hqp mÃ©t phuong phzip tiÃ© p cÃ©
n 

toitn 

diÃ© n v2â€˜1 dÃ© zip dung rcfmg rï¬•i dÃ© cÃ©i tiÃ©n chuo'ng trinh dÃ©
o 

tao,
cÃ©i tiÃ©n viÃ©c giÃ©ng day via hoc tÃ©p,cÃ©i tiÃ©

n 

khÃ©ng gian hc_>c tÃ©p. 
l_â€™huong 
phzip tiÃ©p cÃ© n nity duqc hgp trq bdi cÃ©c guy trinh dzinh gizi vï¬• thay dÃ©i chÃ©t chÃ© . Theo phuong thfrc nï¬• y,chï¬ •ng t6i huÃ©tng tÃ© ri cÃ©i uÃ© n mÃ© t cÃ© ch dzing kÃ© chat luqmg Va bÃ©n chit giÃ© o due kÂ§ /thu:Â§ 1tc'r bÃ©c dito t2_1o dai hQc. . 1†Ÿ ¨b*@



2 Cii cich vi xiy dung chuorng trinh giio due ky thuit - 

co sÃ© HINH THANH 

Vio nhfmg nim 1980 vi 1990, giÃ© i kÂ§

' su' trong nginh cÃ©ng nghiÃ©

p vi chinh phil, cing linh dio a cic trubng dii hQc, bit diu bin luin vÃ© viÃ©
c cii tiÃ©n tinh trang giio duc ky thuit. Trong qui trinh niy, ho di xem xÃ©

t cic t5 chit mong muÃ© n cï¬•a kÂ§ / su' tit nghiÃ©
p trong nhï¬

• rng nim gin 
diy vi lip ra danh sich cic I6 chit mong muÃ©n cia ky su'. Trong danh 
szich niy, phi biÃ©n nhit li su phÃ© phin gizin uÃ©p vÃ© giio duc ky thuit 

duong thbi, trong as coi trcpng giing diy 1)? thuyÃ© t, gim tozin hcpc, khoa 
hcpc,

vi nhfrng m6n kÂ§/thuit, trong khi dÃ© uÃ©u ting thuc hinh nhu ky ning 

thiÃ©t kÃ©, lim viÃ©c theo nhÃ© m vi 

giao tiÃ©p khÃ© ng duqc dÃ© cao. Snâ€™phÃ© phin niy biÃ©u 16 st:miu 

thuin gifra hai muc tiÃ©u cor bin cï¬•
a giio dnc kÂ§ / thuit duong dii: yÃ©

u ciu 

dio tio sinh viÃ©n trÃ©r thinh chuyÃ©n gia trong nhiÃ©u lTnh vuc c6ng 
nghÃ©

â€” m5i lTnh vuc dbi hÃ©i kiÃ©n thirc chuyÃ© n nghiÃ©p ngiy cing cao;
ding 

thÃ©ri yÃ©u ciu dio tio sinh viÃ©n trÃ©t thinh ngmii da ndng c6 cic 
ky 

ning ci nhin,ky ning giao 
tiÃ©p, ky ning kiÃ© n tio sin phim, â€™ quy trinh vi hÃ© thing. Nhfmg 

chuong 

trinh" ky thuit 6 phin lÃ© n cÃ©c quÃ©c gia trÃ©
n 

thÃ© giÃ©ti â€”chira 
dung 

miu thuin niy - Ii sin phim cia su phzit triÃ©n giio duc ky thuit trong 
nira thÃ© ky truÃ©rc. Trong nhfrng nim d6, czic chuorng trinh niy di 

chuyÃ©
n 

dcâ€˜>i tir chuong trinh giio duc dua trÃ©n thuc hinh sang m6 hinh 
dio 

tio dua trÃ©n khoa hqc ky thuit. HÃ© qui chi 9 cï¬•
a 

sur thay aÃ© i niy 
Ii 

nhim trang bi cho sinh viÃ© n nÃ©n ting khoa hQc vfmg chic dÃ© dÃ©
i (mg vÃ©ti 

nhfrng thich thL'rc ky thuit c6 thÃ© gip phii trong tuong lai. HÃ©qui 
kh6ng 

chi )7 cia su thay dÃ© i 
niy li su chuyÃ©

n 

d<â€˜>i trong vin hÃ©a giio duc 

ky thuit, mi su chuyÃ©n dii dcâ€™ ) lim giim gii trj cï¬•
a nhfrng k)7 ning vi 

thii d6 duqc xem li tiÃ©u chuin cila giio duc ky thuit cho dÃ© u thbi ky iy. 

Ti:d6 di hinh thinh su miu 
thuin gifra chuong trinh giing diy thiÃ© n vÃ© 1)? thuyÃ©t vi chuong trinh 

giing day thiÃ© n vÃ© thuc hinh. ThÃ©ch thfrc hiÃ©
n 

nay li cin c6 su thay 

aii nhim giii tÃ©
a 

miu thuin niy dcâ€˜: dip (mg yÃ©u ciu cixa nhï¬• ng bÃ© n 
liÃ©

n quan ngoii 

truimg dii 

hQc,

dÃ©cii cich chuong trinh vi phu'o'ng phip giio duc, vi thuc chit 
li 

dÃ© biÃ© n dÃ©
i 

vin hÃ©a giÃ©o duc. DE XUONG cmo D5 xudng CDIO dip (mg thich 

thirc niy 

thÃ©ng qua viÃ©
c dio tio sinh viÃ©n trd thinh ngudi ky su toin 

diÃ©n hiÃ©u duqc cich thirc Hinh thinh )7 tuÃ©rng - ThiÃ©t kÃ© - TriÃ© n khai - 
Vin 

hinh nhirng sin phim, quy trinh, vi hÃ©

thing 

ky 

thuit 

phirc 

hop,

c6 

gii 

tri 

gia 

ting,

trong 

m6i 

trubng 

hiÃ©

n 

dii,

lim viÃ©

c 

theo 

nhÃ© m. 

D5 

xuÃ©

ng 

c6 

ba 

muc 

tiÃ©

u 

ting 

quit:

â€˜



1. Gidi thiÃ©
u 

3 

Ddo tao sinh viÃ© n coâ€™ khd 
ndng:

0 Linh hÃ©
i v5n kiÃ©n thric sÃ©u hon czia nÃ©n tdng k)7 

thuÃ©
t. - 0 Din dd}: trong kiÃ©n tqo vd vdn hdnh sdn phdm,quy trinh,vd 

hÃ©

th0"ng mÃ©i. 0 HiÃ©u tdm quan trpng vd a'nh hming chiÃ©n luac czia nghiÃ©

n cliu vd phdt triÃ© n cÃ©ng nghÃ©

dÃ©
i v0'1' xii hÃ©i. Su' gizio duc nï¬•y nhiin manh vÃ© nÃ© n ting vï¬• dÃ©t trong 

bcâ€˜>
i 

cÃ©nh I-Iinh thï¬
• nh )7 tu6'ng --ThiÃ© t kÃ© - TriÃ©n khai - van hï¬

•nh San phÃ©m, quy trinh va hÃ© thÃ©ng. Chï¬•ng t6i phï¬• n daâ€˜ 1u xÃ© y dung 
czic chlwng trinh hQC hiÃ© u quÃ©vÃ© mzfit giÃ©o duc vÃ©tao nhiÃ©u himg 

kh6'i hon cho sinh viÃ©n, thu hï¬•t sinh viÃ©n dÃ©n vÃ©ri thuÃ©t,
duy 

tï¬• sinh viÃ©n trong chuong trinh dï¬• o t2_1o vi nghÃ© nghiÃ© p. B61 

cÃ© nh hinh thimh y tu'Ã© 'ng, thiÃ©t kÃ©
,

mÃ©
n khai, van hï¬

•

nh nay la pm hqp b< '>
'i 

vi n6 I51 vai trb nghÃ© nghiÃ©
p cixa ky su via bÃ©ri vi n6 tao nÃ©n 

su xÃ©p dÃ©t tu' nhiÃ©n cho viÃ©c giÃ©ng da y ky nÃ© mg vi thzii dÃ©huÃ©rng 
nghiÃ©p lg thuÃ©tchï¬• yÃ©u. Theo b<â€ >̃

i cÃ© nâ€˜
h 

nÃ©y,chfmg t6i triÃ©
n 

khai 

phuong phÃ©p ti~Ã©p cÂ§n tich hqp dÃ© xzic dinh 

yÃ© u cÃ© u hQc tÃ©
p 

cï¬
• a sinh viÃ©n vï¬• xï¬•

y dung chu6i kinh 
nghiÃ©m hqc tÃ©p dÃ©dÃ©p (mg czic nhu yÃ©u ciu nï¬•y. DÃ©c tinh trong tï¬•m cila 

phuong phzip tiÃ© p cafm CDIO 15 tgo ra kinh nghiÃ© m hQC tÃ© p tÃ© c dÃ©

ng kÃ©p thï¬•c dï¬•y viÃ© c hoe sï¬• u vÃ© nÃ©n tÃ© ng ky thu2_"1t vÃ©
ky ning 
thuc 

hï¬•nh. Chï¬
• ng t6i sir dung cÃ©ch tiÃ©p cÃ©n su' phgm hiÃ©

n 

dai,
phu'0â€˜

ng phzip giÃ©ng day tiÃ©n tiÃ©
n via m6i trubrng hQC tip hiÃ©n dz_1i dÃ©

cung 
cÃ©

p 

kinh nghiÃ©m hQC tgip thuc tiÃ©n. Kinh nghiÃ©m hoc tÃ© p cu thÃ© nï¬•
y 
tao 

ra mcf>t cor ciu nhÃ©n thfrc cho viÃ©c hqc tip nhfrng vin dÃ© triru tuqmg 
cï¬ •a nÃ© n tÃ©ng ky thuÃ©t vï¬ • cung cï¬•p cor hÃ©i (mg dung tich cuc,

thuÃ©n lqi dÃ© tiÃ©p thu va?1 duy tri kiÃ© n thÃ©rc. Do 
d6, nhirng kinh 

nghiÃ©
m hoc 

tÃ© p cu thÃ© nï¬
• y cung cï¬

•

p dufmg huÃ©ng dc-5: dat kiÃ©n thirc nÃ© n tÃ©
ng sï¬•u hon,cï¬•

ng nhu nhfmg 

ky nï¬•ng caiinhï¬•n, ky nÃ©ng giao tiÃ© p, ky nÃ©ng kiÃ©n tao sÃ©n phz'Â§
m,quy trinh vi hÃ© thÃ© ng. â€˜ BE CUONG vA TIEU CHU/RN cmo Nhï¬•m dat duqc muc 

dich 

dÃ© ra, m<
f>t quy trinh k9 thuÃ© t chin chÃ©dï¬• duqc zip dung dÃ© thiÃ©

t kÃ© phuong phÃ©
p 

nÃ© czfm cmo. Chï¬ •ng t6i thiÃ© t lÃ©ip cÃ©ch tiÃ©p cï¬•n 
tich hqp dÃ© xzic d inh nhu cï¬• u Eqc tÃ©p 

cï¬
•a sinh viÃ©n dÃ©

i 

vc'> 'i chu'o11g trinh vÃ© thiÃ© t kÃ© chu5i kinh 

nghiÃ©m hQc tgip aÃ©dzip (mg nhu can niy. Hai thÃ©nh phï¬•
n nï¬ •y 
duqc 

thÃ© hiÃ©n trong mÃ©t cÃ©u mic dua trÃ©n nhï¬•ng th6ng lÃ© tcâ€˜
>

t nhÃ©

t, bao gÃ© m D5 cuo'ng CDIO v5 TiÃ©
u 

chuÃ©n CDIO. Chuï¬•n dï¬•
u 

ra cu thÃ©

duqc 

sip 

xÃ©

p 

mÃ©

t 

czich 

hÃ©

thÃ©ng trong 

D5 

cuo'ng CDIO. 

D5 

cuong 

bao 

gÃ©

m 

danh 

szich 

nhfmg 

kÂ§

/

ning 

nhÃ©

t quzin,

hqp 

137,

thich 

dÃ©

ng d6i 

vc'ri ngudi ky 

su'. 

BÃ©

cuo'ng 

CDIO 

duqc 

hinh 

thï¬

•

nh 

m 

viÃ©

c 

dzinh 

gizi 

nhu 

cÃ©

u 

va 

Â¢

aÂ¢

nguÃ©

n 

tï¬

•i 

liÃ©

u 

gÃ©

c,

va 

duqc kiÃ©

m 

chL'rng 

bÃ©

ri 

dÃ©

nh



CIZIUGNG HAI 

TONG QUAN 

G161 THIEU 

Muc tiÃ©
u cï¬ • a gizio duc ky thuÃ©t 151 dï¬

• o tao sinh viÃ© n â€œ sin sÃ©ng trÃ©

r thï¬
• nh ky suâ€• duqc chuï¬ •n bi rÃ© ng vÃ© ky nÃ©ng huÃ©ng nghiÃ© p ky 

thuÃ©t vï¬• c6 kiÃ©
n 

thirc sï¬ • u vÃ© nÃ©n tÃ© ng ky thuÃ© t. D6 1:21 nhiÃ© m vu 
cila 

nhfrng nhï¬•giÃ©o duo ky thuÃ© t nhï¬•
m liÃ© n tuc cÃ©

i 

thiÃ©n chit luqmg v51 
bÃ©n chÃ© t gizio duc ky thuÃ©t Ã©

r bzjc dgi hqc dÃ© dat duqc mgc tiÃ©
u 

nï¬•y. Trong 25 nÃ© m qua,phiÃ©u nguÃ© ri trong czic doanh nghiÃ©p,chinh 
phi: vï¬• chuong trinh dai hQc dÃ©cÃ©p dÃ©n nhu cÃ©u cÃ©i czich gizio duc ky 

thugit thuÃ© mg bï¬•ng czich nÃ©u lÃ©n chu2â€˜ 1n dï¬• u ra du'Ã© ri dang czic 
Â£

5 chit dÃ©i vdi sinh viÃ©n tÃ©t nghiÃ© p kÂ§/ thuÃ© t. Sau khi cï¬•n nhÃ©c 
nhfrng quan diÃ©

m nï¬
•

y, chï¬
•

ng t6i xÃ© c dinh duqc mÃ© t yÃ©
u cï¬•

u cc bÃ©mz 

dÃ©o t:;1o sinh viÃ©n c6 nï¬• ng luc Hinh thï¬•nh y tuÃ©ng - ThiÃ©t kÃ© - TriÃ©
n 

khai - Vain himh Sim phÃ©m,quy trinh, hÃ© thÃ©ng 

phirc 

tap,c6 giÃ© tri gia ting, vi sir dung caic nÃ©ng luc nï¬•y trong m6i 

trudng hiÃ©n dgi, lï¬• m viÃ© c theo nhÃ©m. Phuorng phzip tiÃ©p czfm CDIO sÃ© cÃ© i 
czich gizio duc kÂ§/ thuÃ©t dÃ© dÃ©p (mg yÃ©u ciiu cor bÃ©n trÃ©n. Dcâ€˜>

i 

vÃ©

ri sinh viÃ©n, giÃ©
tri 

cï¬• a phuong phÃ©p tiÃ©p cÃ©
n nÃ© y duqc xï¬• y dung trÃ© n ba tiÃ©n dÃ©

phÃ©
m sinh muc tiÃ©u, trim nhin vï¬•nÃ©n tÃ© ng su pham cï¬•

a 

phuong 
phzip: 0 Nhu c5u cor bÃ©

m duqc dÃ©p (mg 

tÃ©
t nhÃ© t bzing cÃ©ch deflt ra 

cÃ©c muc tiÃ©u nhÃ© n manh dÃ© n kiÃ©
n 

thï¬•

c co bÃ© m,dÃ©ng thbi lÃ© m cho quÃ© trinh hinh thÃ©nh 3? tuc"mg - thiÃ©

t kÃ© - triÃ©
n khai - vain hï¬

• nh sÃ© m phÃ© m, quy tï¬ •nh, hÃ© thÃ©ng 
we 

thimh bÃ©
i 

cÃ©mh giÃ©o duc 
ky muat. 0 Ghuï¬ •n dï¬•

u ra cila sinh viÃ©

n nÃ© n duqc dÃ©t ra vdi sgr tham gia cï¬•
a cÃ© c bÃ© n liÃ©n quan v51 duqc 

dÃ©p (mg being czich thiÃ©t lÃ©p mÃ© t chu5i 

nhfrng kinh nghiÃ©m h<_)c tip tich hqp, trong d6 mÃ©t s6 mang tinh trÃ©i 

nghiÃ©m,diÃ©u nï¬ •y tao diÃ©u kiÃ©n cho sinh viÃ©n tiÃ©
p 

xï¬• c vÃ©ri czic 
tinh huÃ© ng mil nguï¬ •ri ky su sÃ©gÃ©p trong nghÃ© nghiÃ©p cixa hQ. e 
CÃ©

u 
trï¬•c phil hqp cï¬

•

a cÃ© c hoat dÃ©ng hqc tzfzp tich hqp sÃ©lï¬•
m 

cho 

cÃ© c 

hoat 

dÃ©

ng 

nfay 

c6 

tÃ©

c 

dï¬

•

mg 

kÃ©

p,



2. TÃ© ng quan 
7 

Phuong phzip tiÃ© p czfan CDIO kÃ©t hQ'p nhung quy trinh mang tinh 
toÃ©

n diÃ© n vï¬• c6 khÃ©nÃ©ng (mg dung rÃ©ng riii dÃ© cÃ©i tiÃ©
n 

chuomg 
tï¬• nh dÃ©o tao,chÃ©

t luqmg giÃ© ng day via hQC tÃ©p, kh6ng gian lï¬•m viÃ©
c;

vÃ© duqc h5 trq bÃ©ri cÃ©c quy trinh dÃ© nh 
giÃ©

v5 thay d<â€˜
>

i chÃ©t chÃ©. Chuong tÃ©ng quan niay phzic thÃ©o nhfrng 

tiÃ©n dÃ© v5 daflc diÃ©
m chinh yÃ©u cï¬

• a BÃ© xuÃ©
ng cmo. Chuong bit 
dï¬

•u vÃ© ri su ban man vÃ© dÃ© ng lgrc cÃ© i tiÃ©n gizio duc k)7 thuÃ©t,bao 
gEâ€œ

)m bim luÃ© n vÃ© nhu cï¬

•

u cï¬
• a sinh viÃ©n, hoï¬

•

n cÃ©nh lich sir cina gizio 
duc, vi nhimg yÃ©u cï¬

•

u dcâ€˜>
i vÃ©ri mÃ©

t 

chucmg trinh cÃ© i cÃ©ch hiÃ©u quÃ©. Phfin thÃ©r hai ciza chu'o1\ g m6 ta mÃ©t S6 

chi riÃ© r Cfla Dcâ€˜ -: xuÃ©

ng: gÃ©m muc tiÃ© u,tam nhin v51 nÃ©
n 

tÃ© mg su' pham. CÃ©u trï¬• c cila 
phï¬

•n thfr hai nÃ© y dÃ©ng vai trb lzâ€ 1̃ khung nÃ© i dung cho nhiÃ©
u 

chuong 
tiÃ©

p theq cï¬
• a cuÃ©n saich, mi nhfrng chuorng nÃ©

y 

sÃ© di vilo chi tiÃ©
t nhfmg 
chi:

dÃ© vÃ© xzic dinh muc tiÃ©
u hqc tÃ© p, cÃ©

i 

tiÃ© n chu'o'ng trinh v51 m6i 
truÃ©

mg hoc tÃ©p, giÃ© mg day via hoc tip, dzinh giÃ©kÃ©
t 

quÃ© hQC tfip 

cixa sinh viÃ©
n vi kiÃ©m dinh chu'oâ€˜

ng trinh. Phï¬ •n sau cimg cï¬•a 
chuorng m6 

tÃ© nhfmg phuong cÃ© ch dÃ© triÃ©n khai D5 xuÃ©rng, bao g5m nhfrng 
nguÃ©

n luc sin c6 vi cÃ©ch tiÃ©p cÃ©n hqp 

tzic,

cfmg nhu nheâ€œ

'1n manh nhu cÃ©u cÃ© ng nhÃ© n cÃ© i cÃ© ch gizio 
duc 

15 mÃ©t quzi trinh thay dÃ©i vÃ©n hÃ©a vi I5 chirc 6 truÃ© rng dz_1i 
hoc. BMKTHEUCUACHUUNG ChLro'ng nÃ©y duqc soan thÃ© o nhï¬•m giï¬ •p 

dcf>
c giï¬

•

0 NhÃ© n thfrc dÃ©ng luc duong thbi cï¬•a viÃ©c 
cÃ©

i czich giÃ©o duc ky thuÃ©t. 0 GiÃ©i thich nhfrng muc tiÃ© u cor 

bÃ©n, tÃ©m nhin 

vi nÃ©n tÃ©ng su' pham. 0 M6 tÃ© dzflc tinh chinh yÃ© u cila mÃ©t 
chuong trinh CDIO. 0 GiÃ© i thfch phuomg phzip tiÃ©

p czfm dÃ© triÃ©
n 

khai DÃ©

xuÃ©rng CDIO. DONGLUCTHAYDCI Ngubi ky su' chÃ© tao sin phï¬
•

m 

dÃ© phuc vu xi hÃ©i. 

Theo Theodore von Kzirmzin [ l] : "Nhd khoa hpc thi khaâ€™m pha' nhiing thzi 
dd 

t5n tqi trÃ©n thÃ© gi0"i;ngu'd'i kji su thi kiÃ© n tao nhï¬•ng th|2' chua 
tdng c6â€•. B6 luzit 1828 vÃ© kÂ§/ su xï¬• y dung nÃ©u ring ky thuzit 1:1 

â€œ

nghÃ©
thuÃ©

t 

sir dung nguÃ© n sfrc 
manh 

lc'm Iao cï¬• a tu nhiÃ© n cho lqi ich v51 tiÃ©n nghi cï¬•a con ngudiâ€•. Tao nÃ©n sÃ© n phim mdi vï¬•sir dung nguÃ© n luc thiÃ©
n 

nhiÃ©n I21 nhiÃ© m vu 

cï¬

•

a 

ngubi 
ky su 

ngï¬

• y 

nay. 

Ngu'b'i 

ky 

SUâ€˜

hiÃ©

n d2_\

i 

lilm 

gi 

Ngudi 

ky 

su 

hiÃ©

n dgi 

tham 

gia 

v50 toim 

b6 

chu 

trinh 

vbng 

dbri 

sÃ©

n 

phÃ©

m,quy "trinh,

vi:

hÃ©

thÃ©

ng 

tir 

don 

giÃ©

n 

tc'>

'i 

cuc ky 

phirc 

tap 

nhung 

tï¬ •

t 

cÃ©

dÃ©

u 

cÃ©

r



8 CÃ©
i 

cÃ©ch via xiy dung chuong trinh dilo tgo kÂ§7 
thuzfit 

Chung m(_')t dÃ©c aiÃ© m as la amp (mg nhu can Xa hÃ©i. Ngubi ky su giÃ©

i biÃ©t quan szit via ling nghe cï¬•
n 

thafm dÃ© nhÃ© n dinh duqc nhfrng nhu 
cï¬•u cï¬•

a 

dÃ©i tuqmg msâ€˜:hQ phuc vu. HQ tham gia vï¬
•

o viÃ© c hinh thï¬•nh 

)7 tuÃ© mg cho 
thiÃ©

t bi hozjc hÃ© thÃ©mg d6. Nguiwi ky su' hiÃ© n dai thiÃ© t kÃ© sÃ© n phÃ©m,

quy trinh, via hÃ© thÃ© ng kÃ© t hqp vdi cÃ© ng nghÃ©. D6i khi d6 IE1 cÃ©ng 
nghÃ©hiÃ© n 

dai, c6 thÃ© mÃ©r ra nhfmg chï¬ •n trdi mÃ© ri, v51 tao ra nhfrng nÃ©ng 
luc 

mÃ©ri. D6 151 viÃ©
c cila nhfrng cÃ© ng ty m<'>'i thimh lip v51 nhfrng phzit 

minh mang tinh dÃ© t phzi. Tuy nhiÃ© n, phï¬•n lc'm viÃ©
c thiÃ©t kÃ© kÂ§/ thuÃ©t 

duqc thuc hiÃ© n being cÃ©ch zip dung v51 thich (mg cÃ©ng nghÃ© men c6 aÃ©

dip irng nhu cÃ©u thay aÃ©i cï¬•a xa hÃ©i. Phï¬ •n l< 'm trÃ©
n mÃ© giÃ©i, X5 

hÃ©i 
duqc nÃ©ng cao bÃ©i nhfrng {mg dung r<â€˜ _> ng rï¬

•

i cï¬• a 
cÃ©

ng nghÃ© hiÃ©n c6. NguÃ© ri ky su giÃ©
i 

biÃ© t irng dung c6ng nghÃ©

thich hqp aÃ© thiÃ©: kÃ©. Ngudi ky su dÃ©ng vai trb huÃ©ng dÂ§n vii lï¬

•nh dao, v5 trong mÃ© t s6 trubng h<_)â€˜p,S5 kiÃ©m lufm viÃ©c mÃ© n khai thiÃ©t 
kÃ©thimh nhfmg San phÃ©m, quy trinh, hoaflc hÃ© thÃ©ng thuc thu. Tit 

cÃ© cÃ©c 
kÂ§

/su cï¬•n phÃ©
i 

thiÃ©t kÃ© sao cho hÃ© thÃ©ng cila hc_> duqc triÃ© n khai mÃ©
t czich dÃ©dï¬•ng v51 bÃ© n vCrng. MÃ©t s<â€˜> ky su, nhu nhfmg ky su 

phzit triÃ©
n phÃ© n mÃ©m, theit ra tham gia vino cÃ© hai giai dean thiÃ©t kÃ©

vii triÃ©
n 

khai 

chuong trinh phin mÃ©
m. Trong mÃ©t s5 ngÃ©mh cÃ©ng nghiÃ© p khzic,ngubi 

ky su chuyÃ©n sï¬• u Ã© r giai doan triÃ© n khai,vi du nhu ky su chÃ©tao. Ngubi 
kÂ§

/su hiÃ©n d:;1i thubng lzâ€˜ 1m viÃ© c theo nhÃ©m trong quÃ© trinh hinh 

th51nh)7tu("mg,
thiÃ©t kÃ© vzâ€˜1 mÃ© n khai San phziim, quy trinh hoÃ©

c 

hÃ© thÃ©
ng. CÃ©

c nhÃ©m lï¬•
m viÃ© c thuï¬

•

mg phï¬•n tzin vÃ© dia 1)? vi c6 tinh quÃ©c tÃ©. CÃ©c ky 

su trao aÃ© i tu duy, y tuÃ©ng, an liÃ©u via bÃ©m vÃ©, czic chi nÃ© : v51 thiÃ©

t bi vÃ©ri nhau 6 noi lÃ© m viÃ©c v51 trÃ©n pham vi thÃ© giÃ© ri. HQ nÃ©m bait 
)7 

tuÃ© ng thiÃ© t kÃ© vÃ© triÃ©
n 

khai hÃ© thÃ©
ng sao cho chï¬•

ng 
ccâ€™) thÃ© duqc diÃ©

u chinh vï¬ • nï¬•ng c2â€˜1p trong tuong lai. Ngubi kÂ§/su 
giÃ©i l2â€˜ 1m viÃ©c theo nhÃ© m viz giao tiÃ©

p hiÃ©u quÃ© ,
dang thbi vazm 

lu6n lu6n rÃ©n luyÃ© n tfnh sÃ© ng tz_1o vï¬• trÃ©ch nhiÃ©m czi nhï¬•n. BÃ© c6 
mÃ©mang lgi '1< _> -1 

{ ch cho X5. hcf>i, thiÃ©
t 

bi va hÃ© thÃ©ng ky 

thuÃ©

t phÃ© i duqc dua vï¬• o sir dung. Nhfmg thiÃ©t bi don giÃ© n nhu 16 nziu, 6 t6 hoÃ©
c 

mÃ© y tinh laptop duqc sir dung bÃ© ri cÃ© nhï¬•n. Nhfrng thiÃ© t bi phirc tap 

hon nhuâ€™ 16 c6ng nghiÃ© p, mziy bay hoÃ©lc mgng truyÃ©n th6ng duqc 
vÃ©

n himh 

bÃ©ri nhfrng nhzâ€˜1 chuyÃ©n nghiÃ© p. Ngubi kÂ§'/ su' 

giÃ©
i 

biÃ©t cï¬•n nhzfxc â€˜V5 hoach djnh vzfm hï¬
• nh sÃ©n phï¬

• m, quzi 
trinh,

hoÃ©c ~thiÃ©
t 

bi nhu mÃ©t phï¬•n khÃ©ng tzich rÃ©ri cï¬•
a 

quzi triph maÃ©t 

kÃ©. Boa khi hp cfmg tham gia lu6n vï¬•o quÃ©trinh van himh hÃ©thÃ©ng. 
Hinh 

thï¬• nh y tufmg 
- 

ThiÃ©t kÃ©
- TriÃ©

n 

khai - van himh Ngubi ky su' hiÃ©

n 

dz_1i 

huÃ©

ng 

dÂ§

n via 

lï¬

•

nh 

dao 

hoÃ©

c 

tham 

gia 

vï¬

• o 

toï¬

•

n 

b6 

chu 

trinh 

vbng 

dbvi sÃ©

n 

phï¬

•

m,

quy 

trinh hoÃ©

c 

hÃ©

thÃ©

ng. 

Nghia 15 

ho 

hinh thï¬

•

nh )â€™I 

tuÃ©ng, miÃ©

t 

kÃ©

,

mÃ©

n 

khai 

va 

v2_"1:

1 

hfmh. 

Giai 

doan 

hinh 

thdnh 

)7 

tuï¬

•

ng 

bao 

gÃ©

m 

viÃ©

c 

xzic 

dinh 

nhu 

c?

1u 

cï¬ •

a 

khzich 

hï¬

•

ng;

cï¬

•

n 

nhï¬

•c 

cÃ©

ng 

nghÃ©

sir 

dung,
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P?

â€˜

0Â» chiÃ©n luqc kinh doanh, via cÃ©
c 

"quy tic; v5 thiÃ©t lÃ©p kÃ© hoech 
so bi), hoach ky thuÃ©t vÃ© kÃ© hoach kinh doanh. Giai doan thir hai,thiÃ©
t kÃ© , tafxp trung vï¬•o viÃ© c hinh thÃ©mh bÃ© n thiÃ© t kÃ©, gem kÃ©hoach,

bÃ©

n ve vi thuzfat tozin m6t2'1 sÃ©n phÃ© nn, quzi trinh hozfac he thÃ©ng gi S5 

duqc men khai. Giai aenn triÃ©
h khai 151 giai doan chuyÃ©n thiÃ© t kÃ©

thï¬

• nh sÃ© n phÃ© m, bao gÃ© m chÃ© tao thiÃ©
t bi phiin cimg, lÃ©p trinh ph.'Â§m 

mÃ©m, kiÃ©m tra v51 phÃ© chuï¬•n. Giai dogan cucâ€˜>i ctmg,vdn hiznh, sir dung 
sÃ©

n phÃ© m,quy trinh hO2Â§.C hÃ© thÃ© ng duqc triÃ©n khai dÃ© dem lai nhfrng 
gizi 

tri mong muÃ© n dii du dinh, bao gÃ©
m 

bÃ©o 
tri,phzit triÃ© n, tzii sir dung,via diao thÃ©i hÃ© thÃ©ng. BÃ©n thuÃ©

t ngï¬•â€˜ nÃ© y, cfmg nhu czic hogt dÃ©
ng 

v51 dï¬ •u ra cila bÃ©n giai 
doan,

duoc lua chon bÃ©ri vi chï¬ • ng c6 thÃ© zip dung duqc cho nhiÃ© u lTnh vuc 

ky thuÃ©t. Chi tiÃ© t czic nhiÃ© m vu cixa bÃ©n giai doan â€”
hinh thï¬ •nh )7 

tufmg, thiÃ©
t 

kÃ©
, naÃ© n khai V5 ven himh - duqc thÃ© hien e mnh 2.1. Luu 

y rang trinh tu kh6ng hoim toim dfmg theo Hinh 2.1. Vi du, trong m6 hinh 
phÃ©

t triÃ©n sÃ© n phï¬ •m dang xoÃ©
n 5c sÃ©c6 nhiÃ©u tuong tzic gifra cÃ©c nhiÃ©m 

vu nï¬•y. Tuy thÃ©
,

an theo bÃ© t ky trinh tn nï¬• o, czic nhiÃ©m vn nay den 

du'<_)'c thuc hien trong hen hÃ©t czic quzi trinh phzit triÃ© n sÃ©
n 

phÃ© m thfmh c6ng 
vii do d6 tao thimh quy trinh c<

â€˜

>t l6i dÃ© ngubi ky su zip dung khi kiÃ© n tao sÃ©

m phï¬• m,
quy 

trinh, v: /
T1 

hÃ©
thcâ€˜

>
ng dzip (mg 

nhu cï¬
•u xi 

hÃ©i. n 
Hinh 

thÃ©nh 
y 

tu'<
'7ng ThiÃ©

t kÃ©TriÃ©
n 

khai 

VÃ©n hÃ©nh 

Sir mÂ§nh 
V tuba? lhiÃ©

l 
k 

Tnuh 
x6 so bÂ¢

â€˜ rmÃ©: at 

chi nae:
chÃ© 1:

0 

chl an 1 
T'ch h :13 

ng m he 

thgng 
H6 trq 

PhÃ©
t 

mÃ©n 

~ ChiÃ©n 
luqc kinh 
doanh 

~ChiÃ©
nluc_1c ki 

lhuÃ©t 
-Nhu 

cÃ©u khÃ©

ch 
h"ang -Muc tiÃ©

u ~D6i 
mu canh tranh 

-KÃ© hoach 
chuong mnh 

-KÃ©

hoach 

kinh doanh 

~YÃ©
u 

cÃ©
u ~ Ch1'rc 
nÃ© ng 

N 

tuning 
~C6ng 

nghÃ©

-CÃ©
u 

mic ~

50 d6 mÃ©
t bÃ©

ng IDinh 

vi lhi 

trubng 

~LuÃ©
t 

diÃ© u uÃ©

n -KÃ©
hoach sir 

dung 

nhâ€˜ a cung 
cÃ© p ~

Cam kÃ©t 
-Pnan 

b6 
yÃ©
u cÃ©

u ~l-$9 

"K5 hinh 

~ Ph5n 

tich 

h$ lhÃ©

ng ~
PhÃ©n 

chia 
hÃ©

thÃ©
ng 

-030 mÃ©

m giao 
diÃ©n -ThiÃ©

t kÃ©

chi tiÃ©t 
~KiÃ©m tra 

cÃ©c 
yÃ© u cÃ©

u ~PhÃ©
n 

tich hÃ©

nq hÃ©c 
vh 

khÃ©
c Phuc 

0PhÃ©

chuÃ©n 

thiÃ©

t kÃ©

~ChÃ©tao 
phÃ©n 

cï¬‚ng 

~L$ptï¬

•nh 
phÃ© n nÃ©

n1 -Cung 

ï¬•
rng 

IThï¬
• nghiÃ©

m 

chi tiÃ©
!

-CÃ© i hÃ©

n chi uÃ©

: -Tich hqp 

hÃ© lhÃ©

nq IThL'!
nghiÃ©m 

hÃ©
lhÃ©ng -cÃ©

i hÃ©n ~Ch\'mg nhÃ©n -TÃ©ng 

(60 ae mÃ©n khm ~ Giao hÃ©ng ~BÃ©n hÃ©nq 
vi hÃ©

n 

phg Nan hbnh vV$n chuyÃ©n 0H6 trq khÃ© ch hÃ© ng IBÃ©O (Ii vi sba chï¬
•

-a 
vTÃ©j chÃ© -NÃ©ng cÃ©

p ICÃ©
i thiÃ©n hÃ© thÃ©ng 0M6 rÃ© ng dbng sÃ©n phÃ©

m 

Â¢D3o thÃ©i Hihlli 2.1:uiljn 
IHANH Y TU:f)'NG -_THlET_ KE 5 Tmï¬•

y KHAI - V1;'\_N HANII _ Nl~
IU' 

LA 
MOT 

M0 mun cnu TRINII vouc 001 SAN PIKIAM, QUY TRINH. nuâ€™ AN, - 110.50 uh:
TIIONG 

Bcâ€œ Â§ _n giai doan pï¬ •y du"< p'c thÃ©hiÃ©
n 

r6 ring nhÃ©t trong quÃ©trinh phzit 

triÃ©n sÃ©q phÃ©m v51 hÃ© thfmg diÃ©n/ccr khi/cÃ©ng nghÃ© thging tip daqg rÃ© ri 
trong sÃ©n xuï¬•

t hing lggt, vi duâ€ñhu' 6 K6, mÃ© y bay, tE; u thuyÃ©n, phï¬ •n mÃ© m,

mÃ©y tinh vÂ§1 cz'; c loei thiÃ©t bi truyÃ© n thÃ©ng. TrÃ©n thuc tÃ©,
,

kÂ§/
su 

chï¬ • tao lip kÃ© ,ho2_1ch, thiÃ©t kÃ©,triÃ©n khai via vÃ©n himh 

quy 

trinh 

sÃ©

r. 

xuaitisÃ©

ni 

phÃ©

m 

vzâ€˜

1_hÃ©

thÃ©

ng 

dang rbi 

nï¬

•

y. CÃ©

c 

kÂ§

/

su 

khzic 

lginh 

thï¬

•

nh 

)9 

tufmg,

thiÃ©

t 

kÃ©

,

phzit 

Â§

riÃ©

n 

vï¬

•

triÃ©

n khai 

hÃ©

thÃ©

ng 

mgng 

vzâ€˜

1 

he}

thÃ©

ng cï¬

•

a 

nhirng 

thiÃ©

t 

bi 

niy,

_ba0 

gÃ©

m 

mang 

giao 

thÃ©

ng 

vï¬

• hÃ© thÃ©

ng 

truyÃ©

n 

thÃ©

ng. Trong 

cÃ©

ng 

nghÃ©

phÃ©

n 

mÃ©

m,

nguâ€˜

0i 

ky 

su 

hinhs

Ÿ

]

æ*
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10 CÃ©
i 

czich vi: xï¬ •y dung chuong trinh dino tao ky 
thuÃ©

t thï¬ •nh Y tuÃ© mg, thiÃ©t kÃ©, lÃ©p trinjw vi; giÃ©
i mi. Trong ngï¬ •nh ky 

thuÃ©t hÃ©a hQc vÃ© cÃ©c ngz} .nh 'c6ng nghiÃ©p chÃ© biÃ©n tuong tu, ngubi kÂ§

1 su hilnh thï¬
•nh 3'1 tuÃ© ng, thiÃ©t kÃ©,xï¬•y dung vii vain himh nhÃ© mgiy 

hozfic trang thiÃ© t bi. Trong ngï¬•nh ky thuzfat x:Â§1y dyng, cÃ©c buÃ©c tuorng 
tu dÃ©u duqc thuc hiÃ©n trong buÃ©rc lzfip kÃ©hoach,

thiÃ©t kÃ©
,

xiiy dung viz vÃ© n 
hï¬ •nh du ï¬•n. DiÃ© n giÃ©i mÃ©t caich 

dfmg din, m6 hinh chung cila viÃ©c hinh thÃ© mh )7 tudng, thiÃ©t kÃ©, triÃ©

n khai v5 vain himh nï¬• y bao him czic ho2_1t dÃ©ng nghÃ© nghiÃ©p cor bÃ©m 
cï¬•a phï¬•

n 

lÃ©m cÃ©c ky su. Deâ€˜: don giÃ©
n 

hÃ© a vi chuÃ© n hÃ© a 
czic 
thuzit ngfr trong quyÃ©n szich nily, khÃ©i niÃ© m sdn phdm, quy trinh, vd hÃ©

thÃ© ng duqc sir dung nhï¬•t quzin cho dÃ©
i tuc_mg msâ€˜: ngudi ky su thiÃ©

t kÃ© vi vzfm hfmh. Thy thuÃ©c vÃ©o tirng lTnh vuc cu thÃ©, dÃ©
i 

tuqmg 

nï¬•y duqc gqi 
15 sÃ©m phÂ§m, quy trinh, hÃ© thÃ©ng, thiÃ©t bi, hÃ© thÃ©ng mang,

mi,

phï¬ •n xuÃ©ng, traljg thiÃ© t bi, hozfxc 
<

1â€œ Ã©n. Tu0'ng m nhu vÃ©y,

hinh thimh y' tu'd'ng, thiÃ©t kÃ©, triÃ©n khai vi! vdn hdnh duqc sir 
dung m{)t 

caich nhÃ© t quÃ© n aÃ© m6 ta bÃ©
n nhiÃ© m vu chfnh trong viÃ©

c 

triÃ©n khai cÃ©c 
sÃ©

n P11211111,quy trinh,

vï¬
• hÃ© thÃ©ng nziy. MÃ©t czich ngï¬ •n gc_>

n,

chu trinh vÃ©ng dÃ© ri nï¬ •y d6i khi duqc ggi dorn giÃ©m IE1 xdy dung hÃ© t/10"ng. S1_r cin thiÃ©
t cï¬• i 

cÃ©ch giÃ©o dl_1c ky thuzfat NhiÃ©m vu cila giÃ©o 
duc 

dai hQC 12â€˜ : dilo tao sinh viÃ©n trc'r thï¬•nh nhfmg kÂ§ / su' hiÃ©n dai 

lÃ© m viÃ©c hiÃ©
u quÃ© â€” c6 nï¬ •

ng luc tham gia v51 sau dcâ€™ ) dÃ©ng 

vai trb liinh dao trong phuong diÃ© n hinh thimh y wcmg, thiÃ©t kÃ© , mÃ© n khai 
v51 

vein hï¬• nh hÃ©mÃ©ng, San phÃ©m, quy trinh Va du an. BÃ© lam duqc aaÃ© u nay,

sinh viÃ© n phÃ© i 151 chuyÃ© n gia kÂ§/ thuÃ©t, c6 trÃ© ch nhiÃ© m vÃ©ri xii hÃ©i 
vï¬

• ccâ€™
) xu 

huÃ© ng szing tao. Su giÃ©
o 

due nhu thÃ© 151 rÃ© it quan trong 
dÃ©

dgt duqc hiÃ© u quÃ© , tinh than khÃ©ri nghiÃ© p,vi: s1_r xuÃ©
t 

sic trong m6i 

trufmg vc'xi hÃ© thÃ© ng ngï¬•
y 

czâ€˜ 1ng phfrc tap vÃ©cÃ©ng nghÃ© v5. dbi hÃ©i 
tinh bÃ© n virng. DiÃ© u duqc c6ng nhÃ©m rÃ© ng riii ring chï¬• ng ta phÃ© i trang 

bi tÃ© t ho'n cho czic sinh viÃ©n ky thuÃ©t tuong lai nÃ© y, va rang chï¬ •ng 
ta ph2'1iâ€™lzâ€˜

1m ayÃ© u nay being cÃ©i czich giÃ©
o 

duc ky thuÃ©t mÃ© t czich c6 hÃ© thÃ©ng. 
ChuÃ© n bi t6t hon cho 

sinh viÃ©n ky thuafu thÃ© ng qua cÃ©i czich giÃ©o duc ky thuÃ©t mÃ© t czich hÃ©

thcâ€˜
> ng 151 muc tiÃ©u cor bÃ© n nhÃ©t cï¬

• a D3 xuÃ©rng CDIO. BÃ©t ky czich 
tiÃ©p 

cim niio nhï¬• m cÃ© i tiÃ©n gizio due ky thuÃ©t phÃ©i trÃ© lÃ©ri hai cï¬•
u 

hÃ©
i trcpng tï¬•mz 0 Sinh viÃ© n 

k)7 thud! nÃ© n d_at d'zr_0'c cÃ© c kiÃ© n th|2'c,
k)7 

ndng, thaâ€™i 

dÃ© todn diÃ© n ndo khi rdi khdi tnrdng dai hgc, vd dat du'Q'c 6' trinh 645 

ndng lgrc ndo? 0 Ldm thÃ© ndo dÃ©chring ta c6 the? ldm t0"t h0'n trong 

viÃ©

c 

ddm 

bdo 

sinh 

viÃ©

n 

dat 

duvc 

nhï¬

•ng 

k)7 

ndng 

dy?

vÃ©

w 

bÃ©

m,

day 

la 

hai 

cï¬

•

u 

hÃ©

i 

lam 

gi 

v5 

ldm nhu' meâ€™ ndo 

ma 

cÃ©

c 

nhï¬

•

gizio 

duc ky 

thuÃ©

t 

thuÃ©

mg 

gÃ©

p 

phÃ©

i. 

C) ciu 

hÃ©

i 

thfr 

nhÃ©

t,

dubng nhu 

c6 su 

mï¬

•

u 

thuÂ§ n 

khÃ©

ng 

hba 

giÃ©

i 

duqc 

gifra 

hai thÃ©

i 

cue 

trong 

gizio duc 

k$" 

thuÃ©t.ÿÿÿÿÿÿÿ>

)Ÿ

(Ø*

g



2. Tong quan ll 

Mot bÃ©
n 15 nhu cziu [ï¬‚ lyÃ© n tÃ© i khÃ©i kiÃ©

n thï¬‚rc ky thuÃ©t khong ngirng 

gia ting mi sinh viÃ© n ky thuÃ©t phÃ©i lÃ©m chï¬ • . MÃ©t khÃ©c, c6 sir 
thira 

nhÃ© n ngï¬• y cï¬
• ng rÃ© ng rï¬ •i ring ky su phÃ©i c6 mot loat nhfrng 

k)?
nï¬ •ng czi nhï¬•n vÃ© ky nï¬

•

ng giao tiÃ© p tong; cfmg nhu' phÃ©i c6 kÂ§
' 

nÃ©
ng 

kiÃ©n tglo sÃ©n phaim, quy trinh, vii hÃ© thong; vaâ€˜ 1 nhfmg ky nimg 
cï¬

•
n 

thiÃ©t dÃ© lï¬•m viÃ©
c 

theo 

nhÃ©m nhï¬•m tao ra sÃ©m phim vii he thong thuc thu. Sir mï¬ •u thuÂ§n n2â€˜
1y 

biÃ©u hiÃ©n su khzic biÃ©t r6 rÃ©t viâ€˜ : quan diÃ©
m giira czic nhï¬•

gizio 
duc ky thuÃ©t vi cÃ©ng dong ky thugit, nhfrng nguoi sÃ©

tuyÃ© n dung sinh 

viÃ©n tot nghiÃ©
p 

k)? thuÃ©t sau nï¬•y. Theo truyÃ©n thong, ky su duo'c dÃ©

o tao tir truÃ©mg dai hoc dat duorc mot su cï¬•n bï¬•ng trong viÃ©c nhain manh 
{aim quan trong cï¬•a khÃ© i kiÃ© n thirc ky thuÃ© t. Tuy nhiÃ©n, biit deiu vÃ©o 

cuoi nhfrng nÃ©m 1970 via deiu nhfmg nÃ© m 1980, v51 dzfxc biÃ© t 151 nhfmg 

nï¬• m 1990, gioi d2_1i diÃ©n cÃ©ng nghiÃ© p bit dziu the hiÃ©
n 

moi lo nggi 

ve su cï¬• n 
bï¬ •ng nï¬•y, ho nÃ© u lÃ©

n 

sir cÂ§n thiÃ©t cï¬•a mot quan diÃ©

m tong hon nhzim chï¬• trong hon dÃ©n ky nÃ©ng cÃ© nhï¬
•

n, ky nï¬ • ng giao 

tiÃ©p; vi: ky nÃ© ng kiÃ©n tao sÃ©n phzim,quy trinh, vii hÃ© thong. Bzio 

cÃ© o Finiston vzâ€˜1o nÃ©m 1978 <
3 Vuong quoc Anh 151 mot trong 

nhfmg 

vi du deiu tiÃ©
n ve phÃ©n (mg nï¬•y [ 3]. Vï¬

•

i nï¬
• m sau do, vï¬•o nÃ©m 

1984, Bernard M. Gordon,nhï¬• phzit minh b6 chuyÃ©n doi tuong tu - so, nguori 
duorc trao giÃ©

i Cong nghÃ© Qucic gia Hoa Ky (U.S. National Medal of 

Technology) v51 nhzâ€˜
1 

tï¬•
i tror cï¬

• a giÃ©i thuÃ©mg Gordon vÃ© gizio 
due 

lfy thuÃ©
t cixa ViÃ© n Him lï¬• m KY thuÃ© t QuÃ©

c 

gia Hoa Ky, tuyÃ©n b6 thing 

thÃ©n rÃ© ngz â€œX5 hÃ©
i 

trÃ©n thÃ© giÃ© ri khong hoï¬ • n toÃ©n hï¬ •i long 
vÃ© ri hiÃ©

n trang chung cï¬
• a giÃ©o due ky thuÃ©t dai cuongâ€•

[4]. Khung noi dung 2.1 151 trich dÂ§1n lo'i phÃ©t biÃ©u cï¬• a 6ng 
trong hÃ© i nghi thuong niÃ©n cï¬• a 

HiÃ© p HÃ©i GiÃ© o due KY thuÃ©t Chï¬ •u Au 

(The European Society for Engineering Education â€” SEFI). DÃ©n nhï¬
•

ng 
nï¬

•m 1990, xu huÃ© mg phÃ© phÃ©n gizio duc ky thugit cila cÃ©c truong 

dai hoc ngï¬• y cimg lan rong. Vi du, Cong ty Boeing 6 Hoa Ky dii tao rq mot 

the lu'c nhï¬• m gï¬•
y 

Ã©nh huÃ©mg dÃ©n giÃ©o duc ky thuÃ©
t 

('1 bzfxe dai hoe 
bÃ©

ng czich dua ra danh szich nhfmg yÃ©u cÃ©u ning luc mong muÃ©n or 
moi 

nguori 
ky su [ 5], nhu liÃ©

t kÃ© trong Khung 2.2. RÃ©ng horn 151 phÃ©n {mg cila 

giÃ©ri doanh nghiÃ©p or cÃ©c nuÃ©
c 

phÃ©t triÃ© n, bao gom cÃ©
c 

lop tÃ©p huÃ©

in vaâ€ 1̃ czic chuong trinh vÃ© gizio due ky thuÃ© t khori xuÃ© ng b6'i doanh 
nghiÃ© p, vzâ€˜ 1 Ã©nh huÃ© mg ciza doanh nghiÃ©p doi vÃ©

i 

cÃ©
c cor quan 

kiÃ©
m dinh vii co quan chuyÃ©n mÃ© n. PhÃ©

n (mg nixy cï¬ •
ng bao gom tï¬•i 

trq truc tiÃ© p cfla cÃ©c quy vÃ© cï¬ •a doanh nghiÃ©p dimh cho cÃ©c dÃ© xuÃ© ng 

ve gizio duc, vii Ã©nh huÃ©rng cila doanh nghiÃ©p dÃ©i vÃ© ri chinh phi: nhzim 
tao nguon luc va khuyÃ©n khich thay dÃ© i. Dï¬•

y khong phÃ© i I51 mot "6 luc 

ngÂ§u nhiÃ©
n hogic thiÃ© u hop tÃ© c, m5 151 phÃ© n (mg 11135:quzin vÃ© mm vein 

dÃ© ma giori doanh nghiÃ©
p 

cho la mÃ© i de doa chinh yÃ©u doi vÃ© ri nguon nhï¬
•

n luc duoc tao ra ti: czic trufmg dai hoc. Nhfmg diÃ©m binh luÃ©n chung ciaa cÃ©

c nhï¬ •

doanh 

nghiÃ©

p 

151 

ho 

luon 

nhain 

mgnh 

tzim 

quan 

trong 

cï¬

•

a 

nen 

tÃ©

ng 

khoa 

hoc 

ky 

thuÃ©

t 

v5 

kiÃ©

n 

thirc ky 

thugit,



12 CÃ©
i 

cÃ©ch via xï¬•y dung chucmg trinh dÃ©
o tao ky 

thuÃ©
t KHUNG 2.1; NGUC1 KY suâ€™

LA AI? M<f>t diÃ©
u r6 rÃ©ng ring toim xi hÃ©

i trÃ© n thÃ© gidi, die biÃ©t 6 cÃ©c nude 
phuong 

TÃ© y, khï¬•ng 
ho2â€˜1n toÃ© n hÃ©

i lbng vÃ© ri hjÃ©n trang giÃ©o dnc dai cu<mÂ§. S1;
khfmg 

hÃ©i lbng nay duqc phÃ©n Ã©nh qua cÃ©c phÃ©phÃ©
n 

d6n dï¬•p vÃ©o viÃ©c sinh viÃ©n 
tot nghiÃ© p khÃ©

ng thÃ© dgc vÃ© viÃ©t mÃ©t cÃ© ch hiÃ©u quÃ©, va khÃ©ng uÃ©m vfrng phÃ©
p 

tinh 
dai 

'86 
(1 mire phl'Ic tap trung binh. cau hÃ© i n6i tiÃ©ng: â€œTai sao 

Johnny 
khÃ© ng biÃ©t dqc? â€• tÃ© m tit su quan tÃ©

m cï¬ •a X5 hÃ© i. CÃ©u hÃ©i song hÃ©nh:
â€œTai sao ngudi ky su khÃ©

ng 
thÃ© lÃ©m viÃ©

c 

ky thuÃ© t hiÃ© u quÃ©
?

â€• ngÃ©y cÃ©lng duqc da:
ra uniÃ© u hon, v:31 mÃ© men n5i phiÃ© u toÃ©i cï¬

• a nhï¬ •rng nhÃ© quÃ© n 1y ky thuï¬•t 
vÃ©cfla cÃ©ng chimg khi phÃ©li chiu dung su hu hfmg cï¬•

a nhfmg thiÃ©
t 

kÃ© tÃ© i. Trong 
nhfmg nÃ©i dung than phiÃ© n vÃ© â€œsÃ©

n 

phï¬•mâ€• cixa hÃ© thÃ© ng giÃ©o due;cÃ©c nhÃ©phÃ© binh vÃ© giÃ© o dnc k? thuÃ©
t 

thudng 
nÃ©u 

lÃ©n nhfrng bÃ©t cÃ©
p sau: _ . nieu quÃ© kinh doanh ngÃ©y cimg kÃ© m, khÃ©ng cÃ©n aÃ©

i 

so vÃ©i uguÃ©u 

l1_rc ky thuÃ©t duqc dziu tu - Han chÃ© vÃ© aau tao chinh quy vÃ© co hÃ© i uÃ©p cim 

vcï¬• pham vi kiÃ©n 
thfrc ky thuÃ©t coâ€™bÃ©n rcfmg lÃ©'n - GiÃ©i han trong viÃ©c diao t2_1o vÃ©

dinh huÃ©mg dÃ© dat duqc mÃ©t chiÃ©u sÃ©

u ky nï¬ •
ng k9 thuÃ©

t ccâ€™) 3';
nghia ThiÃ©

u su hiÃ©u biÃ©t vÃ© tam quan trgng cï¬ •a viÃ©

c do ludng va kiÃ©m tra chinh xÃ©c 

TmÃ©u apug luc canh tranh yeâ€˜:su kiÃ©n m Han chÃ© vÃ© k3?n5.ng giao tiÃ©p ThiÃ© u ky luÃ©
t 

via thiÃ©u kiÃ©m soÃ© t trong lÃ© 161 151m viÃ©c . KhÃ© ng dÃ© m chip nhÃ©n rï¬ •i ro cÃ©

nhï¬ •n Do dÃ© , viÃ©c chï¬
• ng ta uÃ©

u lsuu 1:21 xem XÃ©t lzgi nhÃ©n thirc 

vÃ© ky thuÃ©

t muc mu unÃ©m tip trnng vÃ©o nÃ© i dung chï¬ •ng ta mu6n ngudi ky su lÃ©m 
gi trong cuÃ©

c 

dbi nghÃ©nghiÃ© p cï¬•a hg, dÃ© ng thbi chfmg 
ta tim cÃ©ch (mg dung cÃ©ng nghÃ© mÃ©ri 

cho 
phuong phÃ©p giÃ© o dnc. Dinh nghia . TÃ©i dÃ© nghi dinh nghia mÃ©t ngubi K? Â§U THUC 

THU, nghia lÃ© chuyÃ©n nghiÃ© p,Id ngufiri dd dqt duqc vd liÃ©n tuc hodn thiÃ©n kiÃ© n 
thzic,

k)7 ming viz thÃ©i d6 
vÃ©

W thuÃ©t,giao tiÃ©p, quan hÃ© con ngudi; Id ngu-61' ddng gdp hiÃ©
u 

qud cho xii 
hÃ©

i bzing cdch ldp luÃ©n,hinh thdnh )5 tming, phdt triÃ©n vd sdn sinh ra nhï¬•ng mdy mdc 
vd kiÃ©n mic ddng tin cgiy c6 giÃ© tr_i th1_:c tiÃ© n vd kinh tÃ©

. 

I KiÃ©n thirc cÃ©ng 
rÃ©ng, ngubi k9 su cÃ©mg cÃ© nhï¬•ng k9 

nÃ©

ng da 
dang 

vÃ© hoÃ© n chinh hon, va khi nguiri ky su cimg cÃ© tinh man uÃ© ug hiÃ©n uhiÃ©u hcm,thi 

thÃ© mh quÃ©am duqc SE cÃ© ng cao horn;dua dÃ©n kÃ©t quÃ© lÃ© ngudi ky su duqc c6ng 
nhÃ©

n mÃ©t cÃ© ch thich ding I5. ngudi nÃ©u guong nguÃ© ri thï¬
•

y,vÃ© ngudi linh 
dao. 
KiÃ©

u mum KiÃ©n thirc cixa ngufri k9 su thuc thu khÃ©ng chi giÃ© i han 6 nhï¬
•

ng dir liÃ© u cÃ©

duqc, vzâ€˜1 duong nhiÃ©n I5 hon nhiÃ©u so vÃ©vi dfr liÃ©
u ky thuÃ© t thu nhÃ©n duqc. 

QuÃ©

trinh nhÃ©n thfrc khÃ©
c him vÃ©i quÃ© trinh thu map dfr liÃ©u. Trong khi mÃ©t uguau lg? su 

ugay nay c6 
mÃ©

sir dung cÃ©ng nghÃ© thÃ©ng tin dÃ© tgo ra bit k$I dfr liÃ©u nï¬•
o 

trÃ©n thÃ©gidi 
chi trong chÃ© c lzit,ngubi ky su' thuc mu hiÃ©

u 

duqc mÃ©i tu'0'ng quan gifia cÃ© c as 
liÃ© u, vÃ© biÃ©t cÃ©ch mi thÃ©c v51 xix 19 nhï¬ •ng an liÃ©u liÃ©n quan tuorng xfmg uhÃ©m rÃ©ug 
hqp thÃ© nh thÃ©ng tin m('>â€˜ i aÃ© giÃ©

i 

quyÃ©t vÃ©n aÃ©
. 

Pham vi kiÃ©n thirc yÃ©u cï¬•u 
khÃ©ng chi giÃ©

i han ("J linh vgxc khoa hoe hay c6ng nghÃ©, khi vai ms C113 ngudi ky su' duqc coi nhu mÃ©
t nhÃ©lauh dao. su hiÃ©u biÃ©

t vÃ© nhfrng tiÃ©n hÃ©
a xi hÃ©

i 

thÃ©

ng 

qua 

viÃ©

c 

nghiÃ©

n cL'ru 

vÃ©

lich six,

kinh 

tÃ©hoe,

xi 

hÃ©

i 

hcc,

tï¬

•

m 

l)'/

hqc,

vï¬

•

n 

hqc,

vi nghÃ©

thuzfit 

sÃ©

nÃ©

ng cao giÃ©

tn' 

cï¬

•

a 

dÃ©

ng gÃ©

p 

k9 

thuÃ©

t. Via,

khi 

cÃ©

ng 

nghÃ©

truyÃ©

n 

thÃ©

ng 

dang 

lÃ© m thÃ©

giÃ©

i 

ngÃ©

y 

cimg 

thu 

nhb 

lai,

chfmg 

ta 

khÃ© ng 

nÃ©

n 

quÃ©

n 

viÃ©

c 

hoc 

ngoai ngï¬

•

:

- 

mÃ©

t 

m6n 

hqc 

thufmg 

xuyÃ©

n 

bi 

ling 

quÃ©

n 

(â€˜

I 

cÃ©

c 

nude 

phia 

Tï¬

•

y 

cï¬

•

a 

Dai 

TÃ©

y 

Duong.



2. TÃ© ng quan 13 

Ki ning 

Ky nang cï¬ •a ngubi ky Sn thuc mn 1n ky thuÃ©t giÃ©i quyÃ© t vÃ©n aÃ©thiÃ©t kÃ©theo 

trinh n1, trong dÃ©, nhirng nguyÃ© n tï¬•c trqng tÃ© m cï¬ •a khoa hgc v2â€˜
:

kÂ§
' thuÃ©t duqc 

Ã©p dung cfmg vdi su sÃ©ng tao vi phÃ© n xÃ©t cÃ© nhÃ©n dat durqc tit quÃ©trinh dÃ©o tao 
vÃ©kinh nghiÃ©m thuc tiÃ©n. Hon nï¬•a, vi cÃ©

c 

thÃ©nh tich ky thgÃ©t lu6n dat duqc trong rn6i 
Â§ru'b'ng IÃ© m viÃ©

c 

theo nhÃ© m nÃ©
n ky ning giao tiÃ©

p 

lÃ©rï¬•t cin thiÃ© t trong vai trb 
cï¬

•a ngufri chzip hÃ©nh cï¬•ng nhu nguÃ©ri linh dao. Nhï¬•ng ky nï¬•ng nÃ©v chi 
cÃ©

thÃ© dat duqc hing cÃ©ch: thuc hÃ©
nh trÃ©n V511 dÃ© giÃ© lÃ©p, hoÃ©c trÃ©

n nhfmg tinh huÃ©
ng th1; ,tcâ€ t̃Ã© duÃ© i su giÃ©

m 

sÃ© t cqa chuyÃ© n gia, tucng tu nhu khj bÃ©
c si mÃ©'i vÃ©

o 

nghÃ© . Tuy nhiÃ© n, s6 lï¬ •n nghiÃ©
n ciru tinh huÃ©ng (case study) vï¬•

n 

khÃ© ng 
thÃ©

nÃ©o cÃ©mÃ© thay mÃ© um himh, vi an nhu mn va loai bÃ© nhirng sai sÃ©t trong mÃ© t 
_thiÃ©

t kÃ©
. 

Phucmg phÃ©p 

nghiÃ©n 

ciru 
tinh huÃ©ng cÃ©thÃ©

him ich, nhung khï¬•ng dï¬ •diÃ©u kiÃ© n dÃ© dï¬
• o tao mÃ©t ngudi ky 

su thuc thu. ThÃ©i d6 T rong bï¬ •t k$/ vein dÃ© nÃ© o, thÃ©i dÃ© cï¬•a ngxfri ky su thuc 
thu Ã© nh hudng true tiÃ©p dÃ©

n 

chit luqng giÃ©i phÃ©p thiÃ©
t 

kÃ©
. Ngufri ky su thqc thu 121 

ngubi lï¬•nh dao cï¬
• a m6t nhÃ©m cÃ©c nguÃ©n luc: t2â€˜ 1i luc, nhÃ©n luc, vï¬

• vÃ©t luc 6 
moi cÃ© p d6 cï¬•a boat dÃ©ng k9 thuÃ©t. KhÃ© nï¬ •ng linh dao nhÃ© m thÃ©nh cÃ©ng dbi hÃ©

i mÃ©t mire dff) t1_1' phÃ© binh,lrong d6,tinh tut cqo tu dai vÃ©su khiÃ©m tÃ©n cÃ©
nhfmg 

Ã©nh huÃ©rng cï¬•n d6i qua lai. DiÃ©u nÃ©
y 

dbi hbi tinh thÃ©
n ham hoe hÃ©

i via lbng 

can dÃ©m dÃ© huÃ©mg tdri khÃ© nÃ©ng tgo vi ccâ€™:sÃ©ng kiÃ©n dcfat phÃ© . Ning luc linh 
dao thÃ©nh cÃ©ng duqc dinh hinh bÃ©ri tinh thuyet phuc trong viÃ©c ra lÃ©nh VA chip 

hÃ©
nh mÃ©nh lÃ© nh, cfmg nhu chÃ© p nhiin nnnng ma thÃ©ch vÃ© Sn cgnh tranh trÃ©n mi truÃ© mg 

vÃ©ri 
lbng kiÃ© n tri dat duqc thÃ©nh cfmg. KhÃ©

nï¬• ng lï¬•nh dao biÃ© u hiÃ©n 

su 

trung thÃ©nh vÃ©ri cip dudi cï¬ •ng nhu vÃ©

vi cï¬ •
p 

trÃ©n, vz\ cï¬
• n cÃ© duoc su t6n trqng cï¬•

a 

cÃ©c thÃ©nh viÃ©n trong 

nhÃ©m vÃ©ning luc cÃ© nhÃ©n,
lbng 

bao dung,vÃ© khÃ©ning giÃ©
m 

sÃ©t. - B.M. connou,cÃ©uc TY ANALOGIC xmnvc z.z= Yï¬•u cAu NANG u,rc 001 v61 KY SU' 

K A K i X . I-Iieu biet tot cÃ©c ki_en th1'1;c co 

bin ve khoa hqc ky thuÃ©t _ . T3â€˜

Ã©

.n hQc (bao gÃ© m thÃ©
ng 

kÃ© ) - 
- 

Sinh hoc vï¬•khoa 

hqc vÃ©
t 

1y _ - 
- cang nghÃ©mang tin (niÃ©n 

biÃ©t nhiÃ©

u hon 1:21 chi 

biÃ© t Sn dung mÃ©
y 

tinh don 
mnan) . niÃ©n biÃ©t : 6:vÃ©

qny trinh thiÃ©t kÃ© va chÃ© tao 

. 

co 
tiim 

nhin hÃ© mongya da 

nganh 

V L . HiÃ©n biÃ©
t cor bin vÃ© b_6i cÃ©nh thuc nÃ©n ky thuÃ©t - Kinh 

tÃ©

hqc (bao g6m cÃ©, mong 1e kinh doanh) - Lich sir 
- 

Mai truÃ©ng . Nhu cï¬•u xï¬
• hÂ§i vg khÃ©ch 

hang . K9 nï¬ •ng giao Â§iÃ©p tÃ©t \ - K37 hing viÃ©t,
nÃ©i,(â€Ĩ6 hga, vÃ© nghe . TiÃ©u chuï¬ •n dao 

dfxc 

cao . Nï¬•ng 
luc 

suy luÃ©n mÃ©t cÃ© ch-phÃ©phÃ©
n viâ€:̃ sing mo â€” dÃ©c 

lip 

vï¬

•

hqrp 

tÃ©

c 

. Linh 

heat,

vi 

du 

khÃ©

nï¬

•

ng 

vÃ©

su 

11,1 tin 

dÃ©

thich 

{

mg 

v(ri 

nhfmg 

nhanh 

chbng 

hoÃ©

c 

thay 

aÃ©

i 

nan 

,

- 

Tinh 

ham 

tim 

hiÃ©

u 

VA 

uÃ©

rc 

muÃ©

n 

hgc 

hÃ©

i 

sucâ€˜

>

t 

ddi 

- 

HiÃ©

u 

1'6 

tï¬

•

m 

quan 

trqng 

cï¬

•a 

lilm 

viÃ©

c 

theo 

nhÃ©

m 

- 

COM;

TY 
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14 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©xÃ©y dung chuong trinh dÃ©
o tao ky 

thuÃ©
t YÃ© u @511 cï¬ •i czich giÃ©o dgc 

ky 
thuÃ©t DÃ©dï¬•

p 

lai phÃ© n (mg dÃ©ng g6p w czic bÃ©n liÃ©
n 

quan,chling 

tea bÃ©
t 

can hinh thï¬•nh DÃ© xtrÃ© ng CDIO thÃ©ng qua viÃ©
c 

xem xÃ©t czic 
gÃ© p )7 tit doanh nghiÃ©p phÃ©n ainh vÃ©yÃ©u cÃ©u dï¬

•

o tao sinh viÃ©n. 

Khi chï¬
• ng t6i c6 gï¬

•

ng dÃ© tÃ©
ng hqp c2_ic yÃ©u cÃ©

u tir doanh nghiÃ©p, thi 
chï¬ •ng t6i thÃ©y ring chï¬•

ng 
xuÃ©

t 

phÃ©t tit nhu ciu cor bÃ©n hon,

d6_lâ‚
¬1, 1)" do c6t l6i mï¬

• xi 
hÃ© i cï¬•n ngudi k)7 su. Do dcâ€™),

diÃ©
m xuï¬ •t phÃ©

t 

trong n5 luc cï¬ •a chï¬ •ng tÃ©i 151 diÃ©n dat lai yÃ© u cï¬
•

u cor bÃ©n d6i vÃ©ti giÃ©o duc 

ky thuÃ© t. Chï¬•ng t6i tin rï¬•ng m6i ngubri ky su t6t nghiÃ©p nÃ©n 
ccâ€™ ) 

khÃ© nÃ©ng:Hinh thimh y' tu'd'ng - mÃ©
n 

khai - ThiÃ©t kÃ©
- 

VÃ©n hdnh 

Sdn phÃ© m,quy trinh, vd hÃ©

â€˜

th0'ng phlkc tap, c6 giÃ© tr_i gia tdng, trong mÃ©t mÃ©
i 

tru'd* ng hiÃ© n 
dqi,

ldm 
viÃ©c theo nh0'm. Don giÃ©

m 

hon, chï¬ •ng ta phÃ© i dim tao ngubi ky su 

ccâ€™
) nÃ©ng luc lixm viÃ© c ky thuÃ© t. vÃ©trÃ©ch nhiÃ© rn ky thuÃ© t as 121;

thuc 
hiÃ©

n chu5i Cï¬ •ng viÃ© c, aÃ© thiÃ© t kÃ© vii triÃ©n khai sdn 
phdm,quy trinh hoÃ© c hÃ© th0"ng trong mÃ©

t 

I5 chz2'c. Chinh su nhÃ©
n 

mgnh V5.0 chu trinh vbng ddi cina sÃ©n phï¬•
m 

hoÃ©c he thÃ© ng (Conceive - 
Design - Implement - Operate) dï¬• dï¬•n dÃ©

n tÃ© n gqi cho D5 xuÃ© mg 151 CDIO. 
Chï¬

• ng t6i dinh nghia gizi tri gia tdng nhu 15 gizi tri duqc thÃ© m vï¬•o ho:
f1c 

tzgo ra Ã© r mÃ©t giai doan cu thÃ© nÃ©
o 

d6 trong quÃ© trinh chÃ© tao,hoic 

thÃ© ng 

qua hinh Ã©nh vï¬• tiÃ©p thi. N6 phÃ©n zinh st: dÃ©
ng gÃ© p cixa czic yÃ©u 

t5 sÃ©n xuï¬•
t 

nhiim nï¬•ng cao gizi tri cina mÃ© t sÃ© n phï¬ •m, quy trinh,

hozfac 
he thÃ© ng. Hinh thimh 9 tlrfmg - ThiÃ©

t 

kÃ© - TriÃ©n kha_i - Vi_in hï¬•nh 

I51 bÃ©i cï¬• nh cï¬ •a giÃ©o dL_|c ky thuzfat. Chï¬•ng t6i khï¬
• ng dinh rï¬•ng hinh 

thï¬•nh y tu"Ã© 'ng,- mÃ©n knai - thiÃ©t kÃ© - vein himh phÃ©i lï¬
•

bÃ©
i 

cÃ© nh cï¬•a gizio due ky thueflt. BÃ© i cdnh dÃ© i vÃ© ri gizio duc 151 khung 
yin 

hÃ©a,ho:Â§ 1c m6i trubng, trong dcâ€™) kiÃ©n thirc v51 ky nÃ©ng ky thuÃ©

t duqc tiÃ©p thu. Vin hÃ©a cï¬•a giÃ© o flue, nljfrng ky nï¬• ng chï¬• ng ta 
giÃ©ng day, vi thzii dÃ© chï¬•ng ta_truyÃ© n tÃ©i, tÃ©t ca":dÃ©u nÃ©

n 

nÃ©u 
r6 ring hinh thimh y tudng - thiÃ©t kÃ©

- 

triÃ©n khai â€˜ - van hï¬•nh 15 vai 
no cila ngubi ky su' trong cÃ© ng cuÃ©c phuc vu X5 hÃ©i. DiÃ© u qnan trcpng 

cin luu 151 chï¬•ng t6i khï¬•ng dinh rï¬•ng chu trinh vÃ©ng dbi sÃ©n 
phÃ©m hozflc cï¬ ‚

a hÃ© thÃ©ng nÃ© n la b6'i cdnh ch(r khÃ©ng phÃ©i la n_6i dung cila 

gizio duc ky thuÃ©t. chÃ© mg han nhu kh6ng phÃ©i ky su' nï¬
• o ciing dÃ©u chuyÃ© n 

vÃ© chÃ© t:
;
10 sÃ©

n 

phim. Mï¬• ngudi ky su nÃ©n duqc dim tgo trong nhiÃ©u lfnh 

vuc khÃ© c nhau nhu co khi, diÃ©n,hÃ©a hc_>c, hozflc ngay cÃ© khoa hc_>

c ky thuzfit. Tuy nhiÃ©n, h9 nÃ©n du'qc dzâ€˜ 10 tao ve nhfrng lTnh vgc nziy 

trong bÃ© i cÃ© nh _mang lai cho ht) kÂ§

' 
nÃ© ng vi tnÃ© i dÂ§

>

dÃ© ht) _c6 the 
thiÃ© t kÃ© vi triÃ©

n khai. DiÃ©u nï¬ •y dua chï¬•ng 

ta 

tÃ©

ri 

yÃ©

u 

cÃ©

u 

diu 

tiÃ©

n 

cï¬

•

a 

chuong trinh hoc 

trong 

cuÃ©

c 

cÃ©

i 

czich 

gizio 

duc 

kÂ§

/

thuÃ©

t: Chz_r0'ng 

trinh 

ddo 

tao tiÃ©

p nhdn 

nguyÃ©

n 

I)?

phdt 

triÃ©

n 

vq 

triÃ©

n 

klgai 

sdn 

phdm, quy 

trinh,

vi;

hÃ©

tholng 

- 

hinh 

thdnh 

)3 

tming,

thiÃ©

t 

kÃ©

,

triÃ©

n 

khai 

vd 

vÃ©

n 

himh 

â€”

liz 

bÃ©

i 

cdnh 

clia 

gizio 

duc 

kj/

' 

thudt.z

—

TÇ*

@



2. T<â€˜>
ng quan 

15 

Trong phï¬•n sau cï¬•a chuong nï¬•y, chï¬•
ng t6i xÃ© c dinh yÃ©u cï¬•

u 

nï¬
•
y 151 TiÃ©

u 

chu2â€˜1n CDIO 1. - Khi chï¬•ng m chÃ© p qhgn nÃ©n dÃ©cmo nï¬ •y 15 

bo"i cginh gm gizio dgc ky thuÃ© t, thi chï¬• ng ta c6 thÃ©dÃ©n xuÃ©t mÃ©t cÃ©ch 

hqp 1y chuï¬ •n dÃ©u ra chi tiÃ©t d6i voi viÃ©c dÃ©o tao sinh viÃ© n. Chï¬•
ng ta 

ccâ€™) mÃ©ua lÃ©ri mÃ©t czich cÃ©hÃ© thÃ©
ng cï¬• u hÃ©i dï¬•u tiÃ© n trong 

hai 
cï¬•u hÃ© i trqng tï¬• m,cu 

thÃ© 15:"Sinh viÃ©n k)7 thud!nÃ©
n dqt dzrac kiÃ©n thz2'c,

k)7 ndng, thzii dÃ© todn diÃ©n nzio khi 

r0â€˜

"i khÃ© i tru'0"ng dqi h_oc,viz dat dwgrc 6' trinh dÃ© ndng luc 

ndo?Ly do cor bÃ©
m 

cï¬•a viÃ© c tiÃ©
p ghzin nguyÃ©n 1)? chu trinh vbng ddi sÃ©

n phÃ©m - hinh thï¬•nh 9 tuï¬•mg,thiÃ© t kÃ© , mÃ©n khai, vain 

hï¬•nh 
- 15 bÃ©

i cÃ©nh thfch hqp cho gizio 
duc 

ky thuÃ© t duqc h5 trq bÃ© ri 
cÃ© c lÃ©p luÃ©n sau: 0 D6 151 nhfrng gi ngu'<

â€˜
)'i kÂ§I su phÃ©

i lï¬•m. 0 D6 1:3 nhu cÃ©u cor bÃ©
n 

vÃ©

15. cor scâ€™ r cho nhfrng â€œdanh sÃ©ch ky nï¬•ngâ€• mï¬
• giÃ©ri doanh 

nghiÃ©
p dÃ©

xuï¬ •t cho cÃ©c nhÃ©gizio duc dai hQC. 0 D6 I51 bÃ©i cÃ© nh tu nhiÃ©n 
dÃ©

dÃ©o tao nhfrng ky nï¬• ng nÃ©y cho sinh viÃ©
n 

kÂ§
/ thuÃ©t. DiÃ©m dï¬•u 

tiÃ©n dii duqc biÃ© n luÃ©n 6 phiin trÃ©
n - nhfrng gi nguÃ© ri ky su' hiÃ© n dai 

phÃ©i lï¬
• m 15 tham gia vino mÃ©t vii hoÃ©c toÃ©

n b6 cÃ©c giai dean ciua 

viÃ©c hinh thï¬•nh y tuÃ©ng, thiÃ©t kÃ©,mÃ©n khai va vafxnvhï¬•nh. BiÃ©

m 

ma hai duqc dÂ§
m chfrng being phÃ©n (mg rÃ©ng rï¬• i,nhÃ©t quÃ©n viz c6 I5 chirc 

ti:doanh nghiÃ© p trong v2â€˜ 1i thÃ©p niÃ© n giin dï¬ •y. DiÃ©m thfr ba thi ph1'Ic 
tap hon. V3 nguyÃ©n tic,ccâ€™ ) thÃ© (1510 t2_10 cho sinh viÃ©n cÃ© c kÂ§

/

nÃ© ng vi thÃ©i dÃ© kÂ§/ thuÃ© t trong khi hq) tu lzim viÃ© c vÃ©ri 1)?

thuyÃ©t 
ky thuÃ© t, nhung nhu vgiy c6 thÃ© kh6ng hiÃ©u quÃ©

. 

Phuong phzip dÃ©

o tao 

k)7 nÃ© ng nï¬•
o cho sinh viÃ© n c6 thÃ©tu nhiÃ© n hon 151 cÃ© ch dam 

viÃ©c dÃ©
o 

tao trong bÃ©i cÃ©nh phzit mÃ©
n vi mÃ©n khai San phÃ©

m 

v5 hÃ©thÃ©
ng â€” chfnh 121 b<â€˜ >i cÃ©nh mi: sinh viÃ©n sir dung cÃ©c k9 nÃ© ng nï¬•y. 

Sq quan sÃ© t nÃ© y dubng nhu quÃ©hiÃ©n nhiÃ©n vi lï¬•m cho chimg ta phÃ©i xem 

xÃ©
t lai tai sao chu trinh vbng dÃ©ri sÃ©n phim, quÃ© trinh, v5 hÃ© thcâ€˜

> ng ky thuÃ©t kh6ng 12â€˜
: bcâ€˜>i cÃ© nh chung cï¬

• a gizio due ky 

thuÃ©

t hiÃ©n nay. HoÃ©n toim dorn giÃ©n, bÃ©ri vi czic trubng 
ky thuÃ©

t 

chi: yÃ©u 

khÃ© ng bao g5m nhfrng nguÃ©ri thuc himh ky thuÃ©
t mzâ€˜

1 

phï¬ •n I611 151 
nhfrng 

nguÃ© ri nghiÃ© n cliu ky thuÃ©t. Nhfrng nhï¬•nghiÃ©n cfru nï¬ •y phÃ©
t 
mÃ©

n 

kiÃ©
n thirc khoa hÂ¢Â¢ky thuÃ©t bang czich uÃ©n hï¬•nh nghiÃ©n cfru vÃ© ri 

czich 
nÃ©p cÃ©n do'n giÃ©n hÃ©a, dÃ©y la cÃ©

ch 
tiÃ©p cafm ccâ€™) bï¬•n chit 

tuyÃ©
n 

duong n5 luc cï¬•a cÃ© nhï¬
• n. Nguqc lai, trong bÃ©

i cÃ© nh ky thuÃ©t 

thuc hï¬
•

nh, tr<_)ng tï¬• m duqc din 
vÃ©o viÃ©c chÃ© tao ra sÃ©n phï¬•m veâ€˜

1 hÃ© thÃ© ng ky thuÃ© t bï¬•ng cÃ© ch phÃ© t triÃ©
n 

theo cÃ© ch tiÃ©p czfan tich 

hqp,v51 dï¬•
y 

151 cÃ© ch tiÃ© p cÃ©
n c6 bÃ©

n 

chit tuyÃ©
n 

duorng 115 luc cila 

cÃ©

nhÃ©

rn 

nguÃ©

ri. 

BÃ©

ng thbi,

bÃ©

i 

cÃ©

nh 

mong 

muÃ©

n 

nÃ©

y 

phÃ©

i 

lu6n 

chï¬

•

trong 

tÃ©

i 

viÃ©

c 

xir 

1)?

.cÃ©

c 

nÃ©

n 

tÃ©

ng 

kÂ§

" 

thuÃ©

t 

mÃ©

t 

czich 

khit 

khe. 

Vi 

vÃ©

y,

chï¬

•

ng 

ta 

cï¬

•

n 

phÃ©

i 

c6ng 

nhÃ©

n 

ring 

viÃ©

c 

chuyÃ©

n 

d6i 

giÃ©

o 

due 

tit 

b<

â€˜

>

i 

cÃ©

nh 

hiÃ©

n 

mi 

sang 

bÃ©

i 

cÃ©

nh 

mong 

muÃ©

n 

IE1 

mÃ©

t 

su 

thay 

d<

â€˜

>

i 

vÃ©

vÃ©

n 

h6a. 

Chï¬

•

ng 

ta 

phÃ©

i 

nï¬

•

ng 

cao 

ky 

nÃ©

ng 

lÂ§

1n 

thÃ©

i 

dc}

cï¬

•

aÿÿÿÿÿO

—
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i 

cÃ©ch vï¬• xÃ©y dung chuomg trinh dio tgo ky 

thuzfat 

ca_mh nhï¬ •diiu tu cua gizio duc. Doanh nghiÃ©p, bao gÃ© m cÃ© cuu 
sinh viÃ©n dang 

di 151m, mc'ri hiÃ©u duqc dï¬ •u tu I51 can fhiÃ©t cho nhirng lqi 

fch lï¬ •u dï¬ •i vÃ© do d6, doanh nghiÃ©p dai diÃ©n cho lqi fch 

diu tu cua sinh viÃ©n. CÃ© c giÃ© ng viÃ© n dai hqc 15 nhfmg nguiri phÃ©

t triÃ©
n 
vi cung cÃ© ip 

kiÃ©n thuc, kÂ§ '/ nÃ©ng, thzii dÃ©, vi hq mang su' hiÃ©
u 

biÃ©t sï¬
•

u sic cua minh vÃ©o cÃ© nhu cÂ§ u dï¬• u tu vÃ© nhu cÂ§u khÃ©
ch hing cua sinh viÃ©n. BÃ©n cgnh doanh nghiÃ©p, thÃ©ng qua phzip luÃ©

t 

v51 kiÃ©
m 

dinh, xi hÃ©
i 

dint ra nhfrng yÃ©u c?1u vÃ© gizio duc ky thuÃ©t,
bao 

g5m cÃ© yÃ©u cï¬
• u vÃ© trinh d6 bhng cÃ©p vï¬•nhÃ©n manh vï¬•o nhfmg 

muc 

tiÃ©u cua xi hÃ©i,chï¬
•
ng han nhu su phzit triÃ©n bÃ©n vfrng vii lï¬• u 

dï¬

• i. (3 

mÃ©t s6 qu(">c gia,chinh phu trÃ© chi phi gizio duc cho sinh viÃ©n. 
Vi vajy, cÃ© bÃ©n nhÃ©m liÃ©n quan c6 quan diÃ©

m quan trong trong rnuc 

tiÃ©
u 

gizio duc. CÃ©c hhan 

:6 nay dÂ§n dÃ© n yÃ© u C511 thir ba cho su' thï¬
•

nh mg trong cÃ© i cÃ©ch 
giÃ©o duc ky thuÃ©

t 15: Chucfn ddu ra czia sinh viÃ©n trong mÃ©t chu-0'ng 
trinh dizo tqo cdn phzin Ã©

nh du'_0'c 
quan diÃ©m cda tdt cd cdc nhÃ© m liÃ©n quan: sinh viÃ©n, doanh nghiÃ© p, gidng 

viÃ©n dai hoc, vd xd hgii. Thu hut vi: gifr lgi cÃ©c sinh viÃ©
n 

dgt tiÃ© u chuzzm. T2_1i sao doanh nghiÃ© p v5 czic nhï¬ • giÃ© o duc ky thuÃ©t lai nÃ©
n 

quan tÃ©m vÃ© himh vi khzich hing vi: nhÃ© dï¬
• u tu cua sinh viÃ©n?

NhiÃ©

u quÃ©c gia phÃ©
t 

triÃ©
n vi dang phÃ© t triÃ©n dang thiÃ©

u sinh viÃ©n c6 

chuyÃ©
n ngï¬•nh ky su,khoa hqc 

vï¬ • ky thuzit. Czic ngï¬•nh nï¬•y khÃ© ng thu 

hut dU'Qâ€˜ C sinh viÃ©n 6 czic trubhg dai hoc; chuong trinh (1510 tao khÃ© ng 

giï¬•â€˜
duqc sinh viÃ© n, hoÃ©c 15 sau khi tÃ©

t 

nghiÃ©p,sinh viÃ©n lai chuyÃ©n 
sang 151m viÃ© c trong nhfrng lTnh vuc khzic. NÃ©u czic yÃ©u tÃ© khzic dÃ© u nhu 

nhau,thi cÃ© i 

czich gizio duc ky thuzit lei cÂ§in thiÃ©t dÃ©C6 thÃ© thu hm sinh viÃ©
n 

h0'n. Vi vÃ©y, yÃ©
u 

c2â€œ1u thir tu' cho su thÃ©mh cÃ©ng trong cÃ©i cÃ©ch 
giÃ©

o duc ky thuÃ©t 151:Chzrong trinh dizo tao vd phu'0'ng phdp su pham 
nÃ©n duac chinh sira dÃ©; gicio duc k)7 thud!

c6 thÃ© thu hlit,duy tri vd ddo tqo sinh viÃ©n c6 dz) tiÃ©u chudn chuyÃ©n 
mÃ©n, cho dÃ©n khi tÃ©t nghiÃ©p vd bzm"c vdo nghÃ©md khÃ©ng dnh hudng den chat 

luvng hoac noi dung ddo tao. Phgm vi cï¬• a n5 lu-c cï¬ •i cÃ©ch 

6' cï¬•p 
chu'o'ng trinh. NhiÃ© u nhÃ© gizio duc ky thuÃ© l tï¬•m huyÃ©t dii dÃ©

p lai nhu ciiu 

can thiÃ©t phÃ©
i 

cÃ© i czich gi5.0 duc ky thuÃ© t, v5 hhiÃ©u hguhi trcng 
giÃ©

ri doanh hghiep,chinh phu, v51 cor quan kiÃ©m dinh dii c6 gÃ© ng hf; trq. 
Nhfmg n5 luc nï¬ •y c6 thÃ© duqc m6 tÃ© qua bÃ©n chit via quy m6 cua chung:

1) quy m6 nhÃ©6' 
cip dÃ© mÂ§

â€˜.>n hpc hozflc mÃ©dun; 2) quy m6 chuomg trinh hQC câ€˜: cï¬ •p d6 

chu'o'ng trinh cï¬•p bÃ©ng; 3) nhimg hiÃ©
p 

hcf>i czic truÃ©mg 
dgi hQc hoÃ©c 
nhÃ©

m chuong trinh hqp tzic vÃ©i nhau;4) czic chuong trinh nghiÃ© n ciru vÃ©

gizio 

duc. 

Trong 

bait 

ky 

chuorng 

trinh 

dÃ©

o 

tao 

nzio cung 

cÃ©

nhfmg 

giÃ©

ng 

viÃ©

n 

r5t 

tï¬

•

m 

huyÃ©



2. TÃ© ng quan 19 

pham mÃ©ri dua trÃ©n thuc hï¬•nh v51 n<
f>i dung mÃ©ri. CÃ© c giÃ©o su n2â€
1̃y 

thubrng nhgin duqc nhfrng bï¬
•ng khen vÃ© giÃ© ng day Ã©r cï¬•p 

khoa 
vï¬

•cï¬•p truÃ© mg,v5 duqc sinh viÃ©n kinh trqng. HQ 15 ngu6n quan trqng cung 

czâ€ 1̃p nhfmg )7 tu'c'mg mÃ©ri, v51 kÃ©t thilnh mÃ©t nhÃ©m nhfrng ngudi 
tiÃ©n phong trong nhfrng n5 luc cÃ©i czich Ã©r cÃ©p hÃ©thÃ©ng. Tuy nhiÃ© n, cÃ©

nhÃ©n mÃ©t giÃ© o su' khÃ©ng d5 dï¬• ng 

giy Ã© nh hu'Ã© â€˜ng dÃ©n toim b6 
chuong 

trinh. CÃ©
i 

cÃ© ch giaio duc ky thuÃ©t phÃ© i duqc thuc hiÃ© n tÃ©
i 

thiÃ©u 6 cÃ©
p 

d6 khoa,hoiic ('1 cÃ©p dc} chuorng trinh c5p bzing. C6 nhu vefly,nhï¬• ng 

ky vqng chung vÃ© thï¬ •nh tich cila cÃ©c giÃ©ng viÃ©
n viz trÃ©ch nhiÃ©m hoc 

tÃ©p cï¬•a sinh viÃ© n mÃ©i c6 thÃ© duqc thiÃ© t lÃ© p 
v?

1 duy tri. Chu'o'ng 
trinh 

giÃ©o duc khÃ©ng nÃ©n duqc xem nhu 151 mÃ©t tÃ© mg hc_> â€˜p cï¬•
a 

nhiÃ©u 
bi) 

phÃ© n, mzâ€˜1 phÃ© i 151 mÃ©t hÃ© thÃ©ng, trong d6 m5i b6 ph2_"1n vita 
mang 

czic muc tiÃ©u riÃ© ng lÃ© lÂ§
n 

cÃ©c muc tiÃ©u chung 
cï¬

•
a 

chu0'ng tï¬
• nh. Vi vÃ©y, yÃ© u cï¬•u thfr nï¬•m cho su thï¬•nh cÃ©ng trong 

cÃ©i cÃ©ch giÃ©
o duc ky thuÃ© t 151: r ~

\

Bdt kjz n6 l;rc thdnh cÃ©ng ndo 

trong cdi cÃ©ch gicio due kj thud!dÃ©u bao gÂ¢Â§m phdn ld'n, hoÃ©
c 

tdt cd,

nh1?ng kinh 

nghiÃ©
m hpc tdp coâ€™lai cho sinh viÃ© n,vd vi vdy, phcii du'_0'c thiÃ©

t lqip vd 

duy tri 6' 
cd'p chuvng trinh hoï¬ •c cci'p khoa. Hq'p t2';c trong cï¬ • i cÃ©ch 

giÃ©o dl_1c kÂ§

" 
thuÃ© jt. NhiÃ©u hiÃ©p hÃ©

i 

tnrbng dai hQc trÃ©n thÃ©

giÃ©ri dang thuc hiÃ©n cÃ©i czich gizig duc thuï¬•t (xem BÃ© ng 2.1). Vi du,
LiÃ©

n doï¬•n IDEA 15 mÃ©
t hiÃ© p hcf> i qu6c tÃ©g6m b6n dai hQC nghiÃ© n ciru 

lÃ© m 6' Luï¬
•
n DÃ© n, Delft, Aachen vÃ©Ziirigh. IÂ§

hi czic hiÃ© p hÃ©
i 

mrÃ©mg dai hoc 
duqc 

t6 chirc chit chÃ© - diÃ© m chinh yÃ©u dÃ© ping guimg n6 luc clgung, thi 
vi'Ã©c hqp tzic _vc'>'i caic hiÃ©p hÃ©i n2â€˜1y Â§ Ã© dem l2_1i rÃ©t nhiÃ© u 

thuÃ© n lQ'i. DiÃ©
m 

chinl} yÃ©u 151 ccâ€™) thÃ© tjmg cuÃ©mg duqc nÂ§> luc chung.Vi 
du, thdi han thich _hQp dÃ© cÃ©i cÃ©ch hÃ© thÃ© ng giÃ© p duc c6, thÃ©duqc chia 

nhu sau: trong Nim dÃ© u tiÃ©
n, xzic dinh cor hÃ©

i cÃ©i tiÃ©n, v51 triÃ©
g khai 

phuong phÃ©p tiÃ©
p 

cÂ£ 1n;â€˜trong NÃ© m thir hai, thir nghiÃ©m phuong phÃ©p 
tiÃ©

p czfm; trong Nï¬•
m 

thli ba, diÃ©u chinh v51 thir nghiÃ© m lai; trong NÃ©
m 

thir 4, hoÃ©n chinh phuorng phgip tiÂ§â€˜:p cefm. Bï¬• y gi< â€˜!chï¬•ng ta 
hiy cï¬•ng xem xÃ©

t cÃ©c nhiÃ© m vu liÃ©
n quan dÃ© n tiÃ©n trinh ca'1i\c2â€™ 1ch 

nï¬• y: a) chuomg trinh dï¬ •o tao: day caii gi 
vi ('1 mfm nï¬• o;b) 

thï¬
•

nh phï¬

•n su ph2_1m: cl_1uo1]g trinh dÃ©
o 

tao sÃ© duqc day nhu thÃ© n50; c) thï¬

•nh phï¬•n 

dÃ©nh giziz chuÃ©
n 

dÃ© u ra $6 duqc do lubng vii cÃ© i tiÃ©n nhu' thÃ©
nï¬•o; d) khÃ© ng giqn lixm viÃ©c vii hÃ© u cÃ©n: m6i truimg hc_>c tÃ©p. Lqi 

thÃ©cï¬ •a hiÃ©p hÃ©i 151 su triÃ©
n 

khai song song v5 phzjn chia nhiÃ©m vu. 
Cï¬

•

ng 15 mÃ©t nh6n1 vc'>'i nhau, cÃ©c trubng d2_1i hoc liÃ©n kÃ©t Â§
Ã©

xÃ©

c dinh nhfmg co h<

f> i chung dÃ© cÃ© i tiÃ© n, thuc hiÃ©n czic phuong phÃ©
p tiÃ©p cÃ©n khzic nhau cimg mÃ© t lï¬• c, v51 so sÃ© nh kÃ©t quÃ©dua train 

cÃ©
c phyong pheip dzinh giÃ©giÃ©ng nhau. Su hqp tÃ© c nï¬ •y c6 tÃ©c dung thï¬

•câ€˜ dÃ© y cÃ©
c 

n6 luc cÃ©i czich mz_1nh,mÃ©. N6 cï¬• ng cho phÃ©p viÃ©

c chia sÃ© cÃ©c nguÃ©n luc vÃ© kinh nghiÃ©m, giï¬ •p cï¬•t giÃ©m chi phi 
cho 

viÃ©c 

chuyÃ©

q 

d6i 

vi tï¬•

ng 

lghÃ©

nï¬

•

ng 

thimh 

c6ng. 

Nhfmg 

thuzfin 

lqi 

nï¬

•

y 

c6 

thÃ©duqc 

tÃ©

ng 

kÃ©

t 

thimh 

yÃ©

u 

cÃ©

u 

thli 

sziu 

cho 

su 



20 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©xï¬•y dung chuong trinh dï¬ •o tao ky 

thuzit Hinh thimh dl_ra trÃ© n nhfmg phu'0'ng phÃ©
p 

tjÃ©n c: '_in giÃ©o dl_1c 
theo th1_rc tiÃ© n tÃ©

t 

nhï¬ •t. Tuong tnâ€™, trÃ© n thÃ©
gioi c6 mÃ©t s6 n6 h_rc cÃ©

j cÃ© ch gizio due ky thnÃ©t dua trÃ©
n nghiÃ©n ciru, nghfa I51, ho tim nhirng 

thuc 
tiÃ©n tot nhï¬•

t vi phÃ©t triÃ©n nhï¬
• ng phuong phÃ©p tiÃ© p cÃ© n 

moi 
dua 

trÃ© n 1)? thuyÃ©t hoc thuÃ© t. Vi du, ViÃ©n Him lï¬•m KY thu2_â€œ 1t Qu6c 
gia Hoa Ky phÃ©i hop voi mot s6 trung tï¬•m nghiÃ©n cL'ru v5 

du ï¬•
n th6ng 

qua Trung tï¬•m PhÃ©t triÃ©n Tri th;'rc _GiÃ©0 due Ky 
thu:Â§1t'(CASEE) [6]. Ceic 

giÃ© ng viÃ©n ky thuÃ©t it khi nhÃ©_n biÃ©
t ring nhfrng I)? thuyÃ©t vh _thuq 

hÃ©nh gizio due c6 thÃ© giï¬•p ho thï¬ •c dï¬•
y nhfing n6 luc cÃ©i 

cÃ©ch. NhiÃ©u dÃ© xuong dua trÃ©n nghiÃ© n ciru d5 thÃ©nh c6ng khi dua nhirng bÃ©

n quan tï¬
•
m tit gigio duc v5 ky thuÃ©t l2_1i voi nhau dÃ© thï¬•nh lip 

nhfrng nhÃ©m mgnh hon. _Mcf>t s6 trung tï¬•
m nghiÃ© n cL'ru chi tÃ© p trung vÃ©o 

mot chuyÃ©n ngÃ©nh cu thÃ©, vi â€˜du nhu I97 thpÃ©t y sinh. Nhfrng trung tï¬

•m khÃ©c c6 frng dung rÃ©ng 

rï¬
•

i hon. DiÃ© u nï¬•y dÃ©n dÃ©n yÃ© u cÃ© u thfr bÃ©y cho su thÃ© mh cÃ©ng 
trong cÃ©i cÃ©ch giÃ©o duc ky thuÃ©t 15:Ccji ccich giÃ©

o 

duc_k)7 thugig 
dzrqc xziy dung dm; trÃ©n sgr tiÃ©p nhdn voi ddy 

dd thÃ© ng tin vÃ©thuc tiÃ©
n 
tÃ©t nhdt vd am 

hiÃ©
u 

cÃ©c m6 hinh hpc tdp 

dujoc Ling dung rÃ©ng riii cho cdc ngdnh k}7 thudt. KhÃ© ng dbi h6i nhiÃ©u 
ngu3n l1_rc moi. Tï¬•t cÃ© chuong trinh hoc thuzit dÃ© u tÃ© n tai trong m6i 

truong voi cÃ© c ngu6n luc c6 han. DiÃ©u nily dï¬• ng voi hing loat czic t6 chirc 
gjÃ© o due, g6m cÃ© nhfmg truimg bÃ©ch khoa via cÃ©c truÃ© mg dai hcc chuyÃ©n vÃ©

nghiÃ©n c1'ru. Khi buoc v2â€˜10 lnÃ©t chgong trinh c2"1i_ czic_h gizio dqc,
chï¬ • ng ta cÃ©n phÃ©

gi 
phï¬•n biÃ© t nguÃ©n lu_c cÃ© n thiÃ©t cho su chuyÃ©n d5â€˜

>

i vï¬•ngpon luc o trang thÃ©i 6n dinh. Trong chuyÃ©n giÃ© i cÃ©
i czich,
mÃ©

t s6 nguÃ©
n 

luc b6 sung tirlchfnh cï¬•
c cÃ©n b6 gizgmg day hozfic tÃ© t hon 

15 ti: truongvdai hoc sÂ§ phÃ©i cÃ© n dÃ©n 123 diÃ©
u 

kh6ng thÃ© trzinh khÃ©i._ Thay d6i kh6ng thÃ© kh6ng t6n kÃ© m chi Qhi. Tuy nhiÃ©n, trong trang thzii 

6n dinh, chï¬•ng ta khÃ©ng thÃ© mongldoi nhiÃ©u ngpÃ©n lgc hon,vim vi thÃ©

phÃ© i tim ra czic phuong phzip moi chi: yÃ© u tÃ© i phï¬•n b6 nguÃ©
n 

luc 

s5_1n c6 â€” thoi gian cï¬•a giÃ©ng viÃ© n, thoi gian cgia sinh viÃ©n,

phbng 6c, v.v. DiÃ©u nizy din dÃ©n 
yÃ©

u 

cï¬•
u thir tÃ©

m vi 151 yÃ©
u 

cï¬•
u 

cuÃ©i cimg cho sgrthimh c6ng trong 

cÃ©i 

czich giÃ©o 

duc ky thuÃ©t 151:Cdi cÃ©ch giÃ©0_duc thudt dua trÃ©n sq: tdi phdn b5 cÃ© c 

ngudn lu/ c sdn c6 trong khi vdn tiÃ©p tuc hoat dÃ©ng. BÃ© xufmg 
CD10 duoc thiÃ©

t 

kÃ© vï¬•phzit mÃ©
n 

Imam dzip irng tÃ©m yÃ©u cï¬•u kÃ©

trÃ©n. DE XUGNG cmo Def:xuÃ©ng CDIO Ii}me}; phuong phzip cÃ© i cÃ© ch giÃ©o 
glue ky thuÃ© t hiÃ© n dgxi. DÃ©xuÃ© mg nï¬•y phï¬•n dÃ©

u nhÃ© m dÃ© p (mg tÃ©m 
yÃ©u cÃ©u cho sq thÃ©nh cÃ©ng trong cÃ©

i 

cÃ©ch _gi2io due ky thuÃ©t nhu' d5 

xÃ©c dinh trong phÃ© n truoc cï¬•a chuong nzâ€˜1y. DÃ© xug'mg duoc hinh thï¬•nh dqa trÃ©n ba Y tuÃ©mg chi: dgo:tÃ© p hop czic mug tiÃ©u, tdm nhip hay khÃ©i niÃ© pm vÃ©giÃ©o duc ky thuÃ© t,vÃ© nÃ© n tdng su' phqm;nhÃ©m dÃ© m bÃ©o tÃ©m nhin c6 thÃ© thuc hiÃ©n duoc. Ba )7 tuÃ© ng chfnh nÃ©y sÃ© [ï¬ • n luot duoc gioi thiÃ©u trong phÃ© n niay.ÿÿÿÿÿÿE9Ÿ CÇ*
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22 CÃ©
i 

czich vi xiy dung chuomg trinh dio tio ky thuit 

OA 

CÃ© c m1_1c tleu 

Â»D5: xuÃ©ng CDIO c6 ba muc tiÃ©u ting quit: NhÂ§ m ddo tao nhï¬
•

ng 
sinh 

viÃ©
n 

coâ€™

khd ndng:I. NÃ© m vï¬
‚ ng kiÃ© n thzic chuyÃ©n sdu hon vÃ© quy I50 ca 

bdn 

cda k)7 thudt. 2. D521 dcÂ§u trong kiÃ©
n 

tqo vd vqin hiznh scin phï¬ •m,quy 

trinh,

vd hÃ© th6'ng "101. 3. HiÃ©u dzrgrc tcÂ§m quan tr_0ng vd tdc dÃ©ng chiÃ© n 

lu'p'c clia nghiÃ©n cziu viz phdt triÃ©
ï¬

• /97 thud! dÃ©i v0'i xii hÃ©i. Tir nhfmg 1)? do di thio luin 6 trÃ©n, chï¬
•

ng t6i tin ring ba muc tiÃ©u niy c6 mÃ© am du"(_)'C mÃ©t ceich 
:

6: nhit khi 
bÃ©

i Cï¬ •
nh cï¬

•

a gizio duc 
ky thuÃ© t 15 hinh thinh )7 tu"c'mg, thiÃ©t kÃ©,

triÃ©n khai, vi vin hinh. Chï¬•ng 
ta 

hiy cimg thio luin chi nÃ©
t 

vÃ©czic muc tiÃ©u niy. M1_1c tiÃ©u 1:Gizio due 
ky thuit nÃ©

n luÂ§3n luÃ©n nhin minh nhfmg nÃ© n ting ky thuit. Trufmg 
dai 

hQc li noinhfmg nÃ© n ting cho viÃ© c hQC tip sau niy dugc hinh thinh. 
Phu0'ng 

czicl} tiÃ© p cin cï¬•
a 

chï¬ • ng t6i khÃ©
ng c6 xem nhÂ¢tim quan trc_>

ng cila nhfrng min ting cor bip, hiy xem nhÂ¢ nhu ciu hqc tip cÂ§ 1a sinh viÃ©n. 

Thit ra, sq hiÃ©u biÃ©t siu vÃ© kiÃ©n thirc vi khzii niÃ© m 
du"<

_)'c nhin minh dcâ€˜: ting cubng khi 
ning tiÃ©p thu czic nÃ©

n 

ting 

ky thuit. HiÃ©
u 

biÃ©t vÃ©khzii niÃ©m li khi ning c6 mÃ©
(mg dung kiÃ©

n 

thirc vio nhiÃ©u 10Â¢ trubng hqp hoic mm huÃ©ng chua timg xiy ra [7]
. 

1-)6 

khÃ©ng phii Ii su ghi nhd czic dï¬ • kiÃ© n vi dinh nghTa, cï¬
• ng khÃ© ng phii 

li viÃ©c (mg dung dom giin cila mÃ©t nguyÃ©n I)? chira khzii niÃ©m, vi du 

nhuâ€™ zip dung Quy luit Thir nhit cila NhiÃ©
t 

DÃ© ng luc h<_> c. HiÃ©u biÃ© t khÃ©

i niÃ©m li khÃ©ning trinh biy nhfrng )7 tuÃ©ng c6 gizi tri liu dii vi 
c6 

thÃ© thu hï¬
•

t su tham gia cï¬•
a sinh viÃ© n. Czich giÃ©ng day truyÃ©n 

thÃ©
ng sir dung phuong phzip truyÃ©n dit kiÃ©n thirc cho ring sinh viÃ©

n 

tiÃ©

p thu bing cÃ©ch ling nghe bii giing mÃ©t cÃ© ch th1_1 dÃ©ng. Trong chuong 

trinh CDIO, muc tiÃ© u dit ra Ii sinh viÃ© n cï¬•ng tham gia vio viÃ©c xï¬
•

y dung kiÃ©n thirc,dÃ©i mit vÃ©'i nhfrng quan niÃ© m sai cï¬
•

a chfnh minh. 

Su chuyÃ© n dÃ©i tir phuong phzip truyÃ© n dit liu 
dbri 

sang phuong phzip day 

theo khzii niÃ© m li rit khÃ©. Manon vi Saljo [8] goi phuo'ng phÃ©p truyÃ©

n am 
lï¬

• u am niy 121 phu'0'ng phcip h_0c bÃ©mï¬• t, mu vc'ri phu'0'ng 
phdp hpc chuyÃ©n sï¬ • u. 

Bing 2.2 li mÃ© t m6 phÃ© ng cï¬•
a c6ng trinh nghiÃ©

n 

ciru 

ccâ€™) inh huÃ©ng lÃ© "n cï¬
• a Manon vi Saljo, dua trÃ© n bii viÃ©t cï¬•a Gibbs 

[ 9] , Rhem [10]
, vi Biggs [1 1]. LÃ©ri khing dinh muc tiÃ© u dio tao sinh 

viÃ©n ccâ€™) khi ning ncim wing kiÃ© n th12'c chuyÃ©n sciu 

vÃ©

quy 

td'c 

coâ€˜bdn 

c1)a 

k)7 

thudt 

nhim 

dÃ©

i 

lip 

phuong 

phï¬

•

p 

tiÃ©

p 

cÃ©

n 

niy 

vÃ©

'i phu0"ng 

phÃ©

p 

truyÃ©

n 

dit 

kiÃ©

n 

thirc 

dang 

ph(â€˜

>

biÃ©

n 

hiÃ©

n 

nay. 

Y 

niy sÃ© duqc 

nÃ©

u 

Iii 

trong 

Chu0'ng 

6.

Ÿ *

7



2. TÃ© ng quan 23 

BANG 2.2: PHUONG PIMP noc BE MAT vA PHUONG PHAP noc CHUYEN sAU 

Phuâ€˜o'ng phï¬•
p hqc bÃ© mï¬•t Phuâ€˜ o'ng phÃ©p hqc 

chuyÃ©n sï¬•u Chuorng trinh giï¬ •ng 
day bao hï¬ • m 

quÃ©nhiÃ©u thi liÃ©u S6 gib tiÃ©p xï¬•
c 

trong 
16p hoe mung d5i nhiÃ©u KhÃ© ng c6 co 

hÃ©

i tim hiÃ©u sï¬•u cÃ© c mÃ©n hoc 

ThiÃ©u su lua chqn 

vÃ© m6n hoc vi phuomg phï¬•
p hoc â€™

ViÃ©
c 

dfmh giÃ© gï¬•
y 

ra lo 

ling vi sq hii M6i trubng hoc canh 
tranh YÃ©

u 

cï¬ •u sinh viÃ© n c6 khÃ©
i 

niÃ©
m hqc chuyÃ©n sï¬•u BÃ©a cimh 

khuyÃ©n khich hoe tï¬•p Co cÃ© u nÃ©n tÃ©

mg 
kiÃ©

n thfrc tÃ©t Hoar dÃ©ng cï¬ •a sinh 
viÃ©n vi c6 nhiÃ©u lua 

chon Su dÃ©nh giÃ©dua trÃ©
n 

viÃ©
c 

Ã©p 

dung vÃ©o 

nhfmg 

tinh huÃ©ng mdi C6 tucmg tÃ© c vi cÃ© ng tÃ© c vdi nhfmg sinh viÃ©n khflc GA ~M1_1c 
tleu 2: Muc tiÃ©u thir hai IE1 gizio due sinh viÃ© n trÃ©r thimh nhung 

nglfdi 
c6 theâ€˜: din dï¬•

u hogif: lzinh dqo trong xdy dung vd vÃ©n hfznh cÃ©c 
sdn phdm, quy trinh, vd hÃ© rhÃ© ng m0"i. Muc tiÃ©u nï¬•y c6ng nhÃ© n nhu c?

1u phÃ©i chuï¬•
n 

bi cho sinh viÃ©n mÃ© t su nghiÃ©p trong lTnh vgc ky 
thuÃ©t. Nhu ciiu xiy dung vï¬ • vain hï¬ •nh nhfmg sÃ©n phÃ©lm, quy trinh, vi 
hÃ©

thÃ©ng mÃ© ri dinh hu'Ã©'ng cho nhfrng muc tiÃ©u gizio dgc liÃ©n quan tÃ©i 
czic ky nÃ©ng cÃ© nhï¬ •n vï¬•giao tiÃ©p; cï¬•ng nhu czic ky 

nï¬ • ng kiÃ©n tz_1o 
sÃ©n 

phÃ©m,quy trinh,via hÃ© thÃ©ng. Czic ky nï¬•
ng via thÃ©i dc}czi nhÃ© n bao 

gÃ©m nhfrng cÃ© ch thirc 
tu 

duy, vi du nhu 1)? luzfm ky thuÃ©t vÃ© giÃ©i 
quyÃ©

t vain dÃ©, tim hiÃ© u khoa hQC, suy nghi tÂ§ 1m hÃ© thÃ©ng, tu' duy sÃ© ng 
tao viz phÃ© phzin. ThÃ© i dÃ© vï¬ • t6 chit czi nhï¬

• n bao g5m tinh trung thuc,

trÃ©ch nhiÃ©m xï¬
•

i hÃ© i, tfnh ham hpc hÃ©i, c6 khuynh hu'Ã© 'ng mao hiÃ©
m,

v51 
linh hoat. Czic ky nï¬• ng via kiÃ©

n 

thirc giao nÃ©
p bao gÃ©m giao tiÃ©p v51 
lÃ©

m viÃ©
c theo nhÃ©m. CÃ©c ky ning vï¬• kiÃ©

n 

thfrc vÃ© kiÃ©n tao sim phÂ§m,

quy trinh, vi hÃ© thÃ©ng dint nÃ©n tÃ©ng cho hinh thï¬
•

nh )7 tuÃ© ng,thiÃ©t 
kÃ©

, triÃ©
n khai,viz vÃ©n hï¬ •nh sÃ©n phim v21 hÃ©

thÃ©

ng trong pham vi bÃ©
i cÃ©nh doanh nghiÃ©

p 

v21 xi hfpi. Czic chuï¬•n dÂ§1u ra 
cu thÃ© hon xuÃ©t phzit tir muc tiÃ©u nï¬•y sÃ© duqc thÃ© o luzfm trong 

phiin sau vÃ© cfmg lzâ€˜1 trqng tï¬ •m chinh cï¬ • a 
Chuong 3. M1_1c tiÃ©u 3: Muc 

tiÃ©u thL'r ba l2â€˜ 1 gizio due cho sinh viÃ©n tr6' thimh nhfrng ngubri c6 
khÃ©nï¬•ng hiÃ© u duzrc tï¬•

m quan trpng vd tÃ©c dÃ© ng chiÃ©n lwac clia nghiÃ©n 
cziu W2 phdt mÃ©n ky thud! ad: v0"i xd h_o'i. xa hÃ©i cila chï¬ •ng ta phu thuÃ©

c rÃ© t nhiÃ©u vÃ©o s1_I dÃ© ng gÃ©p cina Â¢ aÂ¢ nhil khoa hqc va ky su' aÃ©giÃ©

i quyÃ©
t 

nhiÃ©u vï¬•n dÃ©,tir viÃ© c chï¬• m sÃ©c sirc khÃ©e cho tÃ© ri giiai tri,
vii cfmg dÃ© dÃ© m bÃ© o tinh canh tranh gifra czic quÃ©

c gia. Tuy nhiÃ© n,

nghiÃ©n cfru vi:phzit triÃ©n cÃ© ng nghÃ© phÃ©i di d6i vÃ© ri trzich nhiÃ© m 
xi 

hÃ©
i vi hu'Ã© 'ng tÃ©'i nhfmg ky 

thuÃ©t c6 tinh bÃ© n vfrng. CÃ©c ky su' tÃ©

t nghiÃ©p phÃ© i c6 su hiÃ©
u 

biÃ©
t 

sÃ© iu sic vÃ© vai trb cï¬•a khoa hc_>c vï¬ •

ky 

thugit 

trong 

xi 

hÃ©

i 

dÃ©

gÃ©

nh 

vÃ©

c nhï¬•

ng trzich nhiÃ©

m 

nï¬•y. 

Hon 

nfra,

muc 

tiÃ©

u 

nzâ€˜

1y cfmg 

cÃ©

ng 

nhzin 

ring mÃ©

t s6 

sinh 

viÃ©

n 

sÃ©

khÃ©

ng 

trÃ©

r 

thimh cÃ©c 

ky su thuc 

hï¬

•

nh,

nhung 

sÃ©

theo 

duÃ©

i 

czic 

c6ng 

viÃ©

c 

nhu trd thï¬

•

nh 

nhï¬

•

nghiÃ©

n 

cL'ru 

trong 

doanh 

nghiÃ©p,chinh 

phi:

vii 

trubng 

dai 

hqc.



24 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©xï¬•y dung chuomg trinh dÃ© o tao k9 

thuÃ©
t Mzflc db c6 nhfrng quan tï¬•

m 

vÃ© nghÃ© nghiÃ© p khaic nhau, tÃ©t cÃ©
ceic sinh viÃ©n dÃ©

u 

duqc huÃ©ng 191 tir nÃ©n giÃ©o duc duqc dÃ©t trong bÃ©
i 

cÃ©nh phÃ©t triÃ©n sÃ©
n 

phÃ© m,
quy trinh, via hÃ© thÃ© ng. Trude hÃ©t, ho 

duqc 

1Q'i tir viÃ©c hoim thï¬•nh muc tiÃ©u dï¬•
u 

tiÃ©n cho viÃ©c ncim vimg 

kiÃ©n thdc chuyÃ© n sÃ© u vÃ© quy tÃ©
c 

co bdn cad ky I/zudl. Thir hai, czic nhÃ©

nghiÃ©
n 

ciru ky thuÃ©t can mÃ©
u 

dUâ€˜(_J'C mÃ©
i liÃ©n hÃ©gifra n5 luc cila ho 
vï¬

• tÃ© c dÃ© ng vÃ© sau dÃ© i vÃ© i mÃ©
t 

sÃ©
n 

phâ‚
¬

'1m hoefuc hÃ© thÃ©ng. Czic 
nhzâ€˜

1 nghiÃ©n c1'Iu thÃ©nh cÃ© ng ngizy cï¬• ng duqc mcpi ngubi ghi nhafm vÃ©

Ã© nh 
huÃ©ng cï¬

•
a 

hq dÃ©i vÃ©i xi h(f>i, bÃ©n cgnh nhfrng dÃ© ng gÃ©p hqc thuÃ©

t cllla h< _). Do d6, diÃ©u quan trqng dÃ©
i 

vÃ©i nhfrng sinh viÃ© n 
chon 

nghiÃ©n ciru 15 su nghiÃ©
p 

cï¬
• n phÃ© i hiÃ©u duqc ky thuÃ©t Ã© nh huÃ© ng nhu 

thÃ© nï¬ •o dÃ© n sÃ© n phï¬•
m vï¬ •

quy trinh, vi c6 khÃ© nÃ©
ng 

dzinh gizi cï¬•ng nhu nï¬•ng cao gizi trj 
chiÃ©n luqc cï¬ •a nhfmg dÃ©ng g6p cï¬•a minh. Hai muc tiÃ©u dï¬ •u tiÃ©n thÃ© hiÃ©

n mï¬•u thuÂ§ n gifra xua v51 nay trong gizio duc ky thuÃ©t, nghTa 15 gifra kiÃ©n 
thirc vÃ© nÃ© n tÃ© ng kÂ§ / thuÃ©t v2â€˜1 cÃ©c ky nÃ© ng. HÃ©u hÃ©t czic nhï¬•

gizio duc ky thuÃ©t dcâ€-̃:u dÃ©ng )7 ring hai muc tiÃ©u nï¬• y 15 quan 
trqng,

nhung hc_>lz_1i bÃ© t dÃ©ng vÃ©i nhau vÃ©
luqng thbi gian cï¬ •n dï¬ •nh ra 

cho muc tiÃ© u nÃ©
y 

so vÃ©ri muc tiÃ©
u 

kia. NÃ©u m6 hinh giÃ©o duc 151 mÃ©t 
quÃ©

trinh truyÃ©
n 

dat vc'> 'i mirc d6 truyÃ©n dat hiÃ©
u quÃ© tÃ© i da 

c6 dinh v5 trong thbri lugng c6 djnh, thi mï¬•u thuÂ§ n gifrapÃ©n tÃ©ng ky 

thuÃ©
t vï¬

•

kÂ§' 
nï¬•ng sÃ©

ting lÃ©n. DÃ© xuÃ© mg CDIO c6 mÃ©t quan diÃ©m khzic 

vÃ© giÃ©o duc giï¬•
p 

giÃ©i tÃ©a duqc mziu thuÂ§ n dcâ€™). Chï¬ •ng t6i 

khï¬•ng dinh ring hoim toim c6 thÃ© nÃ© ng cao sq tiÃ© p thu cÃ©c nguyÃ©

n tÃ©c coâ€™ bÃ© n,vi cimg llic diiy mgnh viÃ©
c 

hqc cÃ©c ky nï¬
•

ng cÃ© nhï¬•
n 

vi giao tiÃ©
p,

vï¬• ky nï¬• ng kiÃ©n tao sÃ©n phï¬• m, quy trinh,hÃ© thÃ© ng. Muc 
tiÃ©

u 

thir ba thÃ© hiÃ© n mÃ©
t mï¬ • u thuÂ§n dzing kÃ© khÃ©c trong gizio duc 

ky thuÃ©t, d6 I51 mï¬ •
u 

thuÂ§n 
gifra 

nghiÃ©n cfru vï¬•phÃ©t triÃ©n. VÃ©ri chuong trinh dzâ€ 1̃0 tao tich 

hqp, hoÃ©n toï¬• n c6 thÃ© bao quÃ© t cÃ© hai lTnh vuc, v21 cho sinh viÃ© n duqc 
quyÃ©

n chcpn daflt trong tï¬•
m 

vzio linh vuc nizo dÃ©chuÃ©n bi cho nghÃ©nghiÃ© p 
cï¬

•a hc_> sau nÃ©y. Tim nhin DÃ© giÃ© i quyÃ©t mï¬ •u thuï¬•n nÃ© y,

chï¬•ng ta cÂ§ in 
c6 mÃ©

t 

tÂ§ m nhin mÃ© ri vÃ© giÃ©o duc kÂ§/ thuzfxt. 
NÃ©n gizio duc nï¬•

y 

cï¬•
n 

dua trÃ©n viÃ©
c 

nghiÃ©n ciru vÃ© hqc tÃ©p v:?1 

nhfrng thuc tiÃ©n tcâ€˜ )t nhÃ© t cila gizio duc kÂ§/thuzflt. N6 cÃ©n phÃ©
i duqc 

tich hqp tofm diÃ© n, c6 nghia 15 bao gÃ©m toï¬
• n bcfa chuong trinh giÃ©o due. 

D5 xuÃ© ng CDIO dÃ© xue"'1t mÃ©
t nÃ©n gizio duc nhÃ© n manh nÃ©n tÃ©ng cor 

bÃ©

m trong bÃ© i cÃ©nh hinh thimh y tuÃ©ng - thiÃ©t kÃ©
- 

triÃ©n khai 

- vain hï¬
•

nh Sï¬
•

ll phÃ©im, quy 
trinh, vÃ©he thÃ©ng. Nhfrng diÃ©m 

nÃ©

i 

bzfat 

cila 

tï¬

•

m 

nhin 

nzâ€˜

1y 

151:

0 

Gizio 

duc dua 

trÃ©

n 

cÃ©

c 

mgc 

tiÃ©

u 

cixa 

chu'0'ng 

trinh l'lQC 

via 

chuï¬

•

n 

dï¬ •

li ra 

cixa 

sinh 

viÃ©n 

duqc 

nÃ©

u r6 

ring 

nhÃ©

r 

vÃ©

o su 

gÃ©

p 

)7 

cila 

czic 

bÃ©

n 

liÃ©

n 

quan. 

0 Chuin 

dï¬

•

u 

ra 

cila 

sinh viÃ©

n duqc 

dzip 

(mg 

bï¬

•

ng viÃ©

c 

xï¬

• y 

dung 

mÃ©

t 

chu5i kinh 

nghiÃ©

m 

hQC 

tï¬

•

p 

tfch 

hQp,

trong 

as 

<

16 

mÃ©

t 

S6 

kinh 

nghiÃ© mÿ@

9Ÿ

FÊ*



2. Tong quan 25 

mang tinh trÃ©
i 

nghiÃ©m, nghna 121, t2_1o diÃ©u kiÃ©n cho sinh viÃ©n 
trÃ©i nghiÃ©

m nhfmg tinh huong mï¬ •nguori ky su sÃ© gÃ©p phÃ©
i 

trong nghÃ©
nghiÃ©p cï¬•

a ho. o ViÃ©c xï¬•y dung mot chu5i kinh nghiÃ© m hoc tÃ©
p 

thich 
hop sÃ© tao ra tdc dung kÃ© p, vfra dzio t2_1o cÃ©c ky nï¬• ng vira n6 trq 

viÃ© c Hnh hoi sï¬

•u hon czic nÃ© n tÃ© ng co bÃ©n. Sau dï¬•y, chï¬•
ng toi se trinh bï¬•y cÃ© ch 

thirc thiÃ©t lÃ©p chuÂ§ n dï¬ •u ra cï¬•
a sinh viÃ© n, v5 sau do I5 phÃ©n gioi 

thiÃ©u ngÃ©

n gon 

vÃ© czic khia canh chinh cï¬
• a tÃ©

m nhin CDIO: 1 1 ~ 0 Chuong trinh dio 

t2_1o duoc thiÃ©
t 

kÃ© tir czic mon hoc chuyÃ©n ngï¬
• nh b6 tror lzm nhau xen 

lÂ§ 1n vÃ© ri caic boat dong nÃ© ing cao kÂ§â€˜/ nï¬• ng czi nhï¬•n 

vi giao tiÃ©p, kÂ§
/ nÃ©ng kiÃ©n t2_1o sÃ©n phï¬ •m,quy trinh, vi hÃ©

thong. 
- 

Kinh nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - niÃ©n khai vzâ€˜1 hoc qua thuc nanh duqc 

thuc men trong lop hoc v51 trong khong gian hoc tÃ© p 
hiÃ©

n 

dai 151m cor soâ€˜ cho viÃ© c nÃ©p thu czic kiÃ©n th13'c ky thuÃ©t 
mang 

tfnh nan nghiÃ©m. - Hoc trÃ© i nghiÃ© m vi chi:dong,

bÃ© n cz;1nh kinh nghiÃ© m thiÃ©t kÃ©
- 

niÃ© n khai,

co thÃ©kÃ©t hop trong cÃ©c mon hoc chuyÃ©n ngimh. 0 Co quy trinh dainh giÃ©

via kiÃ©m dinh toin diÃ© n. Â» Chï¬•
ng ta cï¬•n tim cÃ© ch dÃ© hiÃ©

n 

thuc 
hoa 

tï¬•m nhin nï¬•y being viÃ©c ting cuorng nÃ© ng luc tong hop cï¬

•a dcfai ngï¬• giÃ©ng viÃ© n, phï¬ •n b5 lai nhfmg nguon luc sin co,via 
khong trong choâ€™ nhiÃ©u vï¬ •o viÃ©c co thÃ© m nguon luc moi. . Chuï¬•n dim 

ra. NhiÃ©m vu dziu tiÃ©n dÃ© chuyÃ© n tï¬
• m nhin thÃ© nh mot chuong trinh 

nnï¬
•n 15 phzit niÃ©n va hÃ© thong nan Sl, lâ€™ niÃ©n biÃ©t toim diÃ©n 

vÃ©
nhfrng nï¬

•

ng luc cï¬•n thiÃ©t cï¬ • a nguoi ky su' duong dai. NhiÃ©m vu nï¬
•y duorc hoï¬•n tit thong qua viÃ© c 

phong vÃ©n nhom cÃ©c nhom liÃ©n quan,

bao gom czic giÃ©mg viÃ©
n ngann ky thugit,sinh viÃ© n, dai diÃ©n doanh 

nghiÃ©
p, hÃ©

i aÃ© ng kiÃ©nn dinh chuong trinh dÃ©o tao, cuu sinh viÃ©
n, vi cÃ©c 
viÃ©

n siâ€˜ him lï¬ •m co thï¬•m niÃ©n. Czic nhom liÃ© n quan duoc yÃ©u cÃ©
n 

ma lcn can hÃ© i dÃ© u tiÃ© n cï¬ •a hai ciiu nan trong tÃ©
m cï¬• n duorc giÃ©

i 

quyÃ© t trong cÃ©i czich giÃ©o duc ky thuÃ©t: â€œ Sinh viÃ© n ky thucjt 
nÃ©

n an: du'Q'c nhang kiÃ©n thzic,ky ndng, thÃ© i an nizo khi :61 nghiÃ©
p?

â€•. Mot vi du vÃ© )7 kiÃ©n dong gop tit sÃ© iu sic ti: phfa doanh 
nghiÃ©

p 

trong quÃ© trinh nÃ©
y 15 )7 kiÃ©

n 

cila Ray Leopold, cgru PhÃ© Gizim 
doc 

vi Truong Phong Cong nghÃ©cila B6 phzfm GiÃ© i phÃ©
p 

ViÃ©n thong Toï¬ •n cï¬•

u cila Motorola (xem Khung 2.3). Nhfmg kÃ© t quÃ© tir viÃ©c phong vÃ© n czic 
nhom liÃ©n quan, cï¬ •

ng vori nhfmg aÃ© tï¬ •i viÃ©t ra ti: quan diÃ©m 
cila doanh nghiÃ©p,chfnh pun v21 giÃ©ri hoc thugit vÃ©nhfmg ky vong aÃ©i vc'ri sinh viÃ©n :6: nghiÃ©p duoc szip xÃ© p vï¬ • o mot danh sÃ©ch cÃ©c chuÂ§n diiu ra,goi 151 D5 cuomg CDIO (CDIO Syllabus). BÃ©ng ma ma,thiÃ©t lÃ© p,v51 pne chnÃ©n BÃ©cuong CDIO la nhfrng chi:do trong Chuong 3.á— Ï6*



26 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©xï¬•y dung chuong trinh dï¬ •o tao kÂ§/

thueflt KHUNG 2.3: NHU cAu v1-â€˜J KY sU cmo TRONG DOANH 

NGI-IIEP Theo uÃ©vc tinh c1'1a t6i,dÃ©ng gÃ©p to I(m nhï¬•t cï¬•a nhfmg sinh viÃ©n tÃ©t 
nghiÃ©

p chuong trlnh CDIO 12â€˜: khÃ© ning sir dung nhfmg ky niing ki] thugit cï¬ •a ho v6'i 
su trï¬•n trong chin chin hon vÃ©viÃ©

c mÃ©t sÃ©
n 

phï¬•rn thÃ©
a 

rnï¬•n nhu ciiu thÃ©t su 
cï¬

• a xi hÃ©i dÃ© n mile dÃ©nÃ©
o. 

DiÃ© u nÃ©y dbi hÃ©i su thï¬
•

nh cÃ© ng cï¬•a du Ã©n, theo 

nghia rimg,
dua 

trÃ© n cÃ© nhï¬‚
ng dÃ©ng gÃ© p k9 thuÃ©t vÃ© phi k$' thuÃ©t. Ngudi ky su khÃ©ng 

nhfmg phÃ©i cÃ© khÃ© nÃ©ng tim ra cÃ©c giÃ©
i phÃ© p k9 thuÃ© t cho mÃ©t vÃ©n dÃ© , meâ€˜

:

cbn 
phÃ©i tim duqc cÃ©c giÃ©i 

phÃ© p kinh tÃ©cÃ© xÃ© c suit thÃ©nh cÃ©ng cao. Ngubi ky 
SLY phÃ©

i 

biÃ© t XÃ© c dinh nhï¬ •ng dÃ©xnÃ©t c6 giÃ© tn vÃ©tim giÃ©i phÃ©p cho nhï¬‚ng dÃ© xuÃ© t as. 

M<_">t sinh viÃ©
n tÃ©

t 

nghiÃ©p phÃ© i rÃ©
n luyÃ©n nhfmg kÂ§

I 

nï¬• ng khÃ©ng chi sÃ©ng tgo nhfmg 
3" tuÃ©rng mÃ©ri nÃ© i bÃ©t, maâ€˜! cbn phÃ©i biÃ©n 

nhfmg y tufmg nay thï¬ •
nh thuc rÃ©. Nhu 151 mÃ©t 

phlin cï¬•a quÃ©trinh nÃ© y, nhfrng sinh 
viÃ©

n tÃ©t nghiÃ©
p ngÃ©nh k9 thuÃ©

t 

phÃ©i niÃ©n r6 hon giÃ© tn nn cÃ© thÃ© dem aÃ© n cho 
:

6 Chl.'1â€ C̃. HQ phÃ©
i phÃ©

t 

triÃ©n :61 hon cÃ©
c ky nï¬

• ng cÃ©nhÃ© n, vÃ© cÃ© thÃ©lÃ©m 
viÃ©c vÃ©i cÃ© c ky su 

khÃ©c vÃ© vÃ©ri cÃ©c dÃ©ng nghiÃ©p tit cÃ©c chuyÃ©n nginh khÃ© c. Su 
trubng 

thÃ©nh cï¬•
a 

mÃ©t ky 

su khÃ©ng chi ti:su hiÃ© u biÃ©t rÃ©ng 
vÃ©sÃ©

u 

vÃ© kiÃ© n thirc chuyÃ©
n 

ngimh,
mÃ©cbn ti! kinh nghiÃ© m cÃ© nhin trong viÃ©

c phÃ© t triÃ©n kÂ§/ ning cÃ© nhï¬•
n 

vii 
k5? ning nghÃ© nghiÃ©p. Trong pham vi doanh nghiÃ© p,chï¬•

ng tÃ©i thubng cÃ© gÃ©ng xÃ©
c 

anm cÃ© nhan dÃ©biÃ©t gi, cÃ© nhÃ©
n an c6 mÃ© dÃ© ng gÃ© p nhu rnÃ© nan, quan aiÃ©

m 

cÃ© nhï¬ •n dÃ© mang mi cho chfmg tÃ©i, vÃ© cÃ© nhÃ©n dd thich (mg nhu thÃ©nÃ©o 

dcâ€˜
>

i vÃ© i vï¬ •n hÃ©a cÃ©ng ty cï¬•a chï¬
•

ng tÃ©i. Chï¬•ng 
t6i thuimg khÃ©ng tuyÃ©

n 

dung nhfmg chuyÃ©n gia cÃ©ng nghÃ©quyÃ©n uy nhung khÃ©ng 

c6 cÃ©c k$' nÃ©ng lÃ©m 
viÃ©

c 

vÃ©i ngubi khÃ©
c dÃ© thich nghi vÃ©i mÃ©i truimg lam viÃ©c theo 

nhÃ©

m cï¬•a chï¬ •ng tÃ©i,hoÃ©
c 

quan diÃ©
m 

cï¬•
a cÃ© nhï¬• n dÃ© c6 

vÃ© nhu bi 

giÃ©

i han trong mÃ©t iinh vuc k9 thuÃ©t b6 hÂ¢p. Chï¬•
ng t6i cï¬•n ngubi c6 chuyÃ©

n m6n ky thuÃ©t cao, nhung chuyÃ©n mÃ©
n 

dÃ©phÃ©
i cÃ© bÃ©

i cÃ© mh,
via 

cÃ© nhï¬ •n 
an 

cÃ© mÃ© lÃ© m viÃ©
c 

vÃ©

ri nhu-ng ngnen khÃ©c. 
Khi phÃ©ng vÃ© n myÃ©n dung, tÃ©

i thubng nan 
nnung 

cÃ©
u 

thiÃ©n vÃ© hÃ©nh Xï¬•, ching han nhu "T1? kinh nghiÃ© m giÃ© o duc cria minh,

hï¬
•

y cho t6i biÃ©t cu thÃ© khi ban phdi:. X1} tri vÃ©
i mgit ngmï¬

•

cd vÃ©khÃ©ng tÃ©p trung 
vdo myc tiÃ©

u cda nhÃ© m - XÃ©
c dinh 141' 

mÃ©

t aÃ© maâ€™; c6 giÃ© tr; - 

DiÃ©

u chinh kÃ© hoqch cÃ©ng 
viÃ©c crka minh cho phi! hop vd'i thdi han. 

Ngwiri tÃ©
t 

nghiÃ© p 

chuong trinh CDIO nÃ©n c6 khÃ© nï¬• ng 

trÃ©lÃ©ri nhï¬ •ng cï¬•
u 

hÃ©i nÃ©y mÃ©t cÃ©ch sï¬

• u 
sic hon, vÃ© nhirng cziu trÃ© ldi cila ho nÃ©

n bao 
hÃ©

m 

su 
trÃ© n trong vÃ© birc tranh bao quÃ©t hon trong khi thÃ© a man vÃ© n aÃ© hiÃ©

n tgi. -R. LEOPOLD, CQNG TY 

MOTOROLA Nhu dï¬
• trinh bÃ©y 6 BÃ© ng 2.3, DÃ© cuong CDIO chia chuÃ©n dï¬•u 

ra thÃ© nh bÃ©n phï¬•n loai cï¬•p cao: _ 1. KiÃ©n thtrc vÃ© }
ap luÃ©n 

ky 

thuï¬

•

t 

â€˜

2. K9 

nï¬

•

ng 

vÃ©

t6 

chzit cÃ©

nhÃ©

n 

vÃ©

nghÃ©

nghiÃ©

p 

,

3. 

KY 

nï¬

•

ng 

giao 

tiÃ©

p:

lÃ©

m 

yiÃ©

citheq 

nhÃ©

m 

vÃ©

giao 

tiÃ©

p 

I 

I 

4. 

Hinh 

thÃ©

lnh 

$1 

tuï¬

•

mg,

thiÃ©

t 

kÃ©

,

triÃ©

n 

khai,

vÃ©

vÃ©

n 

hÃ©

nh hÃ© th6ng 

trong 

b6i 

cÃ©

nh 

doanh 

nghiÃ©

p 

vÃ©

xi hÃ©

i 

B(â€˜

)n 

tiÃ©

u 

dÃ©

nÃ©

y 

true 

tiÃ©

p 

dÃ©

n 

dÃ©

n 

nhu 

cï¬

•

u 

cor bÃ©

n 

duqcuxÃ©c 

dinh 

Ã©

r 

phiin 

truÃ©

rc 

cï¬

•

a 

chuong 

nÃ©

ly,

dÃ© l:

â€˜

1,

6:

510 t2_1o 

sinh 

viÃ©

n 

dÃ©

hq 

ccâ€™

) thÃ©

:

ÿÿÿÿÿÿ<

Ÿ

è*



2. TÃ© ng quan 27 

hiÃ© u cciqh hinh thdnh )5 

tu'd'ng, 'thiÃ© 't kÃ©, triÃ©n khai vd vÃ©
n 

hdnh 
(Muc 

4) sdn phdm, quy trinh, vd hÃ© thdng kj thud: ph12'c tap, c6 gid tr_i gia 

icing (Muc 1) trong m6i tru'd'ng kji thudt hiÃ©n dai,
ldm 

viÃ©c_ theo 
nhÃ©

m 

(Muc 3), vd Id nhï¬‚ ng cd nhzin tru1i'ng thdnh,suy nghf sÃ© u 
sdc(M1_4c 2). BANG 2.31 DE CU'ONG cmo cm TIET 

cA1> no HA1 1. KiÃ©n th1'rc via lgip lu: Â§ 1n k3" thuzfat 3. Ki ning giao 
tiÃ© p: lï¬•m viÃ©c 1.1 KiÃ©

n 

th1'rc khoa hoc co bÃ© n theo 
nhÃ© m via giao tiÃ©p 1.2 1< 1Ã©11 111111 11111 tÃ© ng 11y 1111111 161 111 3.1 1.21111 

V111 111111111 1111 ngimh 1.3 1<1Ã©11 111111 11111 ting 119 

11111111 nï¬•ng 3.2 Giao 11Ã©p cao 
3.3 

Giao tiÃ©p bï¬
•

ng ngoai ngir 2. K; 111111; 111 11111111 v11 11g11Ã© nghiÃ©p, 4.H11111111:
11111y111-1111g,1111Ã©

111Ã©,111Ã© 11 1111111, via to chï¬•t vi: vim 

himh hÃ© thÃ©ng trong b1â€˜ >i cÃ© inh doanh 2.1 111111117111 

1< y11111111v11 giÃ©i q11yÃ©1v1â€ 1̃11 111 nghiÃ©p 2.2 T1111 11g1111111 1/21 
111111111 111111 1111-â€˜=11 111111 v11 1111 111311 2.3 Suy 11g11111;1111 111 

1111â€˜ 111g 4.1 1361 111111 11111 ngoï¬• i va 11:1 1111 2.4 
Ky nï¬ •ng via 

thï¬
•

i dcâ€˜
) 

cÃ© nhï¬•n 4.2 B61 cÃ©mh 16 ch1'rc vÃ© kinh doanh 2.5 Ky nÃ©ng 
vi lhï¬•i d6 

nghÃ©
nghiÃ©p 4.3 

Hinh 
thhnh 

y tudng vb 

xï¬ • y dung hÃ©thÃ©
ng 

4.4 

T111Ã© 111Ã© 4.5 TriÃ© n 1111111 4.6 v17111 11111111 C . 4.1.1 
~ , 1. . 1 .. 

' 
um tu' cuo1, la nhung ca nhan truorng thanh, suy ngh1 

sÃ©u sicâ€•
,

c6ng nhzfm 
ring 

trong bÃ©i cÃ©nh dgi hqc, sinh viÃ©n truc'mg thï¬• nh 
vÃ© mzflt tï¬•m Iv vii xii h< f>

i, cfmg nhuâ€™vÃ© mzflt tri tuÃ©. KiÃ©n th1'1'<
: , 115/ nÃ©ng, v51 thÃ©i dÃ© dugc nÃ©

u lÃ© n 6' Muc 2, 3 v51 4 cila DÃ© cu'0'ng ccâ€™) nghia 151 nhfrng 119 nï¬
• ng 

cÃ©nhï¬
• n vii giao tiÃ©p, 119 nÃ©ng 

kiÃ©
n t2_10 sÃ©n phÃ©m,quy trinh,vi 

hÃ©
thÃ©ng. Muc 1, KiÃ©

n 

th1'1'c v51 Iv luÃ©n 119 thuzit, 151 thy thuÃ© c 
v50 chuong 

trinh cu thÃ©, nghia 15 n6 liÃ©t kÃ© nhfmg khzii niÃ©m chinh c1'1a chuyÃ©n 
ngï¬

•nh 11911111131111 thÃ©d6. Muc 2,
3 

v51 4 1111 11 1111â€ ;̃ 1111 dung 
1/ 1111 1151 115/ 11111111g 1111111 11y 11111111 11111. NÃ©i dung cï¬ •a m5i phï¬•

n 

duqc 

triÃ©n khai chi tiÃ©
t 

dÃ© n cÂ§p dÃ© hai,cÂ§p dc}ba via cï¬
• p d6 bÃ© n. Czic 

ch1'1 dcâ€˜-Â°
:

c1'1a 
D5 cuong chi tiÃ©t <51 cÃ©

p dÃ© hai duqrc phÃ©
chuï¬

•n bÃ©ri czic chuyÃ©n gia chuyÃ©n ngï¬
•

nh via czic bÃ©n liÃ©n quan ch13 yÃ©u. 
DÃ©dÃ©m bÃ©o tfnh toï¬•n diÃ©n, D5 cuong tuong quan r6 rï¬•ng v6'i cÃ©c vï¬•

n 

bÃ©
n liÃ©t kÃ© czic yÃ©

u cï¬ •u vÃ©giÃ©o due 119 thuÃ©
t viz czic t6 chit mong muÃ©n. Vi vzfay, DÃ© cuo'ng CDIO IE1 mÃ©t tip hqp czic kÂ§

' 
nï¬•ng hqp 

1)" v51 nhï¬ •t quÃ© n, hinh thÃ© nh tir s1_1' hiÃ© u biÃ©t vÃ© nhï¬•ng nhu ciu mil czic bÃ©n liÃ©n quan 

11y vqmg 61 sinh viÃ©n tÃ©t nghiÃ© p. D5 cuong mang tfnh toï¬•n diÃ© n, duqc dÃ© nh giÃ© dÃ©ng 

cfip (peer- reviewed), V11 

1111111 

111111111 111 111 1111 V111 1111Ã©111Ã© V11 1111111 111111 

chu'0'ng 1111111. BÃ©ng 2.3 121 1)Ã©1111111g c1310 1111 11Ã©1 1511 1111 11111. D1 

cu'011g 1111111 11111111 111111 trinh bï¬•
y trong ph1_1 luc A. _ DÃ©chuyÃ© n 

nhfmg 
ch1'1 dÃ© vÃ© ky nÃ©ng cï¬•a D5 cuong CDIO sang chuÃ©n diiu ra c6 thÃ© dzinh gizi duqc,chï¬•ng I61 dï¬ •dÃ© xuï¬ •t thuc hiÃ©n khÃ©o szit bÃ© ri czic bÃ© n liÃ© n quan dÃ©n chuomg trinh nhï¬ • m xzic dinh trinh d6 



28 Cai cach va xay dung chuong trinh dao tao kÂ§â€˜/
thuzfat 

to cac chuong trinh tiou biou so duoc giai thich trong Chuong 3. Thâ€™

nhCmg khao sat ban dau,chfmg toi co duoc cau tra loi toan dion va dua tron )7 

kion ciia nhfrng bon lion quan cho cau hoi dau tion trong hai cï¬ •u hoi 
trong 

tam duoc dat ra or phan dau cï¬
• a chuong nay, â€œSinh viÃ© n k)7 thud:nÃ©n 

dot dM'_Oâ€™C nhï¬•
ng 

kian thtic,k)7 ndng, thÃ©i do ndo khi tot nghiÃ© p, vd dqt 

du'Q'c d trinh do ndng lire ndo? Nhfmg dzjic diom con lai cï¬• a tam 
nhin 

CDIO nham vao can hoi trong tam thoâ€™ hai â€œ Ldm meâ€™ndo aÃ©chning 

ta co meâ€™ ldm tot hon trong viÃ©c ddm bcio sinh viÃ© n dqt duoc nhï¬•-ng 
k)7 

ndng coy? â€•Noi chung, diou nay doi hoi cai cach trong bon lTnh vuc chfnh:

can trï¬•c cila chuong trinh dao tao va noi dung cixa mot so mon hoc;
moi truong hoc tap; phuong phap giang day;va phuong phap danh gia kot qua 

dau 
ra or cap do sinh vion cï¬•ng nhu or cap do chuong trinh. Nhfrng phuong 
phap tiop can ciia chong toi trong bon mm vuc nay dua tron nghion cï¬• ru 

vÃ© giao doc ma chï¬
• ng tea aa tion hanh, va dua tron nhirng cuoc khao 

sat 
rong vo nhï¬•

ng thong lo tot nhat. Sau do no duoc hofm thion thÃ©
m qua so 
xÃ©

t duyot lai cila cac thanh vion trong hiop hoi CDIO. Giao su Sheri 
Sheppard cila Dai hoc Stanford va dong nghiop cï¬•a ba trong Qu)7 Phat 

trion Phuong phap Su pham Carnegie (The Carnegie Foundation for the 

Advancement of Teaching) da viot mot quan diom bo sung, trong do nou lon 

tion trion mong muon doi voi 
nhfmg 

linh vuc tuong to, duoc trinh bay or Khung 2.4. Cai cach chu'0'ng trinh 
dao too. Do dat duoc moc tiÃ©u kÃ©

p la co kion thirc ky thuat chuyon mon 

sau hon vo non tang k)7 thuat dong thoi co kha nang dan dau trong vioc 
xay 

dung va von hanh cac san pham, quy trinh,ho thong moi, chong ta 
can 

phai cai tion chuong trinh dao tao chuyon nganh ky thuat. Chang ta khong 

tho 
hy vong so co thom nhiou nguon luc moi, hoc ky dai hon, nhiou nam 

hon, hoac mo rong chuong trinh dao tao. Do do, chï¬•ng ta phai phan cong lai 
cac nguon luc san co. Thach thirc ('1 

day la thiot lap mot chuomg trinh dao 

tao tfch hop, nghia la,tim nhfrng phu'0'ng cach sang tao co tho, do thoi 

luong giang day dam bao hai nhiom vo: 1) sinh vion vira phat trion kion thL'rc 
sau vo non tang ky thuat, va 2) dong thoi hoc cac ky nang ca nhan va giao 

tiop; cfmg 
nhu 

kÂ§ /nang kion 
tao san pham,quy trinh, va ho thong. Chang ta khong 

non. pho mac vioc hoc tap nay cho so may riii, ma phai co mot ko hoach 

r6 rang dam bao sinh vion hoc duoc cac ky nang nay. Do dat duoc duoc so 
tich 

hop nay co tho doi hoi nhfmg thay doi trong cau tnic cila chuomg trinh 
dao 

tao, nham khai thac nhfrng co hoi hoc tip ngoai khoa, song song voi 
chuong 

trinh dao tao kot hop vori thuc hanh bon ngoai, va phat trion giao 
trinh giang day moi. Bo ho tro cong tac cai cach chuong trinh giang day,

chfmg toi do nghi gift lai cac mon chuyon nganh do lam khung suon to chfrc cï¬

• a chu'o'ng trinh giang day, dong thoi thuc hion hai cai tion Ion. Truoc 

hot, cac mon hoc chuyÃ©n nganh phai mang tinh chat bo tro Ian nhau,giong 

nhu 

trong 

thuc 

tion. 

Tho 

hai,

giao 

doc 

cac 

ky 

nang 

ca 

nhan3

—
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2. Tong quan 29 

vÃ© giao tiÃ©p, kÂ§/ nï¬•ng kiÃ© n tao sÃ©n phÃ©m, quy trinh, vÃ©l hÃ©thong 

phÃ© i duoe dan xen vÃ©o giÃ© o due 

chuyÃ©n 
ngÃ© nh. KHUNG 2.4:

9A0 TAO KY sU (dua vï¬
•

o nghiÃ©n cfru vÃ© giÃ©o due ky thuÃ© t tgi Hoa Ky 
cua 

Quy Carnegie [ 1]) NÃ©n giÃ©o due kfl thuÃ©t chinh quy ehiu trÃ©ch nhiÃ©m giup sinh viÃ©n 
hoe eÃ©e k)7 nÃ©ng ein thiÃ©

t 

Geâ€˜ : khfri nghiÃ©p thÃ©mh eÃ©ng trong ngÃ©nh k$' thuï¬•t vÃ©
dong gÃ©p via nhu eï¬ •u k5? thuï¬• t eua dim nude. Theo quan diÃ©

m cua sinh viÃ©n,nhï¬•

p hoe mot truong k9 thuï¬•
t 

lÃ© giai doan khdi dï¬ •u cho quÃ© trinh hoc nghÃ© gom ba giai 

dean:hoe nhÃ© n thfre hoÃ©
c 

kiÃ©n thirc, hoe k9 nï¬•ng thuc tÃ©,vÃ© hoe vÃ© die diÃ© m 
viz 

cÃ©e giÃ©tri eua chuyÃ©n ngÃ©nh. Bï¬ •y eï¬
• ng IA 

tnrfrng hop cho ai budc vino cÃ©e 
ngimh nghÃ© khÃ© c, nhu luÃ© t hoÃ©c y khoa. Chuong trinh dho tgo (curriculum) _ Ba thÃ©nh 
phï¬

•n ehinh cila giÃ©
o 

due ky thuÃ©t ehinh quy lÃ© ehucmg trinh dÃ© o too,cÃ©e phuong 

phÃ©p su pham duqc Ã© p dung, vi chuong trinh hoe. Chu0'ng trinh ddo tqo nÃ©n phÃ©n imh duoe 
cÃ©c k9 ning, kiÃ©n thirc, thuc hzinh,vi giÃ© tri trong eÃ©ng tÃ© e ky 

thuÃ©t. Do vÃ© y, no 
phÃ©

i bao gom toim bo kiÃ©n thin: cot lÃ©i, cÃ©c chiÃ© n luoc giï¬•i quyÃ©t vin dÃ©

then chot, vb khÃ© nÃ©ng vgin dung kiÃ©n thirc dÃ©giÃ© i quyÃ©t nhfmg vin dÃ© mdi, khÃ©
e 

lg, vÃ©/hoï¬•e quan trong. KiÃ© n thixc cÃ© t l6i trong ky thuÃ©t bao gomz cÃ©e cfmg 
cu 1}? thuyÃ©

t (dua trÃ©n main hoe vÃ© khÃ©
i 

niÃ©m); cÃ©c khÃ©
i 

niÃ©m thiÃ©t kÃ©can him 
(eÃ©c nguyÃ© n tic vÃ© vÃ©n hÃ© nh vÃ©cziu hinh thubng dimg); eÃ© e tiÃ©u chuï¬

• n vb dÃ©c diÃ©

m ky thuÃ©t;dit liÃ©u vÃ© so luong; cï¬ •n nhï¬
•

e ezie 3" nghia thue tiÃ© n;eÃ©e eÃ©ng cu h5 
tro;

vÃ© kiÃ©
n 

thirc vÃ© boi cÃ©nh su viÃ©c. GiÃ©o doc ehinh quy can tip trung vzlo cÃ©c 
mi 

kiÃ©n thirc e6 
giÃ©rri tong nhÃ©t va bÃ©n nhÃ© t aÃ© 116 

rro 

cho viÃ© c hoe Va thue hÃ©nh chuyÃ©n m6n liÃ©n tue, bao gÃ©
m 

kiÃ©n thirc 1y 
thuyÃ©

t, cÃ© e nguyÃ© n 15Â¢ van hÃ©uh, cÃ©e c6ng cu h5 tro,vÃ©kiÃ©n thire vÃ©
bÃ©i 

cÃ©nh su viÃ©c [2,3]
. 

CÃ©
c chiÃ©n luoc giÃ©i quyÃ©t vin aÃ© then @116: bao gÃ© m thiÃ©t 

kÃ©va phï¬•
n mu, ma a dÃ©, ma van aÃ©hoac 

hiÃ© n trang duoc xÃ©c dinh,mac mm va han 
chÃ©

duoc aim r6, va mÃ© i quan hÃ© gifxa ghuong tiÃ©n vi kÃ©t quÃ© duoc hinh thÃ©nh [3,4]. CuÃ©

i eung,chucng trlnh dï¬ •o tao nÃ©n bao 
g 

m nhfmg kinh 

nghiÃ©m time tÃ©duoe day 
duÃ©

i so huÃ© ng d5_n,ghee nghia rong la ap dung kiÃ©n thfre tÃ©i thiÃ©u sin e6 vÃ© cÃ©
e 

ehiÃ©n luoc giÃ© i quyÃ©t vÃ©n ae ae xir 1y mat vÃ©n dÃ© khÃ©ng duoc dÃ©
t 

ra :6 ring 
mot 

eÃ©eh eÃ©trÃ© eh nhiÃ© m. Caic phu'o'ng phÃ©
p 

su' phquu Cdc phmrng phÃ©p su- phqm dung dÃ©

tmyÃ©n dot ehuong trinh dï¬
• o tao cï¬•

n duos lua chon hÃ©t sire thin trong. CÃ© c 
phuong 

phÃ©p nÃ©y chi nÃ©n duoe chon sau khi phÃ©
n tich cÃ©e mue tiÃ©u hoe teflp vi:eÃ© eh thire 

dÃ© nh giÃ© mire do sinh viÃ© n dï¬ • tiÃ© n bf) trong viÃ©c dgt duos eÃ©e mue tiÃ©u nÃ©

y [ 5] . ViÃ©e thue hiÃ©
n thÃ©nh eÃ© ng bit clâ€™: phmmg phÃ© p su phgm nÃ©o efmg am hÃ©

i 

giÃ©
ng viÃ©n phiai eÃ©â€œkiÃ©n thire noi him su phamâ€• , kiÃ©n th1'rc nÃ©y vuort xa kiÃ©

n thfre vÃ© nÃ©i dung chuyÃ©n ngÃ©mh [6] _ Phurmg phÃ©p giÃ© ng day cin h5 tro cho viÃ© c truyÃ©
n t&i vi:phÃ©t triÃ©n kiÃ©

n 

thfre huÃ©vng dÃ©n chuyÃ©
n mÃ©n [7]

. 

Nhitng kÃ©
t 

quÃ©
nghiÃ©

n cfru vita thue hiÃ©n 
vÃ©

hoe tip vÃ© nhï¬ •n thire (dae biÃ©t lb nghiÃ©n eiru vÃ© hoe true quan, phÃ© t triÃ©n chuyÃ©n 

mon trong nhiÃ©u linh vuc, vi: phurorhg phÃ©
p giÃ© i quyÃ© t win dÃ©) dï¬•cho chï¬

• ng 
ta 

biÃ©fnhfmg eÃ© ch thirc mÃ©ri dÃ© dÃ© nh giÃ© vzi eÃ©i tiÃ©
n cÃ©c m6 hinh giÃ©mg day hiÃ©n 

thbi trong ngÃ©nh ky thuÃ©t. Chmmg trinh hoe (program) Chu'0'ng trinh hpc dÃ©ng vai trb 

15 thÃ©nh plain chinh thin:thix ba trong giÃ©
o duo kÂ§'r thuit. Chucrng trinh hoe 

phï¬•
n 

ldn bao gom viÃ©e giÃ©ng viÃ© n truyÃ©n dat ehucng trinh dÃ©o too cho sinh viÃ©n 

thÃ©

ng 

qua nhiÃ©

u 

phuong 

phÃ©

p 

su 

pham 

khÃ©

e 

nhau. 

Dcâ€˜

: thine 

dï¬

•

y 

sinh viÃ©

n 

tiÃ©

g 

thu 

duqe 

ehuyÃ©

n 

mÃ©

n 

trong 

ngÃ©

nh 

ky 

thugit, mot chucmg 

trinh hoe 

khÃ© ng 

nÃ©

n 

chi dam 

Ithuan 

IA 

mot 

tÃ©

p 

hop 

eÃ©

c 

mÃ©

n 



30 CÃ©
i 

cach va xÃ© y dimg chuong trinh dao tao ky thuÃ©t 
e 

_ kha nang thuc hiÃ©n nhfing nhiÃ© m vu lien quan den ky thuat cua sinh viÃ©n. Khi can 

nhÃ©c mot chuong trinh hoc cu thÃ©, cÃ©c giang viÃ©
n 

nÃ© n tich cuc thao luan, tranh 
luan 

va hanh dong nhu mot tap the xung quanh cÃ©c 
can 

hbi nhu: - Loai kiÃ©n thirc nao can co? Tai sao nhilng loai kiÃ©n thirc nay can duoc 
nhan manh? Ai quyÃ©t dinh dieu nay? Cach day, each hoc val phuong phÃ©p danh 

gia nao se duqc ap dtmg dÃ©dam bÃ©o sinh viÃ©
n 

thuc su hoe dtroc nhfmg 
loai 

kiÃ©n thirc nay? - Mon giai quyÃ©
t cÃ©c van aÃ© ky thuÃ© t Se duoc day theo hinh 

thirc naeâ€˜ ? Phuong phÃ©p nao S5 duqc dung aÃ© day man gin quyÃ©t nhï¬‚
ng 

van 
aÃ©

am 
her phÃ©i tong hop? Mon giai quâ€˜yÃ©t van as tjch hqp?'CÃ©c phuong phap 

nay nÃ©n duoc nang cao nhu the nao dÃ© Clem den nhttng 

kiÃ©n thï¬•c cot loi mot cÃ©ch chat cheâ€ ?̃ - Nhirng kinh nghiÃ© m giao due gi sÃ©

thach thuc sinh viÃ©n kÃ©t hop nhï¬
‚

-ng kiÃ©n thuc chuyÃ©n mÃ© n va giai quyÃ©
t 

van aÃ©? NÃ©i each khac, phuong phÃ©p su pham nao huÃ©rng 
sinh 

viÃ© n tham gia vao nhfrng thuc hanh ky thuat thuc tienâ€ ?̃ - Bang nhirng each thirc 

nao dÃ© thach thirc sinh viÃ©n kÃ©t hop giita thong tin va kiÃ©n thirc ve b<â€˜ >i 
canh dÃ© giÃ©

i quyÃ©t van aÃ©? Sinh viÃ©n duoc day hanh xir vdri tinh 
than 

nghe nghiÃ©
p 

nhu thÃ©nao?Moi viÃ©c c6 the du'oâ€˜ c ear thiÃ©n nhu thÃ©nao? . Mdi 
quan he giita thuc hanh va giao due la gi? MÃ© i quan he nay nÃ© n la gi?Ddi tuong 

nao nen tham gia vac 
viÃ©

c xac dinh m<â€˜>i quan he nay? Lich sir anh hufmg den mÃ© i quan he nay nhu mÃ© naoâ€˜?

- CÃ©iu true (so luong va tiÃ©
n 

trinh cua cÃ© c mon hoe) trong chuong trinh hoc 
co the hiÃ©

n 

duoc khoi luong lam viÃ©
c hop ly trong bon nam khÃ© ng?net tuong nao 

nÃ©n tham gia dÃ© xac dinh cÃ©
i gi la hop ly,

va/hoac giai phÃ©
p 

tdi tru? Su can bang giï¬•
a 

hoc kiÃ©n thfrc va thuc hanh giÃ©
i 

quyÃ© t van aÃ©la gl? - Nhitng thuc hanh giÃ©o due trong chuong trinh hoe cua chung 
taâ€™co dap irng duoc nhiÃ©m vu dao tao nhfrng 

chuyÃ©

n gia tuong lai 

hay khong? Lam the nao chung ta biÃ©t duqc ring chung ta aa thanh cong trong nhiÃ©m vu 
nay? Tai lieu tham khao 
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2. Tong quan 31 

ThiÃ©
t kÃ© mat chuong trinh dÃ©o te_10 mÃ©ri can hÃ©

i 

dÃ©
i 

sÃ©nh chuong 

trinh dÃ©o tao hiÃ©n thÃ© ri aÃ© Xac dinh mÃ©i liÃ©
n 

kÃ©t hiÃ© n C6 gifra cÃ©

c chuyÃ©n m6n va nhfrng khia canh mil czic ky ning (15 duoc day, dong thÃ© ri 

cï¬•ng dÃ©xÃ©c dinh nhirng thiÃ©u sÃ©t vï¬ • trfmg 1:51p. Ba kÃ©t cÃ©u cu thÃ©
cï¬

•a chuong trinh dÃ©o tz_1o 151 nhfmg thinh phï¬
• n then chÃ©t cï¬•

a mot 
chuo'ng trinh dï¬•o tao tich hop:1) kinh nghiÃ©m k;7 thudt 6 mzic dd gidi 

thiÃ©u nhï¬ •m giï¬
• p tao khung suim cho quÃ© tï¬•nh hoc vÃ©sau vii tao 

dong 
luc th6i thï¬ •c sinh viÃ©

n 

muÃ©n trd thimh ky su;2) czic m6n hoc chuyÃ©

n ngï¬•nh 
thÃ©ng thuong du'o'c phÃ© i hop vi liÃ© n kÃ© t vÃ© ri nhau mÃ© hiÃ©

n ring ky thuÃ©t dbi hÃ© i nhfmg n6 luc liÃ©
n ngimh; va 3) 

<

16 zin hozflc dÃ©
Ã© n tot nghiÃ© p (capstone - m6n hoc kÃ©

o 

dï¬ •i nguyÃ© n nï¬•m cuÃ© i v2â€˜1 

doi hÃ©i sinh viÃ©
n lizm dÃ©Ã©

n 

theo nhÃ©m). DÃ© zin phÃ© i bao gom trÃ©i 
nghiÃ©m quan trong aÃ© sinh viÃ© n hinh thï¬ •nh y tuÃ©ng, thiÃ© t kÃ© , mÃ© n 

khai va vain hï¬
•nh San phÃ© m,quy trinh hoÃ©c hÃ© thong. Khi ba kÃ©t cÃ©

u 

mÃ© ti nÃ© y duorc hoÃ© n thï¬
•

nh, c6 thÃ© lÃ©n kÃ© hoach r6 rÃ© mg 
cho nhfrng 

ky nï¬• ng cï¬•n thiÃ©t. KÃ©
t 

cÃ©u chuo'ng trinh dï¬
•

o tao moi nï¬•
y 

con h5 tro 

sinh viÃ©n lï¬
•

m dÃ© ï¬ •n,thuc tip, vï¬ • dÃ© t sinh viÃ©n vÃ©o vi trf 
thich hop 6 doanh nghiÃ©p. Tir d6 m6 tong thÃ©m quy? thoti gian dÃ©sinh 

viÃ©n c6 thÃ© hoc thÃ© m ky nzing vi trau doi thÃ©m kinh nghiÃ©m hoc tozâ€˜
1n diÃ©n. ThÃ©mh quÃ© cï¬

•

a viÃ©c cÃ© i cÃ©ch chuong tï¬
•

nh dï¬•o tao nhu vÃ©

y 151 chuorng trinh dÃ©o tao tfch hop bao gom chu5i nhfrng trÃ©

i nghiÃ©m hoc 

tÃ©p duorc hoach dinh chzflt 

chÃ©nhï¬ •m giï¬ •p sinh viÃ©n dot duorc czic muc tiÃ©u gizio duc khÃ©

t khe v51 phil horp. Chuong 4 SÃ©m6 ta viÃ© c thiÃ©
t 

kÃ© va phzit triÃ©n 
chu'ong trinh dï¬

• o tao tich hop. CÃ©c mat nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - mÃ©n khai vi 
kh6ng gian liam viÃ© c cmo. Ky su thiÃ© t kÃ© vi triÃ©n khai San phÃ© m, quy trinh,
vi 

hÃ© thong. ViÃ©c cung cÃ©p nhfmg trÃ©i nghiÃ©m 
thiÃ© t kÃ© - triÃ©n khai 

lap di lap lai nhiÃ© u 1511 SÃ© giï¬ •p 
sinh viï¬•n tiÃ©p thu sï¬•

u nhfrng kiÃ©n 
thirc nÃ©n tÃ©mg vi:hoc duorc ky nÃ©ng thiÃ© t kÃ© v51 triÃ©n khai sÃ©m phÃ©

m,quy tï¬•nh, vi hÃ© thÃ©ng mc'> 'i. Do ky nï¬•ng cÃ© nhï¬ •n via giao tiÃ© p,

kÂ§
/

nÃ©ng kiÃ© n ta_1o sÃ©n phim, quy trinh, via hÃ©thong dÃ©u bit 

nguon tir nhu cï¬•u nguori ky su lï¬•m viÃ©
c trong nhÃ©m thiÃ© t kÃ©

,

cÃ© c dÃ©

zin thiÃ©t kÃ© - triÃ© n khai sÃ©tao m6i truimg tu nhiÃ© n mi Ã©r d6 
sinh viÃ©n 
duoc 

day nhfmg ky nÃ©ng nÃ© y. Trong chuong trinh CDIO, czic trÃ©i nghiÃ©m vÃ©

hinh thï¬•nh y tuÃ©ng, thiÃ©t kÃ© , triÃ©
n 

khai vi vï¬•n himh duoc long 
vilo chuorng trinh dï¬

•

o tao, dz_'1c biÃ©t 151 trong czic m6n hoc giÃ©ri 

thiÃ©u vï¬ • < 16 in tÃ©t nghiÃ© p. D5 Ã©n tcâ€˜>
t 

nghiÃ©
p 

c6 thÃ© duoc tÃ©i tÃ©
chirc 

thimh m6n hoc c6 moi liÃ©n hÃ©chit chÃ© vÃ©ri mot hoÃ©c 

nhiÃ©u chuyÃ© n rn6n khÃ©c vï¬• thu hï¬
•

t sinh viÃ©n tham gia thiÃ© t kÃ© ,

triÃ©n khai vit vÃ© n himh sÃ© nlphï¬ •m, quy trinh hogiq hÃ© thong. ViÃ©c sip xÃ©p 
phÃ©

t triÃ©n kiÃ©n thirc 1)? thuyÃ© t vÃ© i triÃ©n khai thuc tÃ©tao cot hoi cho 

sinh viÃ©n hoc duorc cÃ©khÃ© nÃ© ng (mg dung via han chÃ©cila 1)?thuyÃ©t. NÃ©

u nhu sinh viÃ©n hiÃ©u ring hinh thï¬•nh y tu'6'ng - thiÃ© t kÃ© - mÃ©n 

khai 

- 

vÃ©

n 

himh 

151 

b<

â€˜

>

i 

cÃ©

nh 

cila 

gizio 

due,

thi 

viÃ©

c 

:

6 

chL'rc 

lai 

cÃ©

c phbng 

thi 

nghiÃ©

m 

sin 

c6 

bimg 

viÃ©

c 

xï¬

•

y 

dung 

khÃ©

ng 

gian 

lizm 

viÃ©

c 

ky 

thuÃ© t 

hiÃ©

n 

dgli 

c6 

thÃ© h5 tro 

vï¬

• duoc 

:

6 

chirc 

theo 

cÃ©

c 

hoat 

dong 

Hinh 

thdnh 

Y 

tu'0"ng,

ThiÃ©

t 

kÃ©

,

TriÃ©

n 

khai,

vii 

VÃ©

m 

hï¬

•

nh 151 

cï¬

• n 

thiÃ©

t. 

Trong cÃ©

c khÃ©ng 

gian ldm viÃ©

c 

CDIO 

nhuÿÿÿÿÿÿÿ:

—
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32 Cii cÃ© ch vi xiy dung chuo'ng trinh dio tio kÂ§

' thuit 

thÃ©, kh6ng gian lim viÃ©c phuc vu hoit dÃ©ng hinh thdnh )7 tu-0"ng duqc 
thiÃ©

t kÃ© nhim khuyÃ© n khich con nguÃ©ri mong tzic qua Iii vi tim hiÃ© u nhu 
ciu cï¬• a nhau dÃ© ng thï¬•ri tao m6i trudng khuyÃ©n khfch su suy ngim 
vi phÃ©t triÃ©n khzii niÃ©m. Chï¬• ng Ii nhfmg m6i trubng chi: yÃ© u khÃ©

ng duqc trang bi cÃ© ng nghÃ©. Czic cor sÃ©r vÃ©t chit phuc vu hoit dÃ© ng ThiÃ©

t kÃ© vd TriÃ© n khai tio diÃ©u kiÃ©n cho sinh viÃ© n lim quen vÃ© ri cÃ© ch thiÃ©

t kÃ©dbi hÃ©i sinh viÃ©n hqp tic vÃ© ri nhau vi sir dung cÃ©ng nghÃ© kÂ§/ thuit 
s<â€˜ >, czich chÃ© t2_1o hiÃ© n dii, vi cÃ©ch hqp nhit phin mÃ©

m vi phin 

cling. KhÃ©ng gian phuc vu hoat dÃ©ng Vgin hdnh thi khÃ© quin 1)?
ho'n trong 
trucmg hQc. Tuy nhiÃ©n, sinh viÃ©

n 

c6 thÃ©h(_>c czich vin hinh nhirng thi 
nghiÃ©

m cina cÃ© nhin minh hoic do giing viÃ© n chi dinh. ViÃ©
c 

m6 phÃ©ng 

van hinh mm tÃ© cï¬•ng nhu viÃ©c nÃ©i kÃ©t diÃ©n ta vÃ©ri m6i trubng vin 
hinh thgrc zÃ© cÃ© thÃ©b5 sung kinh nghiÃ©m true uÃ©

p 

cho sinh viÃ© n. Hcm 

nfra,khÃ©
ng gian hqc tip cï¬•ng phii h5 trq nhfrng heat dÃ© ng hoc chin 

dÃ©ng vi thuc hinh khzic nhu: viÃ©c lim thi nghiÃ©m,phbng thi nghiÃ©m chuyÃ©n 
nginh, vi tuong tic xi h<_â€˜>i. KhÃ©ng gian lim viÃ©c phii 

h5 trq vi 
khuyÃ©n khfch viÃ©c xiy dung nhÃ©m vi czic hoit dÃ© ng nhÃ©m. Kinh 

nghiÃ©
m thiÃ©t kÃ©

- triÃ©n khai vi kh6ng gian hqc tip CDIO sÃ© duqc 
khÃ©o sit chi tiÃ© t 6 Chuong 5. Czii cÃ©ch dgy vi hqc. BiÃ© t duqc nhfmg 

nÃ©i dung trong chucmg trinh dio tao nhu di nÃ©u, biy gib chï¬•ng 

ta 
xem 

xÃ© t dÃ© n cÃ© c vin dÃ© liÃ© n quan dÃ©n phuong phÃ©p su phim, nhu day 

thÃ© nio vi sinh viÃ©n h< _> c nhu thÃ© nio. DÃ© dit duqc muc tiÃ©
u kÃ©p trong 

viÃ©c hQC chuyÃ©n nginh vi hoc ky ning mÃ©
t 

czich tÃ©t hon, thi viÃ©c sip xÃ©

p lii thbi gian h(_>c cï¬•a sinh viÃ©n vi zip dung nhï¬•
ng thÃ©ng lÃ© tÃ©t 

nhit trong phuong phzip h<;> c vi day li rit cin thiÃ©
t vi nÃ©

n duqc thuc hiÃ©

n xuyÃ©
n 

suÃ©t chuong trinh hc_>c. DÃ© dzip (mg czic nhu ciu hqc tip niy,
chï¬

• ng t6i dÃ© nghi cii thiÃ©n hai linh vuc: 1) ting cuÃ© mg hqc chi: dÃ©

ng vi hQC trii nghiÃ© m, vi 2) thiÃ©t lip kinh nghiÃ©

m hQC tfch hqrp din dÃ©
n nim vfrng kiÃ©n thirc chuyÃ©n mÃ©n, ky ning cÃ©

nhin vi giao tiÃ© p; cï¬•ng nhu ky ning kiÃ©n tio sin phim, quy trinh, vi hÃ©

thÃ©ng. NghiÃ©
n 

ciru vÃ© gizio due cho thiy ring cÃ©c kÂ§
/ _ning hQC chi: dÃ©

ng c6 thÃ©thï¬•c 
diy viÃ© c hoc ciua sinh viÃ©

n 

mÃ©
t czich dzing kÃ© . ViÃ©

c 

hQc chi:
dcfmg hinh thinh khi sinh viÃ©

n 

duqc tham gia nhiÃ© u hon vio viÃ©c 
thao 

tic, vein dung vi dÃ© nh giÃ©)7 tu'6'ng. ViÃ© c hc_> c chï¬•dÃ©ng trong 
czic m6n h(_)C thiÃ©n vÃ© 137 thuyÃ© t c6 thÃ© bao g5m nhfmg khoing thÃ©

ri 

gian dinh cho sinh viÃ© n suy xÃ©
t, thio luÃ©

n 

theo nhÃ© m,vi phin h5i 

tfrc thbi vÃ©nhfrng gi mi hcp dang hQC. ViÃ©c hQc chi:dÃ©ng trÃ© r thinh 
kinh nghiÃ© m thuc tÃ©khi sinh viÃ©n dim nhiÃ©m vai ms m6 phÃ© ng thuc 
hinh 

ky thuit nghÃ©nghiÃ©p, as li cÃ©c dÃ©zin thiÃ©t kÃ©
- 

triÃ© n khai, m6 

phÃ©ng,nghiÃ©n ciru tinh hucâ€˜>ng. Sgt nhin minh vio viÃ©c sir dung rÃ© ng 

riii phuong phzip hqc chï¬
•

dÃ© ng vi hoc trii nghiÃ©m li chi: dÃ©chfnh 
trong n5 luc cï¬•a chï¬•ng t6i nhim giï¬

• p sinh viÃ©n phÃ©t triÃ©n kiÃ©
n 

thL'rc 

siu 

hom 

vÃ©

nÃ©

n 

ting 

ky 

thuit. 

KÃ©

t 

qui 

mong 

muÃ©

n 

cï¬

•

a 

phu'0'ng 

phzip niy 

li 

hiÃ©

u 

biÃ©

t 

czic 

khÃ©

i 

niÃ©

m 

ky 

thuÃ© t 

quan 

trong 

vi (mg dung 

cï¬

•

a 

chï¬

•

ng. 

ViÃ©

c 

niy 

c6 thÃ©

xcm 

nhu 

li 

tiÃ©

n dÃ©

cho 

nhfrng sing 

tio 

mang 

tinh 

dÃ©

t 

phÃ©

sau 

nay.ÿÿÿÿ

—

4ø*
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oÃ© thoi gian hoc tap cï¬ • a sinh viÃ©n dat duoc hiÃ©
u qua va hiÃ©

u 

suat 

cao, dol hoi phaiâ€˜ co kinh nghiÃ©
m hoc tap tich hop. Hoc tap tich hop 

bao gom kinh nghiÃ© m hoc dan dÃ© n nam vfmg kiÃ©n-thirc chuyÃ©n mon kÃ©

t hop vÃ©ri ky nang ca nhan va giao tiÃ©p, kÂ§/nang kiÃ©n tao san pham,

quy trinh, va hÃ© thong. oiÃ©u nay mang dÃ©n an dong kÃ©p cho kinh 

nghiÃ©m hoc. Cach hoc nay duong nhiÃ©n sÃ© c6 trong cac kinh nghiÃ©mthiÃ©

t kÃ© - triÃ© n khai, nhung khong chi gioi han a nhfrng trai nghiÃ©m nay. 
Vi du, giai quyÃ©t van dd la 

mot 

kÂ§ / nang ky thuat can thiÃ© t. KiÃ© n thirc chuyÃ©n mon giup sinh 
viÃ©

n giai quyÃ© t van do mot cach dung dan,nhung su phoi hop cac ky nang or 
pham vi rong Ion hon la can thiÃ©

t 

dÃ© day sinh viÃ©n giai quyÃ© t dung 
van dd. Phuong phap tiÃ©p can CDIO nham muc tiÃ©u phat mÃ© n cac ky nang 

dat van aÃ© ,u'c'rc mm, tao ma hinh, va giai quyÃ©t. Mot 
mo 

hinh hoc bo 
sung 

dua trÃ©n giai quyÃ©
t van dÃ©,vÃ©ri diÃ©m nhan vao kiÃ© n mac co ban, S5 

ha tro cho hinh thirc hoc tich hop nay. Tuy nhiÃ© n, c6 nhiÃ©
u co hoi khac 

dÃ© phdi hop qua trinh hoc tap, chang han nhu, tao cap doi trao doi hoac 
nhom lam viÃ© c trong cac bai tap; khuyÃ© n khich sinh viÃ©n dao sau vao 
mot 

chu dÃ© va sir dung cac phuong phap nghiÃ©
n ciru cu thÃ©;hoac thao luan 

cac khia canh dao dirc cua mot van dÃ©ky thuat cung vo'i cac dac diÃ©

m kÂ§ / thuat cua no. Mot dac diÃ©m tinh tÃ© quan trong cua phuong phap hoc 

tich hop la sinh viÃ© n thay duoc nhfrng nguoti guong mau, cu mÃ©la nhfrng 

giang viÃ© n ky thuat, thao luan nhiÃ© u loai ky nang cho thay tam quan 
trong cua cac ky nang nay trong nghÃ© nghiÃ©

p 

ky thuat. Phuong phap 

hoc 
tich hop va hoc chu dong, hoc trai nghiÃ©m la trong tam cï¬ •a Chuong 

6. Danh giÃ© kÃ© t qua hoc tap cï¬ •a sinh viÃ©n via kiÃ©m dinh chu'o'ng trinh. 
Danh giei va kiÃ©m dinh chat C115 la hai thanh phan can thiÃ©t aÃ© um 

hiÃ©n tiÃ© n trinh cai each giao duc. Thanh phan ddnh gid hoc tdp (learning 

assessment) do luimg viÃ©
c hoc va theo doi thanh tich hoc tap dat duoc 

vÃ© kiÃ©n thirc chuyÃ©n mon, ky nang ca nhan va giao tiÃ© p, ky nang 

kiÃ©n tao san pham,quy trinh, va he thong. Thanh phan kiÃ©m d_inh chu'0'ng 
trinh (program evaluation) tap hop va 

phan 
tich cac dfr liÃ©

u 

liÃ©n quan den chat luong va tac dong chung cua 
ca chuomg trinh dao tao. Danh gia kÃ©t qua hoc tap cua sinh viÃ© n mot cach 
hiÃ©u qua doi hoi viÃ©c danh gia tap trung vao nhfrng chuan dau ra da 

duoc 
xac dinh cho sinh viÃ© n. Chuan asâ€œ ra la kiÃ©

n mac, ky nang, va thai 
aa 

ma sinh viÃ©n can nam vfmg qua trai nghiÃ©m hoc tap. Phuomg phap danh 
gia 

viÃ©
c hoc cua sinh viÃ© n sÃ© do muc do sau rong ma mfairsinh viÃ©n 

dat 
duoc trong qua trinh hoe ciia minh. Phuong phap danh gia kÃ© t qua hoc tap 

bao gom kiem tra viÃ© t va van dap, quan sat va danh gia thuyÃ© t trinh va cac 

quy trinh khac, danh gia dong cap (peer evaluation), tu dzinh gia va ho 

so ghi lai cac thanh qua sinh viÃ©n dat duoc (portfolio). Trong mot 
chuorng 

trinh CDIO, viÃ© c danh gia lay nguoi hoc lam trong tam: no duoc thdng 
nhat vÃ© ri chuan dau ra cila viÃ© c day va hoc, sir dung nhiÃ©u 

phuong 

phap 

dÃ©

tap 

hop chung 

cuâ€˜

vÃ©

thanh 

tich,

va 

khuyÃ©

n 

khich 

viÃ©

c 

hoc 

tap trong 

moi 

truong 

mang 

tinh ho 

tro 

va 

hop 

tac.



34 CÃ©
i 

cÃ©ch vii xï¬•y dung chuomg trinh dï¬
• o tao k)?

thuÃ© t ViÃ© c dÃ©nh giÃ© tÃ©
p trung vio thu thÃ© p chimg ctr ve viÃ©c si' ZÃ©

n thong thao kiÃ© n th(xc chuyÃ© n m6n; kjl nï¬•ng czi nhin vi giao tiÃ©p;k)?

king 
kiÃ©n t2_1o sÃ©

n 

pnÃ©m, quy trinh, va he thong. ViÃ©c dzinh gizi hoc tap 
151 

chin 
dÃ©

thÃ© o luÃ©n 6 Chuomg 7. KiÃ©m dinh chuong trinh 151 dzinh gizi 

toim be chit luong cï¬ •a me: chuong trinh dua trÃ©n chling c|.'r ve tiÃ©
n 

trinh 
dat muc tiÃ©u aÃ© ra ciia chuong trinh. Ky thuÃ©t thu th2_"1p dir liÃ©u bao 

gom caic phuong phzip thuc hï¬•nh tot nhÃ© it ve kiÃ©m dinh chuong trinh,nhu 
phong vain dziu viao, khÃ©

o 

sÃ© t mire do hï¬
•

i long cï¬
• a sinh viÃ© n,vi vim 
bin 

n61 tuomg cina giÃ©ng viÃ©n. Khi czic chirng ctâ€™: vi kÃ©t quÃ©duqc 
thuong 

xuyÃ© n bzio cÃ©o den czic giÃ©ng viÃ©n, sinh viÃ© n,czic czin b6 quÃ©n 
1)?chuong trinh, cuu sinh viÃ©n, vi den cÃ©

c 

bÃ©n liÃ©n quan chin chot, lï¬•c 
do phÃ© n hoi trÃ©r thï¬• nh cor so dÃ© ra quyÃ© t dinh vÃ©chtrong trinh Va 

cÃ©
i nÃ©n chuâ€™ o'ng trinh liÃ©n tuc. ViÃ©

c kiÃ©m dinh 

chuong 
trinh vï¬• cÃ©i uÃ©

n 

chu'0'ng 
trinh liÃ©n tuc sÃ© duoc thÃ©o luÃ© n 6' Chuong 9. Nen tiing phumlg 

phÃ©
p su' phgm Qhï¬ •ng toi tin ring viÃ© c cÃ©i cÃ© ch chpong trinh gizio 
duc ky thuÃ©t dga trÃ©n tÃ©m nhin CDIO sÃ© dua chï¬

• ng ta dÃ©n gÃ©n hon 
trong 

viÃ©
c giÃ©i quyÃ©t mï¬

•

u thuein giï¬
•a hai muc tiÃ©

u 

chinh 15 phÃ©t 
triÃ©

n viÃ© c hoc chuyÃ©n sï¬ •u kiÃ© n thirc nÃ©n tÃ© ng ky thugit v21 khÃ© nÃ©ng 
din aim trong viÃ©c hinh thï¬•nh va van hfmh czic sÃ©n phÃ©m, quy trinh, via 
hÃ©thong. NiÃ©

m 

tin nï¬•y khong chi dtra trÃ©n kinh nghiÃ©
m mil con 

dgra trÃ©n viÃ©c zip dung nhfmg 1)? thuyÃ©t via mo hinh hoc tÃ© p. oÃ© hiÃ© u 
nhfrng 

buÃ©rc tiÃ©n ve phuomg phÃ©p su pham, chimg ta cï¬•n phÃ©i czin nhï¬•c 
xem chï¬•ng ta biÃ© t gi ve czich thirc sinl_1 viÃ©n hoc. Cfmg giong nhu 
truong hop cï¬

• a nhiÃ©
u 

trÃ© em vi nguoi lorn,nhiÃ©u sinh viÃ©n ngiinh 

ky thugit c6 xu huÃ©mg hoc tifcu mÃ© den triru tuqng. Tuy nhiÃ© n,ho khong con 
buÃ©rc vï¬•o truong dai hoc voi nhfmg kinh nghiÃ©m tu mï¬ •y mo vÃ©

'i 
nhfmg 
chiÃ©c xe hori hoÃ© c lip rÃ© p nhfrng czii radio. Tu'o'ng tu nhu' thÃ©, nhï¬• ng 

cÃ©

i cÃ© ch giÃ©o duc trong khoa hoe ky thuÃ©t ti: nira sau The k)'/ 20 phain lÃ©'n 

d5 xoa bo kinh nghiÃ©m thuc hï¬• nh mi: czic sinh viÃ© n ky thuÃ© t tirng gï¬•p Q 

dili 1100- KÃ© t quÃ© 15, caic sinh viÃ©n ky thuï¬•t hiÃ©
n nay co it kinh 

nghiÃ©
m cu the dua trÃ©n do dÃ©hinh thilnh nen tÃ©ng cho czic 1)? thuyÃ©

t 

kÂ§'/thugit. Nhing thiÃ©
u s6t vÃ© kinh nghiÃ©m thuc lien niay Ã©nh huomg dÃ© n khÃ©nÃ©

ng hoe 1)? thuyÃ©t trim tru'o'ng cila sinh 

viÃ©n, mï¬•chinh I)" 
thuyÃ©t nzâ€˜1y tao nÃ©

n 

cÃ© c kiÃ©n thirc 
co 

bÃ©
n trong ky thuÃ© t;dong thoi cï¬•ng ngï¬•

n 

cÃ©n khÃ©t nï¬•ng nhÃ©n 
thziy tinh khÃ© thi cila viÃ©: = ':11g dung va lqi ich thuc tiÃ©n cï¬•a met 1y 

thuyÃ©
t tÃ© t. Phuomg phzip tiÃ©

p 

cgin cmo dua trÃ©n 1y thuyÃ©t hoc maÂ» nghiÃ©
m 

bit nguon tir 1)? thuyÃ© t xï¬•y dung (constructivism) vï¬• phÃ©t trien nhï¬•
n 

thL'rc (cognitive development). Trong so czic thuyÃ©t gia ve phzit triÃ©n nhzfm 

th\ 'xc,
ca 1e Jean PiagÃ©t la nguoi ca imh hu'c'mg 

lc'm 

nhÃ©

t 

[

12]

,

giÃ©

i 

mun 

ring 

viÃ©

c 
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raitrong 

nhiÃ©

u 

giei 
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phÃ©
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0 Diom then chot cï¬
• a viÃ©c hoc I5 no day cho nguoi hoc ling dung 

nhfmg 
cou trtic nhÃ©n thirc sin co doi vÃ© ri noi dung 

mÃ©ri. 0 BÃ©ri vi nguoi hoc khong tho hoc cÃ©ch zip dung nhfrng cou 
mic 

nhÃ©n thirc H15. ho chua co, do do nhfmg kion mic nhÃ©n thirc cor bÃ©
n 

phÃ© i duqc phÃ©
t 

trion trudc trong 

nguoti hoc. - Nhï¬
• ng kinh nghiÃ© m hoc tap duqc miÃ©

t 

kÃ© dÃ©
day 

nhfmg khÃ©i niÃ© m VU'Q't trÃ©n mac as phÃ©t mÃ©n nhgin tht'rc hiÃ©n 
c6 

la su ling phi vÃ©than gian cho cÃ©
nguoi 

day via nguoi hoc [ 13]. Ly thuyot phzit trion nhafm thL'rc cling voi 
tï¬•m ly hoc xii hoi (social psychology) v5 1y thuyot hoc qua xi hoi (social 

leaming theory), cung cop czic tion do 
lich sir cho ly thuyot xï¬•

y 

dtmg,
mot hoc thuyot giÃ© dinh ring nhimg gi duqc hoc 15 hÃ©

m so cï¬•
a 

noi 

dung, boi cÃ©nh, hoot dong, v5 muc tiÃ©
u 

cï¬•a nguoi hoc. Nhfrng nguoi 
theo 

1y thuyÃ©
t xï¬•y dung tin ring ngu'o*

i 

hoc xÃ©y dung nhfrng khuon kion 

thirc noi tai aÃ© dua v50 do mï¬• gin caic y tuong moi vzâ€1̃o. Moi nguoi 

hoc biing cÃ©ch xï¬•y dung kion thirc cho minh mot czich chï¬• dong, kiom 

tra cÃ© c khÃ©i niÃ© m dua tron nhfmg kinh nghiÃ©m truÃ©rc do, zip dung cï¬ •c khÃ©

i niÃ©m nzâ€˜1y vï¬
• o czic tinh huong moi, vi tfch hop cÃ©c khzii niÃ©m vino 

kion thirc c6 sin. ViÃ© c 140 diou kiÃ© n xir 19 thong tin mÃ© ri va giï¬
•

p sinh viÃ©n xï¬
•

y dung 

cÃ©
c moi liÃ©n hÃ© co 9 nghia duqc xem nhu' yÃ©u cou co bÃ© n cho viÃ©

c day vï¬•hoc. CÃ©c 1y thuyot xï¬
• y dung v5 hoc qua xi hoi d5 duqc (mg 

dung cho nhiou mo hinh via thuc hï¬
• nh chuong trinh dï¬

• o tao vi giÃ© ng day. 
Czich tiop con CDIO top trung vino mot trong nhï¬•

ng thuc hï¬•nh nï¬•y,
duqc goi 1:21 hoc trÃ©

i 

nghiÃ©m. Hoc trÃ©i nghiÃ©
m 

cluoc dinh nghia 15 quzi 
trinh hinh thï¬ •nh vi chuyon doi kinh nghiÃ©m thï¬•nh kiÃ©n thirc, ky nï¬•
ng,

thzii do, giÃ© tri, cÃ©m xtic, niÃ©m tin,

vï¬•giÃ©
c quan. Trong nghiÃ©n cL'ru 

vo hoc trÃ©i nghiÃ©m,Kolb [ 14]
nhon manh sÃ©u die diom cï¬• a viÃ©c hoc trÃ© i nghiÃ©m:

0 

ViÃ©c hoc tot 

nhot nÃ© n duoc 

xem nhu 15 mot quÃ© trinh, nghia 151,caic khÃ©i niÃ©
m duqc hinh thimh,

vi khong ngirng duorc chinh sira,ti: cÃ©c kinh nghiÃ©m. V o ViÃ©c hoc 151 
mot quzi trinh liÃ©n tuc,duorc xÃ©y dtmg trÃ©

n 

kinh nghiÃ©

m, nghia 151, nguoi hoc buÃ© rc v50 moi truo'ng hoc tip vÃ©ri it 
hoÃ©

c nhiou hiou biot vo von at-;
,

trong do mot so hiou blot c6 mÃ© lit 

sai. 
0 QuÃ©trinh hoc tip yÃ©u cou giÃ©i quyot nhfmg mï¬•u thuon gifra 

czic phuong thfrc thich nghi voi tho giÃ©ri thuc tion doi lÃ© p nhau,

nghia 15, nguori 

hoc con nhiou khÃ© nï¬•ng khzic nhau tir kinh nghiÃ©m cu tho don 
khÃ©

i niÃ©m hoa trlru tuqmg, v51 tnâ€˜:quan sÃ©t c6 suy ngom don viÃ©c 
thi 

nghiÃ©m thuc su. - ViÃ©c hoc 15 ms:quÃ© trinh thich (mg mÃ© giÃ© ti um 
nÃ©n me:

cÃ©

ch 

tozin 

diÃ©

n,

nghia 

15,

viÃ©

c 

hoc 

thi 

rong 

hon 

nhfmg 

gi 

dion 

ra 

trong 

lop 

hoc. 

o 

ViÃ©

c 

hoc 

bao gom 

su 

tu'o'ng 

tÃ©

c 

gifra 

con 

nguoi v5 

moi 

truong 

tho 

giÃ©

ri 

thuc 

tion.
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czich vï¬•xÃ©y dung chuong trinh diao tao ky 

thuÃ©

t 0 ViÃ© c hqc 15 mÃ©t guÃ© trinh tao ra kiÃ© n thirc, nghia 1:1, theo truyÃ©
n thÃ©ng cixa cÃ©c hqx:

thuyÃ©

t xï¬
• y dung. Vdi su 

diÃ©n giÃ©i n2â€˜1y, dÃ©
c 

diÃ©m cï¬•n thiÃ© t cï¬

•a phuo'ng phÃ©p tiÃ©
p cÃ© n CDIO â€” te_1o tzic dÃ© ng kÃ© p cho czic kinh 

nghiÃ©
m hqc tÃ©p â€” c6 thÃ©trÃ©r nÃ©n d5 hiÃ©u hon. NÃ©u cÃ© c hoat dcfmg 

hqc tip mang tinh trÃ©
i 

nghiÃ©m duqc thiÃ© t kÃ© nhï¬•m h5 trq tÃ©c phong 
trudc 

khi v50 nghÃ© r6 rimg, chï¬
• ng sÃ©

h5 trq viÃ©c hqc czic ky nÃ©ng czi nhï¬•
n 

vii giao tiÃ© p, ky nÃ© ng kiÃ©n tao sÃ©n phzim,quy trinh, vï¬•hÃ© thÃ©ng. 

MÃ©
t czich tinh tÃ© hon, cÃ©c kinh nghiÃ© m hgc tÃ© p nï¬•y cho phÃ©p sinh 

viÃ©n phait triÃ© n mÃ©t co cÃ© u kiÃ© n thirc dÃ©hiÃ©u vim hoe cÃ© c khÃ©
i 

niÃ©m triru tuqng liÃ©
n 

quan aÃ© n cÃ©c kiÃ©n thirc co bÃ© n vÃ© ky thuÃ©t. Nhfmg 
mu nghiÃ© m cu thÃ© cï¬•ng tao coâ€˜ hÃ©

i cho viÃ© c (mg dung tfch cue, dÃ©
h5 

trq quei trinh hiÃ©u via ghi nhÃ© r. Vi 

vÃ© y, chxing tao 
diÃ©

u kiÃ©n dcâ€˜: dat duqc muc tiÃ©u mong muÃ©
n 

â€” kiÃ©n thirc sï¬•u vÃ©

cÃ©c khÃ©
i 

niÃ©m co bÃ© m. DÃ© p ling cÃ©c yÃ©u ciu Trong phï¬
•

n thÃ©o luÃ©n 
nï¬ •y, chfmg t6i d5 

trinh 
bï¬•

y 

phu'0'ng phÃ©p tiÃ©p cÃ© n CDIO dzip (mg duqc bÃ©n trong tzim 

yÃ©u cï¬•u cho quzi trinh cÃ©i cÃ©ch giÃ© o duc ky thuÃ©t thï¬• nh c6ng: 0 
N6 

nhÃ©n mgnh nhfmg kiÃ©n 

thirc ky thuÃ©t cor bÃ©n v51 nï¬•ng cao viÃ©c hqc ky nÃ©ng czi nhï¬ •n 
vzâ€˜

1 giao tiÃ©p,cï¬• ng 
nhu 

cÃ©c ky nï¬•ng kiÃ©n tz_1o sÃ©n phï¬•m, quy trinh, v5 hÃ© thÃ©ng. 0 Chu 
trinh vÃ©ng dÃ© vi cixa 

sÃ©n phÃ© m, quy trinh, v51 hÃ© thÃ©ng lï¬• bÃ©
i cÃ©nh cixa gizio due ky thuzit. 

0 CÃ©c muc tiÃ©
u 

dï¬ •o tao via chuÃ©n dï¬•u ra phÃ©n zinh Y 

kiÃ©n dÃ© ng gÃ©p cï¬
• a tit cÃ©cÃ© c nhÃ©m liÃ©n quan. 0 N6 dua trÃ© n m6 hinh 

thuc hï¬ •nh tÃ©t nh2â€˜1t vii nhfrng hiÃ© u biÃ©t vÃ© czic m6 hinh hoc 
tÃ©p d5 duqc (mg dung rÃ© ng rï¬ •i 

trong 

cÃ©c ngï¬
•

nh ky 

thuÃ©

t. Trong phï¬• n tiÃ©
p theo cï¬•

a 

chu'0'ng nï¬ •
y,

chï¬
• ng t6i sÃ© tï¬• nh 

bï¬ •y czich thirc mï¬• phu'0'ng phÃ© p tiÃ©p cÃ©n CDIO dzip (mg duqc bÃ©
n 

yÃ©

u cÃ©u cbn lai cima quÃ© trinh cÃ©i czich giÃ© o duc thimh cÃ©ng. TH[_J'C HIEN TAM 
NHiN Nhu d5 m6 tÃ© or ph:: in 

tnrdc cila chu0'ng nÃ© y, BÃ© xufmg c1310 dÃ© cap 
aÃ©n nhu ccÂ§u duqc cÃ© ng nhÃ©

n rÃ© ng riii 15 dï¬
• o tao sinh viÃ©n hiÃ©u 151m 

thÃ© nï¬•o dÃ© hinh thÃ©nh )7 tuÃ© rng - thiÃ© t kÃ© - triÃ©n khai - vzfm 

himh sÃ©m phÃ© m, quy trinh,vi hÃ© thÃ©ng k)7 thuÃ©t phfrc tap, ccâ€™ ) giai tri gia t5ng,>trong m6i tru'6mg lï¬ •m viÃ© c hiÃ©n d2_1i theo nhÃ©m. Nhii-ng muc tiÃ© u chinh yÃ© u cï¬ • a chuong trinh 15 gizio duc sinh viÃ©n cÃ©thÃ©n2"im vfmg hon nhfmg kiÃ© n thirc ky thuï¬•t co bÃ© n;dÂ§ n diiu trong viÃ©c xï¬ • y dung vzi vim himh cÃ©c sÃ©n phï¬ •m,quy trinh,vï¬• hÃ©thÃ©ng °Ú• }— S* Y
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mÃ© ri;vi hiÃ©u duqc tim quan trong vi tzic dÃ©ng chiÃ©n lu'oâ€˜c cï¬• a nghiÃ©
n 

cL'ru vi phÃ©
t 

ttiÃ© tt ky thuit aÃ© i vÃ©ri xi hÃ© i. Chï¬•ng tat tin tu'c'> 'ng 
ring nhfrng muc tiÃ© u niy S5 eat duqc 

khi hinh thinh 9 tu'('mg - thiÃ©t kÃ© - 
ttiÃ©

n khai - vain hinh sin phim,quy trinh, hÃ© thcâ€˜>
ng 

li b0"i cdnh cï¬ ‚a 
giÃ©

o duc. Tim nhin bao gÃ©
m czic chuin diu ra duqc xÃ©c lip 

b<

'> 'i czic bÃ©n liÃ©

n quan,vi giÃ©
o duc tip trung vio chu5i nhfrng kinh nghiÃ© m hoe trÃ© i nghiÃ©

m tich hqp, duqc thiÃ©t lip trong mitt chuong trinh dio tao du'Q'c Kâ€˜
) 

chirc 
dan xen chit chÃ©gifra cÃ©

c m6n hQc chuyÃ© n nginh ky thuzfat 
h5 

trq lin 

nhau, vÃ©'i cÃ©c ky ning cï¬ • nhin, ky 
ning giao tiÃ© p; ki ning kiÃ©n 

tic) 
sin phim, quy trinh, vi hÃ©thÃ©ng. NÃ©n tdng phzrong phdp su' pham 

h5 

trq cho tiÃ©n 61$ ring vÃ©
i 

nhfrng kinh nghiÃ©
m cu thÃ© vÃ©ky thuzfat duqc 

hoich dinh tÃ© t, cimg vÃ©ri viÃ©c hqc chi: dÃ© ng vi trÃ©i 
nghiÃ©m. cÃ©

c muc tiÃ©u c6 thÃ© dit duqc vÃ©ri nguÃ©n lgc hiÃ©n c6. 
ThÃ© ch thirc trong viÃ©

c 

thuc hiÃ©n rim nhin li chuyÃ©n dÃ© i cÃ©c chuomg trinh 
ky thuit vi, thuc ra, Ii thay dÃ© i vÃ©n hÃ©

a 

cila gizio duc ky thuit. DÃ© h5 

trq cho su chuyÃ©n dÃ©i niy, chï¬• ng t6i di zip dung mÃ©t s6 kÂ§/ thuÃ©

t dÃ© thu 

hï¬•
t su tham gia cï¬ •a cÃ©

c giing viÃ© n, tao diÃ©
u 

kiÃ©n thï¬
•

c diy 

vi dim bio 

chit lu'<_mg: 0 MÃ© t vin bin ro ring vÃ© muc tiÃ©u hqc tip cila sinh viÃ©

n,d6 li, DÃ© cuong CDIO. 0 MÃ©t danh szich r6 ring cÃ©c 

d:_'1c diÃ© m 
6' 

cip chu'0'ng trinh nhim phin biÃ© t 
chu'011g 

trinh CDIO, as Ii,nhfrng TiÃ©
u 

chuin CDIO. 0 H5 my cho s\_:

thay 
dÃ© i 

vÃ©

mint t6 chirc vi vin h6a. 0 Nï¬
•
ng cao ning luc giing viÃ©n vÃ© ky ning,

vÃ© giing day, hqc tip vi dÃ©nh gizi. o Sir dung chung nguÃ©
n 

luc mÃ©

r dÃ©, trong tinh 

trang 5n dinh,mÃ©t chu0'ng tï¬•nh duqc cii czich sÃ©khÃ©ng dbi hÃ©i 
nhiÃ©

u nguÃ©
n luc hon mcfat chuong tï¬• nh 

binh thuimg. 0 PhÃ©i hop gifra czic chuorng trinh dÃ© c6 su phÃ© t triÃ©
n vicÃ© ch 

tiÃ©
p czfln song song dÃ©i vÃ© ri czic vin dÃ© chung. 0 ThÃ©ng nhit vÃ©ri czic 

chuin quÃ© c gia vi ceic dÃ© xuÃ©ng cii czich quan trcpng khzic. KÃ©t qui 
tat 

thdi Cï¬ •ï¬
•

phuomg phÃ©p tiÃ©p cin CDIO li thu hï¬
• t vi ttto himg thti 

cho cÃ© c sinh viÃ©n vi rÃ©n luyÃ©n cÃ©c ky su,nhimg nguiri â€œsin sing lim 

viÃ©c ky thuit.â€• M6i mÃ©t phuong phÃ©p niy duqc m6 ti sor luqc 

trong phin niy vi sÃ©duqc giii thich cu thÃ©horn Ã©
r 

cÃ©c 

chuomg sau. 
Hai 

ky thuit diu tiÃ©
n - D5 cuo'ng cmo vi TiÃ©u chuin cmo - ant kÃ©t nÃ©i dung 

cat gi vi Nhu me ndo cila cii cÃ©ch gizio duc duqc trinh biy trÃ©n I-Iinh 

2.3. 

D5 

cmrong 

CDIO 

BiÃ©

m 

xuÃ©

t 

phzit 

cï¬

•

a viÃ©

c 

thiÃ©

t 

kÃ©

vi 

phÃ©

t 

ttiÃ©

n giÃ©

o 

duc 

li 

vin 

bin 
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cÃ©ch v51 xï¬•y dung chuorng trinh dï¬
• o tao ky 

thuÃ© t thï¬•
c m6n hqc hoÃ© c chuo'ng trinh hqc. Vim bÃ© n tuyÃ©n b5 chuï¬•n 

diu ra 15 cï¬ •u trÃ© lÃ©ri cho cï¬•u hÃ© i trqmg tï¬•
m diiu tiÃ© n:â€œSinh viÃ©n 
I97 

thud:nÃ©n dqt 
duqc kiÃ©n tluic, ki ndng, thcii dd todn diÃ©n ndo khi rdi 

khdi truring d_ai hoc, vd dat dwac d trinh dd ndng luc ndo?
" 
Vin bÃ©n tuyÃ©

n bÃ© chuin dÂ§1u ra r6 rï¬•
ng sÃ© dÃ© ng vai trÃ© quan trcpng 

trong 
viÃ©c thiÃ©t kÃ© chu'0'ng tï¬ •nh 

bÃ©

ri: TRIEN KHAI PHU'O'NG PHAP 
TIEP 

CAN CDIO M ,
Day 

nhu 
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nÃ©
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â€˜ s%fa~3\mw, sw5s&=ww: nitm 2.3: TRIFZN KHAI PHITONG PHAP Tnitv CAN 

CDIO l_.__.__.....___ '_' 
$3? ~i1*

$" 15Â¢ = 2Â» 0 Chinh thirc hÃ©a czic 

kiÃ© n thirc, kjl nÃ©ng vii thÃ©i d<

_3 mï¬•czic cuu sinh viÃ©n,giÃ© ng viÃ©n, V5. cÃ©c nhï¬
•

lï¬• nh dao doanh 
nghiÃ©p vï¬• xi hÃ©i mong dcyi tir cÃ© c sinh viÃ©n tÃ© t nghiÃ©

p kÂ§ I thuÃ©t. 0 H5 trq thiÃ©t kÃ©mÃ©t chuorng 

tï¬•nh dÃ©
o tao tich hqp (xem Chuong 4), cÃ©

c kinh nghiÃ©m hqc rich hqp 

(xem 

Chuomg 

6),
va dzinh giÃ©

c6 
hÃ© mÃ© ng viÃ©c hqc tzflp cila sinh viÃ©n (xem Chu'o'ng 7). 0 Cung cÃ©p thÃ© ng 

tin vÃ© chuong 

trinh cho cÃ©
c 

sinh viÃ© n trong hiÃ©n tai viz tuong lai. DÃ© cuo'ng CDIO,

d5 duqc dÃ© czjp ngï¬•
n 

gcgn Ã©r chu'o'ng nÃ© y,sÃ© duqc giÃ©i thich chi 
tiÃ©

t 6 Chuomg 3. TiÃ©u chuÃ©n cmo Chï¬• ng tÃ©i era phzit mÃ©n 12 giÃ©u chuin 

m6 tÃ© nhfgng chu'0rng_trinh,CD,IO. Nhfmg giÃ©u chuÃ©
n nï¬ •y hÃ©thÃ©ng hÃ© a cÃ©

c 

nguy_Ã©

n 

tÃ©

c hu'c'>'ng 

dÃ©

n 

thiÃ©

t 

kÃ©

vï¬

•

phzit triÃ©n 

chuomg 

trinh 

dï¬

•

o tao. 

Chqng 

15 

djÃ©

m 

chinh 

cï¬
•

a ciu trÃ©

lÃ©

yi 

cho 

cï¬

•

u 

hÃ©i trong 

tzim 

thir 

hai,

â€œ

Ldm thÃ©

ndo 

dÃ©chling 

ta 

coâ€™thÃ©

ldm 

tÃ©

t 

hond

—J[

*

/
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trong viÃ©
c 

ddm bdo sinh vÂ§Ã©n dqt duqc nhitng kji ndng ci'y? â€•
. Cac tiÃ©u 

chuin niy di giuqc hinh thinh dÃ©dip Iii caic nhi liph dip chuong trinh, cuu 
sinl) viÃ©n, d6i tic cÃ© ng nghiÃ© p, nhfrng ngufyi muÃ© n biÃ©t lim t}1Ã©

nio 
ho c6 thÃ© cÃ© ng nhafm chuo'ng trinh CDIO vi nhfmg sinh viÃ© n di t6t 

nghiÃ© p ch}r0'ng trinh dio tao niy. Do d6, nhfmg tiÃ©u chuin niy xic din};
cic tfnh chit die trqng cfla mÃ©t chu'0mg trinh CDIO,dÃ© ng vai trf) hu'c'mg din 

viÃ©c cii cÃ©ch vi kiÃ©m dinh chuong trinh gizio duc, tio ra czic dÃ©i szinl1 
vi mup tiÃ©

u duqc (mg dung trÃ©
n toin thÃ© giÃ©i,vi tio ra mÃ©t khung 

chung dÃ© cii tiÃ©n liÃ© n tuc. 

12 tiÃ©u chuin cmo aÃ© cap dÃ©n: - 
TriÃ©t 1y chuong tï¬

•

nh (TiÃ©u chuin 1). - Phzit mÃ©

n 

chuong 
trinh dio 1& 1Â» (TiÃ©u chuin 2,

3 Va 4). _ 0 Kinh nghiÃ©
m vi khÃ©ng gian 
hoe 

tip 
dÃ©

thiÃ©t kÃ©
- triÃ© n khai (TiÃ©

u 

chuin 5 vi 6). 0 CÃ©
c 

phu0â€˜
ng phaip giing diy vi hQC tip (TiÃ© u chuin 

7 

vi 8). - PhÃ©t triÃ© n giing viÃ©n (TiÃ©
u 

chuin 9 

vi 10). - Dzinh giÃ© vi kiÃ©m dinh (TiÃ© u chuin 11 vi 12). CÃ© c TiÃ©u 
Chuin niy cï¬•ng li nguyÃ© n tic t5_ch1'rc cï¬•

a 

cuÃ© n szich niy. M5i chuong 
tip 

trung vio mÃ© t hoic hai tiÃ©u chuin, giÃ©i ghich )7 nghTa vi du'a ra cÃ©
c 

vi du minh hqa cho viÃ©
c (mg dung czic tiÃ©

u clguÃ©
n 

niy vio cÃ© c phuo'1)g trinh 
CDIO hiÃ© n c6. Bing 2.4 liÃ©t kÃ© 12 tiÃ©u chuin c_1â€˜1ng VÃ©'i,Sl,

I d6i 

chiÃ©u vÃ©ri chuong mi nÂ§
i dung d6_sÃ© duqc thio luin. C6 thÃ© tim 

thzjy nhfrng v_in bin hoin chinh ve TiÃ©u chuin CDIO 6 phg luc B. D61 vÃ© ri m6i 
tiÃ©u chuin, nÃ© i dung m6 ti giii thich Y nghia, trong d6 nÃ©

u 

r6 1)? do xÃ©

c lip tiÃ©u 9huÃ©_n. CÃ©c vi du minh chfrng viÃ©
c 

dip (mg cÃ©c tiÃ©u chuin 
duqc trinh biy gin }i{an vÃ© i tiÃ©

u 

chuin liÃ©n quan. Nhu duqg gi_Ã© i thich 6 

Chuong 

9,czic tiÃ© u Ichuin niy cbn duqc sir dung nhu' cor sd dÃ©kiÃ©m dinh 
chuong trinh vi cii tiÃ© n liÃ©

n tuc. Trqng tim cï¬•
a chuo'ng niy li phzit 

triÃ©n bÃ© i cinh cho phuo'ng phÃ©
p 

tiÃ© p cin,CD'IO vi_giii thich nhfrng 1)?do zip 
dung viÃ©c Hinh thinh )7 tuÃ©rng 

- ThiÃ©t kÃ© - TriÃ©n khai 

-Vin hi_nh nhu' 

li b<â€˜
>

i cinh cï¬ •a gizio duc ky thuit. Diy chinh Ii dung )7 cï¬•a TiÃ© u chuin 1. 

TIEU cnuim 1 - BOI CANH I I 
~

Â» â€˜
A 

Â»Z X Tiep nhgn nguyen ly ring vigc phat trien vi 

trien khai chu trinh vbng 

dbi 

sin phim, quy trinh, vi hÃ© thing - hinh 
thinh 3" tu6'ng, thiÃ©t kÃ©

, triÃ©n khai vi viin hinh - Ii bÃ© i cinh cï¬•
a giÃ©o dqc kj thuï¬ •t. ,

Chu 

trinh vbng dbri sin phim, quy trinh, vi hÃ© thÃ©ng duqc xem nhu li b6i 
cinh 

cho gigio duc ky thueflt,n6 
li khung vin hÃ© a, hoic 'n6i trudng, trong 

d6, czic kiÃ©n thfrc chuyÃ© n nginh ky thueit vi cÃ©
c 

kÂ§
/ ping khzic duqc 

giing diy, thuc hinh vi l1Qc tip. NguyÃ© n tic niy duqc tiÃ©p nhÃ©n 
bqi mÂ§>

t chuong trinh khi cÃ© su 
dÃ©ng )7 r6 

ring 

cï¬

•

g 

cÃ©

c 

giÃ©

ng 

viÃ©

n 

dÃ©

chuyÃ©

n 

d6i 

sang mÃ©

t 

chuqng 

trinh 

CDIO 

vi 

c6 

su 

hÃ©

trq 

tir nhfmg ngubri 

liinh 

dio 

chu'0'ng 

trinh 

ae duy 

111 

cic 

aÃ©

xuÃ©

rng 

cii 

cÃ©

ch.



Cai cich vi xiy dung chuong trinh dio tio k)7 thuit 

BANG 2.4: Tlï¬
• u CHUAN 

cmo 

TiÃ©u chuin 
cmo 

Chlrong 

B5i 
cinh 

TiÃ©p nhin InguyÃ© n ly ring viÃ©
c 

phit triÃ©n vi triÃ©n khai chu trinh 

Ivbng sin phim, quy trinh, viIhÃ© th6ng - hinh thinh i tufmg,
thiÃ©t kÃ©, triÃ©nIkhai vi vin hinh - li b6i cinh cï¬

•

a giio 

duc ky thuit. 
Chuin 

qiu l:8 I I Cic chuin diu ra cIu thÃ©vi chi tiÃ©t cho cic ky ning ci 

nhin vi gizI1o tiÃ©p,czic ky ning kiÃ©n tao sin phim, quy trinh, hÃ©
thÃ©ng cï¬•ng nhu kiÃ©n th\'Ic chuyÃ© n hginh phi hqp vdi cÃ© c muc 
tiÃ©u cï¬

•

a chuomg trinh hqc duqc phÃ©

chuin bdi cÃ©c bÃ©
n 

liÃ©n quan. 
Chu'o'ng trinh dio tgo tich hqp I I Chuo'ng tï¬•nh dio tio dtrqc thiÃ©t kÃ©

vÃ© vi cIÃ©c hhÃ©a hoc chuyÃ©n nginh 
b6 trq lin nhIau, vdi mÃ©

t kÃ©
hoich 

r6 ring dÃ© kÃ© t hqp cic ky ning ci nhin vi giao tiÃ©p;_vi cÃ© c ky 
ning 

kiÃ©n tao sin phim,
quy 

trinh, vi 
hÃ©

thing. GiÃ©i thiÃ©u vÃ© k37 thuÃ©t M6n hQC gi<'xiI thiÃ©
u cung cip khung chung cho viÂ§

c 

thuc hinh ky thuit trong viÃ© c kiÃ© n tio 
sin phim, guy trIinh, vi hÃ©thÃ©ng,

vi giÃ© ri thiÃ©
u cic ky 

ning ci nhin vi 

giao 

nÃ©p cin thiÃ©t. CÃ© c kinh nghiÃ©m ThiÃ© t ke -_TriÃ© n khai _ I _ Chuong 
trinh dio tao bao gÃ©

m 

it nhit hai trii nghiÃ© m thiÃ©t 
kÃ©

- triÃ©
n khai. gÃ©m mÃ©t 

6 

trinh d6 cc bin vi mÃ© t 6 tï¬•nh d6 ning cao. Khfmg gian lim 
viÃ©

c ky thuit Khfmg gian Iim viÃ©c ky thuit vi cÃ© c phbng thi 

nghiÃ©m hi 
trq vi khuyÃ© n khichIhQc tip thuchinh trong viÃ©c kiÃ©h tao 

sin phim, quy trinh, vi 
hÃ©

thÃ©ng, kiÃ©n thirc chuyÃ©n nginh, vi kiÃ©n thirc xi hÃ© i. Trii 

nghiÃ© m hqc tich hQ'p I CÃ©c trii nghiÃ©m hoe tich hqp din dÃ© n viÃ©c 
tiÃ©p thuIcic kiÃ©n thï¬‚c chyyÃ© n nginh,

gï¬•ng nhu cÃ©
c 

ky ning < I:
i 

nhin vi giao tiÃ©p; cic ky ning kiÃ©
n tio sin phim, quy 

trinh,
vi hÃ© thÃ© ng. Hqc chii ding 
Giing day vi hoc tip dua trÃ©

n cic phuorng phÃ©p hoc chin dbng vi trii 
nghiÃ©m. Ning cao ning lqc giï¬ •ng viÃ© n Czic hoat QÃ© ng 

nhim ning 
cIao 

ning luc giing viÃ©n vÃ© ky ning cI: Ã© nhin 

vi giao tiÃ©p; cï¬ •c ky ning kiÃ© n tio sin phim, quy trinh, vi hÃ©
thÃ© ng. Ning cao ning lqc giing dgy ciia giÃ© ng viÃ©n I CÃ©c hoit dÃ©

ng 

nhim ning cao ning Iuc giing viÃ© n trong viÃ©c cung cip cic trii nghiÃ©

m hoc tich hop, trong 
viÃ©

c six dung cÃ©c phuomg phip hoc chi: dÃ© ng vi trii nghiÃ©m, vi trong 
dinh gii viÃ©c hoc tip cï¬•a sinh viÃ©n. DÃ©

nh giÃ© viÃ©c hqc tsfap I 

Dinh gii viÃ©c hoc tip 

cixa sinh viÃ©n vÃ© ky ning 

oi nhin vi giao tiÃ©p;cic ky ning kiÃ©n tao sin phim,quy trinh,vi 

hÃ©

thÃ© ng cï¬•
ng nhu trong kiÃ©

n 

thï¬ • c chuyÃ©n nginh. KiÃ© m dinh 

chu'o'ng trinh _ MÃ© t hÃ©Ith< â€˜ )ng kiÃ©m djnh 

chuorng 

trinh 

dua 

trÃ©

n 

cic 

tiÃ©
u chuin niy, vi cung cip thÃ©

ng 

tin phin hii choIsinh viÃ© n, giio su, vi cic bÃ©n liÃ© n quan vdi muc 

dfch thl_Ic hiÃ©n cii tiÃ© n liÃ© n tuc. 2 3 4 4 
5 5 6 6 8 8 7 9 Thay dÃ©

i 

vi 

ti chl1'c 

vi viin hÃ©a TnÃ©n khai phuong 
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hon, phong phï¬ •vÃ© viÃ©c hoc qua trÃ©i nghiÃ©m, trong boi cÃ©nh kiÃ©n 

tao sÃ© m phÃ©uh,quy trinh, Vi hÃ© thong. Dï¬•y S5 la mm thzich thirc. Czic 
giÃ©

ng ViÃ© n day ky thuÃ© t hiÃ©n nay, n6i chung, 151 czic nhÃ© nghiÃ©
n ciru 

ky thuÃ©t. Ho c6 xu huÃ©ng nghi vÃ© chuyÃ©n m6n mot czich riÃ© ng lÃ©,giÃ©

i thich chï¬•ng dua trÃ©n co so nÃ©n 1)? thuyÃ© t, v51 tip trung vino su phzit 

triÃ©n cï¬ •a lTnh vuc chuyÃ©n m6n, hon 15 su (mg dung vï¬• tong hop cï¬
• a no. 

ViÃ©
c mang lgi su chuyÃ©n aha niay sÃ© doi hoi nhiÃ©u hon 15 chi don giÃ©

n chinh sira chuong trinh giÃ©ng day; no co thÃ© aoi hau su thay aÃ©i v2'1n 
hÃ©a. nÃ© dgt duqc hiÃ© u quÃ© trong su uhuyÃ©u dÃ©i, chï¬ •ng ta chin ghi 

nhÃ©
n 

viÃ©c nï¬•y v5 chuï¬•
n bi sÂ§ n sÃ©ng hoc tit nhtrng thuc hï¬•nh 

:

6:
nhÃ©

t trong su thay dÃ©i vÃ©
[

6 chirc via vï¬•n hÃ© a, vï¬• Ã© p dung 
no 

thy theo boi 
cÃ© nh cï¬

•

a truong dai hoc. GiÃ©
o 

su' Thomas Gray cila 
Dai 

hoc Strathclyde, phÃ©n Ã©nh vÃ© vÃ©n dÃ©cï¬•a su thay 
dÃ©

i vï¬ • triÃ©n khai nï¬
• y trong Khung 2.5. Dï¬•

y 

sÃ©151 mot trong cÃ©
c 

chin dÃ© cila Chuong 8. KHUNG 2.5: MOT NEN G1A0 nuc KY THUÂ§\T 
LY 

TIKING Gizio due k9 thuÃ© t 1)" tuong khï¬•
ng thÃ© dinh nghia duoc nÃ©u khong <15 cÃ©p 

dÃ©n thbi gian, hhehg gian,m6i trubng viz bÃ©i Cï¬
• nh. NÃ©u aihh nghia quÃ© hup, ho co mÃ© he 

heh 
cï¬

• ng uhÃ©u, khÃ©ng thÃ©thay dÃ©i. Dung 3'1 ph_ia sau cï¬•a diÃ© u nÃ© y lï¬ • vi tri 

mic dinh cï¬•a cÃ©c tru'<â€ m̃g dgi hoc vÃ©cÃ©c co quan chuyÃ©n mon dÃ©u cÃ© xu huÃ©
rng chÃ© ng lai su thay dÃ©i. Vi vÃ©y, khoi din cho mot chucmg trinh 13" tuÃ©ng cin phÃ©i 

cÃ© nhiÃ©u mï¬•m mÃ©ng cho sq thay dÃ© i duqc gieo rÃ©
i mot cÃ© ch tu do. Nhin lai nhiÃ©

u nÃ©m qua trong 
kinh 

nghiÃ©m cila tï¬•i, hau 
hÃ© t cÃ©

c 

tiÃ©
n 

triÃ©n 
dÃ©u dat duqc thong qua chiÃ©n luqc 

tÃ© n 
dung nhftng s1; may min ngiu nhiÃ© n via cho phÃ©p mot chï¬ •t h5n loan. VÃ© 'i 

nhï¬•

ng diÃ©
u 

kiÃ©
n nhu vÃ©y, chï¬ • ng ta cÃ© thÃ© ccâ€˜: giing xÃ©

c 

dinh nhï¬•ng ky nï¬•ng, nï¬

•ng luu, vh thÃ©i acÂ»ma uhuhg ta muÃ©u phÃ©t mÃ©u cho m()t k-9 su 16: ughiep ra truong,
vÃ©

hy vqhg la khÃ©ng hÃ© ug ma: cÂ§1ch zÃ© nhat va tuin thï¬
‚ phÃ©p luÂ§ t mm czich tuyÃ© t <

_1Ã©i_ Nhï¬‚ng :6 chit nÃ©y luon luon ciin thiÃ© t. Trong quÃ© khfr, chï¬•ng cÃ© thÃ©(â€ Ĩ5 

khÃ©ng duoc dÃ© cÃ© p dÃ©n mot czich truc tiÃ©p trong cÃ©c chuong trinh 
giÃ©

o dnc,
nhung duqc dÃ© cÃ© p dÃ© n trong k9 1&0 xa xoi qua sq thich, rap quÃ©n dognh hghiep, v.v. 

Nhilng aiÃ©
u 

duoi aay c6 mÃ©duqc dimg aÃ© 1116 ta dÃ©c diÃ©m cï¬
•

a mot ky su t6t nghiÃ©p co chit luong trong diÃ©u kiÃ©n hiÃ©
n 

nay: ii 
R 

ll 
X . Mot su 
ham 

tim hieu }d16ng de thoa min de hieu moi thir hogt dong nhu thÃ© nÃ©o, trÃ©n pham vi 

rqhg 
lÃ©

n 

nhit cila k3â€™? thuÃ©t va thiÃ©n nhiÃ©n, duqc uuhg c6 
bÃ©

ri 

kiÃ©n thtrc can thjÃ©t vÃ© khoa hoc vÃ©t 1yâ€™ (hard science) hoÃ©c thuc hï¬ •nh Id]

thuÃ©t. - Dï¬•y dï¬• tu tin 
dÃ©

lÃ©1_m m6 hlnh vÃ©phÃ©
n 

tich hoat dï¬
• ng cï¬•a cÃ© c hÃ© thong kÂ§â€ /̃thugit. Su tu 

tin nÃ©
y 

chi co thÃ©

co khi lÃ©
m 

nhï¬ ‚ng viÃ©
c nÃ© y mÃ© t cÃ©ch doc lÃ© p. I . Nhau 

thirc va nhay cÃ©m vÃ© nhï¬ •ng b6i cimh cï¬•a X5 hoi, moi uuehg,kinh tÃ© va chinh 
tri, mil ki thuÃ©

t duoc dint vÃ© o. . my 
cu 

tu uh aÃ© lam hen viÃ© c, dua trÃ©n kinh nghiÃ©m lam viÃ©c vdi su hall chÃ© vÃ© than gian 
v51 ngÃ©

n 

sÃ© ch. . NhÃ©n thirc duqc ning luc cï¬
• a minh via cï¬•

a 

nhfrng nguoi khÃ©c. - 
KhÃ©

nÃ© ng tÃ©
i 

u'u hÃ©a cÃ©c niing luc nÃ©y, dua trÃ©n 
thuc nghiÃ©m vÃ©thong qua viÃ©c nghiÃ©n 

ngim su viÃ©
c 

dï¬ • xÃ©y ra nhu thÃ© nÃ©o. CÃ©c :6 chÃ©t nay lu6n luÃ© n lÃ© quan trong. Trong quÃ© khfr,tuy nhiÃ© n,cÃ©
c dai hoc di dua trÃ©

n 

cÃ©c huh vuc kinh nghiÃ© m khÃ©c ciza 

Sinh vieh vi: hhuhg ngufri ta nghiÃ©p dÃ© phÃ©
t 

uiÃ©
h uhah thirc vÃ© boi qahh, kiÃ©h Â§

hL'rc 
vÃ© thuc hauh ky thuÃ©t, va khÃ© fling I2\ m nÃ©n viÃ© c. NgÃ© y hay,ky vong con lÃ© n hon nhiÃ©u. Nhï¬• ng sinh viÃ©n tot nghiÃ© p duqc yÃ© u cÃ©u phÃ©i lÃ©m duqc viÃ© c ngay lï¬• p hau, va pham vi khoa hoc vzâ€˜ 1 hy thuÃ© jt cila cÃ©c doanh hghiep thi bao la. BiÃ©u 115,)!hÃ©m 3" nhzin mgmh hon trong cÃ©c chuong trinh ky thuÃ©t cÃ©ch hoc tip,lÃ©un viÃ© c,tu dÃ©nh giÃ©bÃ©n thin viz hqp tÃ©c hiÃ©u quÃ© vÃ©i nguoi khÃ© c.
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i 

cÃ©ch via xï¬•y dung chu0'ng trinh dÃ©
o tao ky 

thuÃ©

t Vi vï¬•ly, thÃ© ch thirc chï¬
• yÃ©u trong viÃ© c nghi ra vb vÃ©n himh cÃ© c chuong 

trinh giÃ©o duc lzi thï¬•c dÃ©y sinh viÃ©n dat duqc nhitng dÃ©c diÃ© m nÃ©y. Nhfrng rili ro 
chinh nï¬ •m 6 viÃ©

c giilm mqi thir chi câ‚¬_>n 12â€˜: cÃ©c bÃ© i tip duqc phin chia nhÃ©; hoï¬
•

c, 6 thÃ©i cuc dÃ© i nghich, lÂ§\ chqi hhiÃ© u, phÃ©
t 

triÃ©
n dÃ©c lap, hhuhg 1411, bÃ© 16 hhahg 

mm vuc kiÃ©h thixc quah trqng, su hiÃ©
u 

biÃ©
t 

hoÃ©c nÃ©ng luc chuyÃ© h mÃ© n. MÃ©
t 

tÃ©t cila nhimg chuong trinh dgmg chin dÃ©ng nÃ©y 
lÃ©

n6 trÃ©r thï¬•nh dijng ca thï¬
•

c dÃ© y sinh viÃ©n nhiÃ©
u hon. MÃ©

t 

chuong trinh 
CD10 

rÃ© t c6 khÃ©ning dat duqc nhï¬• ng muc tiÃ©u trÃ©n_b6i vi nÃ© d2â€™}o nguqc trong tï¬

•m. Trong nhimg chu0ng_trinh c6 thÃ© goi 
li chucng trinh truyÃ©n thÃ©ng, kiÃ©p thirc chuyÃ©n 

ngÃ©mh, kiÃ© n thirc IchuyÃ©
n 

dÃ©
, su hiÃ© ulbiÃ©t, V5. khÃ© nÃ© ng phï¬•n tich chiÃ©m u'u thÃ©. 

ViÃ©c sinh viÃ©n cÃ© }
<

hz'1_ nÃ©ng 

kÃ©t 
hqp nhfrng yÃ©u t6 nÃ©y duqc xem nhu' IA d5. thuc 

hiÃ©n duqc (mac d1â€˜ 1 khÃ©ng b_iÃ©t bï¬ •ng cÃ©ch nï¬ •o), vï¬ • khÃ©ning sinhyiÃ©n lï¬ •m durqc 
nhilng viÃ©

c mÃ© i (dim lÃ© p vÃ© ri nhimg diÃ©u di thuc hiÃ© n tguÃ©c dd) chi duqc diÃ©n ra 

qua s}
!

dÃ©ng gÃ©
p nhdcixa dÃ© Ã© n cÃ©nhï¬ •n. Nguqc lgi vÃ© i nhfmg diÃ©u nzâ€˜1y, cÃ© c hoÂ§t 

dÃ©ng CD_IO dien hinh trong bÃ© i cÃ© nh k3? thuÃ©t 15 tzip trung vÃ© o thuc hziph vÃ©cÃ©
c 

co sf!kien th\'xc/hiÃ©u biÃ©t/ phï¬• n tich nhï¬•m phuc vu cho viÃ©c d6. Vi cÃ©
c 

thÃ© nh 
phÃ©n CDIQ riÃ© ng lÃ© bao trixm 

toÃ©

n b6 cÃ©c Huh vuc ky thuï¬•t, su bao trï¬•
m nÃ©

y 

nÃ©
n hoÃ©n chinh, vÃ© ri diÃ©u kiÃ©

n 

12â€˜;chuyÃ©n ngÃ©nh khoa hoc k3"! thuÃ©
t duqc lua chgn phil hqp v6'i ngÃ©mh dÃ©o tao. DT nhiÃ© n, c6 thÃ© lip luÃ©n ring CDIO kh61_1g phÃ©i 1:21 m6 hinh duy nhÃ©t dugc sir 

duhg 
hiÃ©

u quÃ© dÃ© dat duqc cÃ©c muc tiÃ©q nï¬•y. CÃ©
c t6 chfrc kiÃ© m dinh tai Vucmg 

quÃ©c Anh gÃ©n dÃ©y dï¬
•

hinh thimh phuong phÃ©
p 

tiÃ©p cÃ©n theo ma trzin, trong S16 cgic kjl 

sq chuyÃ© n nghiÃ©p duqc yÃ©u c5u chtmg minh cÃ© c thuÃ©c tinh khÃ©c nhau tham chieu dÃ©n cÃ©
c 

bï¬ •i cimh ky thuÃ©t cu thÃ©:khOa h<_>
c 

hen timg, phah â€˜tich, thiÃ©t kÃ© , nhau um vÃ©
bÃ©

i cahh kinh rÃ© , xï¬ • hÃ©i, m6i truimg vÃ©thuc hÃ©ph k$'I thugit. DiÃ©u nÃ© y trï¬ •
ng c6 

vÃ©151 mÃ©t Y tudng hay, nlglmg n6 phÃ© mac cho nguqi cung cï¬ •p chucmg trinh tu quyÃ©

t_ dinh cÃ©.c_h0at dÃ©ng dÃ© phÃ© t triÃ©n cÃ©
c 

thuÃ©c tinh nï¬
• y via dÃ© chimg minh 

vÃ©i cÃ©cltÃ© c_h1'tc kiÃ©
m 

dinh ring quy trinh dÃ© nh giÃ© lÃ© cÃ© co s6 dÃ©i vÃ©vi mÃ©
t 

tiÃ©u chi 

nÃ© o dd. V51 vï¬
• n dÃ© nÃ©m 

('1 
diÃ©u nÃ© y. M6 hinh CDIO,

duonghlliÃ©n, hoÃ©m toim mong ducng v6'i phuong phÃ©p tiÃ©p cÃ©n nhu vï¬• y,

nhung nd c6 lqi thÃ©630 biÃ©
t 

IA nhfrng m6 hinh cho cÃ©c hoat 
dÃ© ng cï¬•a 
sinh 

viÃ©n duqc tÃ©p trung vÃ©
o cÃ© c nhiÃ©m vu kfr thuÃ©

t 

die tnmg. -T. 
GRAY,DA] HQC STRATHCLYDE Nï¬

• ng cao nï¬•ng lgrc giiing viÃ© n MÃ©t phï¬•
n 

cila quÃ©
trinh thay dÃ© i sÃ© dbi hÃ© i 

viÃ©c nï¬ •ng cao nï¬•
ng luc giÃ© mg 

viÃ©n 
vÃ©

czic ky nfing, vÃ© viÃ© c hoe chi: dÃ© ng vï¬• trÃ© i nghiÃ©m, vi vÃ© viÃ©

c dÃ© nh gizi sinh viÃ© n. Gin nhu khÃ©ng c6 1} ? do dÃ©mong 
dqi mÃ©

t 

giÃ©ng 
viÃ©n duqc tuyÃ©n dung vÃ©ri cucmg vi 151 mÃ© t czin bf) nghiÃ©n cL'ru lgi c6 thÃ©

thÃ©nh thao vÃ©

cÃ©c ky hang thuc hzmh ky thuÃ©t. va tuyÃ©t aÃ©i khÃ© ng c6 1y do gi aÃ©
hy VQng czic czin bÃ© nghiÃ©n cfru nziy c6 khÃ© nÃ© ng giÃ© ng day nhfmg ky 

nÃ© ng nÃ© y. Vi vÃ©y,nÃ©u chflng ta muÃ© n h5 trq sinh viÃ© n hoc tÃ© p thï¬•nh 

c6ng, chï¬•ng 
ta phÃ© i phzit triÃ©

n czic cÃ© ch tiÃ©p cÃ©n dcâ€:̃ nï¬•
ng cao 

nhfrng ky niing n2â€˜ 1y cho czic giÃ©ng viÃ©n ky thuzjt. Tuong tu, cÃ© c giimg 

viÃ©n, nÃ©
i chung duqc dï¬•o tao sir dung phong czich su pham dua trÃ© n truyÃ© n 

tÃ©i thÃ©ng tin - giÃ©mg bï¬
•

i hoÃ©c tuo'ng tut NÃ©u chï¬•ng ta 
du dinh 

phÃ©
t 

triÃ©
n 

nÃ©
n gizio duc 15y hqc tÃ©p lï¬•m trqng tÃ© m, dua trÃ©n hqc 

chï¬

•

dÃ©

ng 

via 

h<

_)c phÃ©

i 

hqp 

ky 

nï¬ •

ng 

via 

kiÃ©

n 

thirc 

(embedded leaming),

thi 

czic 

giÃ©

ng 

viÃ©

n 

hiÃ©

n 

tai phÃ©

i 

duqc 

hd trq 

phzit triÃ©

n 

nÃ©

ng 

luc 

czi 

nhÃ©

n v2â€˜

1 

sir 

dung 

czic 

ky 

thuÃ©

t 

nï¬

•

y. 

Trong 

cÃ©

hai 

tru'â‚

¬

mg 

hqp,

czic 

kÂ§

/

nï¬

•

ng 

viz giÃ©

ng 

day,

viÃ©

c 

chuyÃ©

n 

ddi 

sÃ©

duqc 

rÃ©

ng 

h0'n vi 

hiÃ©

u quÃ©

hon 

nÃ©

u 

ccâ€™

) n5 

luc 

hoach 

dinh 

tdt dÃ©

nï¬

•

ng 

cao 

nï¬

•

ng 

luc 

giÃ©

ng 

viÃ©

n,

bï¬

•

ng 

cÃ©

ch 

dua 

nhfrng 

cÃ©

nhï¬

•

n 

vÃ©

ri 

Â»
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nÃ© ng l\
_IC nï¬ •y vï¬•

o 

mÃ©t nhÃ© m vii tir d6 nï¬•ng cao nï¬• ng luc cl"la cÃ©
nhc'>m. Nï¬•ng cao nÃ©ng luc giÃ© mg viÃ©n sÃ© duqc thÃ© o 

luÃ© n 
6 

Chu'o'ng 8. CÃ© c 3" tuâ€™6'ng v51 cÃ©c 

ngufâ€˜>n ll_rc nguÃ©n m6â€™
(Open-source 

ideas and resources) KhÃ©ng c6 diÃ© u gi trong De xu'6'ng CDIO 151 quy 

tic. Chï¬ • ng t6i dï¬•phÃ©
t 

triÃ©
n czic nguÃ©n luc dÃ©h5 trq cÃ©

c chuong 
trinh 

kÂ§7 thueit giÃ© i quyÃ©t mï¬
• u thuï¬•n chï¬

• yÃ©u trong gizio due ky thuÃ©
t,

d6 I5, thbri gian vzâ€˜ 1 cÃ©c nguÃ© n luc phï¬•
n 

b6 cho viÃ© c hqc tÃ© p nÃ©
n 

tÃ©
ng ky thueit lÂ§1n cÃ©c ky nÃ© ng czi nhï¬•n vÃ© giao tiÃ© p,cÃ©c ky nï¬•

ng 

kiÃ©n tgo sÃ©n phÃ©m, quy trinh,vi hÃ© thÃ©ng. CÃ©c nguÃ©n luc nï¬•y du 
kiÃ©n sÃ©duqc dilng dÃ© h5 trq cho viÃ©c Ã© p dung vii 

triÃ©n khai nhanh chÃ©ng phuong phzip tiÃ©p eeu CDIO vï¬•
o 

czic chu'o'ng 
trinh clei hQC. DÃ© n 

nay, n6 d5 duqc triÃ©n khai trong czic chuomg trinh thÃ©

hiÃ©
n nhfrng khzic biÃ© t vÃ© muc tiÃ©u, vÃ© sinh viÃ©n, czic ngu5n ll,rc tï¬•i 

chfnh,co sf! vÃ©t chit hiÃ©n c6, czic hem chÃ© cila deli h(_>c, phzip luz_"1t 
nhï¬• nuÃ©lc,nhu cï¬•u doanh nghiÃ©p,vii chirng nhzfm cila cÃ©c hiÃ©p 

hÃ©

i nghÃ©nghiÃ©p. Nhim dip {mg nhfrng sq khzic biÃ©t nï¬•y vii nhï¬
• m thira 

nhÃ©n ring phlromg phÃ©p tiÃ©p cÃ©n cila chling t6i dang liÃ©
p 

tuc duqc phzit 
men va thich (mg,n6 duqc lie 

mÃ©ug hÃ©a va biÃ©n so:_1n thï¬ •nh tÃ©
i 

lieu 

nhuâ€˜ ugueu me. CÃ©
c ugueu lue c6 tfnh me ui, kh6ng c6 tinh quy lee. Mei eÃ©u 

trflc me, cÃ© the truy eep duqc d<â€˜
>

i vÃ©ri cÃ©c tï¬•i lieu chuorng tï¬
•

nh 
thï¬

•c aÃ©y su' pliÃ© biÃ©u trao d<â€˜>
i czic y tuc'mg V5. ugueu luc. CÃ©

c ugueu luc nay duqc thiÃ©
t 

l< Ã© aee biÃ©
t 

cle cÃ©c chucmg trinh kÂ§IthuÂ£1td2_1i 
hQC c6 thÃ© thfch (mg phuong phaip tiÃ© p 

can CDIO cho cÃ©c nhu cï¬ •u cu thÃ© cila 119. Czic chlrong trinh ky thuzflt 

c6 thÃ© triÃ©n khai toiln b6 phlromg phzip tiÃ©
p 

cÃ©n hoÃ© c lua chqn 
cÃ©

c thï¬

•

nh phï¬•rl cu thÃ©. CÃ©
c nguÃ©m luc sin c6 cho cÃ©c chu'o'ng 

trinh ky thuzflt muÃ© n zip dung v51 triÃ©n khai phu'0'ng phï¬•p liÃ©p eeu CDIO bao 

gem tï¬
•

i lieu giei thiÃ©u ve me hinh, D5 cuomg CDIO, cÃ©c c6ng cu khÃ©o szit 
nhu 

cï¬•
u czic bÃ©

n liÃ©n quan, huÃ© ng dÂ§
n 

czic trÃ©i nghiÃ©
m thiÃ©

t 

kÃ© - 
triÃ©

n 

khai, h5 trq triÃ©n khai, tu' vÃ©n ban dï¬• u, vii czic buÃ© rc dÃ© xuï¬

•t cho viÃ©
c chuyÃ©n giao. QuÃ© trinh chuyÃ© n dÃ© i via czic cÃ©ng eu liÃ©n quan 

Se duqc ae eep 
chi tiÃ©t h0Tl e Chu'0'ng s. Rel it chuong trinh d2_li 

hqc 

chon huÃ© ng gia ting thÃ©m caic nguÃ© n luc. Chflng t6i dï¬• thiÃ© t l<Ã©phu'0ng 
phzip tiÃ© p eeu lie chuong trinh CDIO ccâ€™ ) me duqc uieu khai vÃ©ri su tÃ©

i phï¬•n be cÃ©c nguÃ© n luc hiÃ©n ccâ€™ ). Tuy nhiÃ©n, trong quzi trinh chuyÃ©n giao,
c6 thÃ©

sÃ©

phÃ© i cï¬•n thÃ© m th<â€˜ ri gian vii slx h5 trq. Chuong 8 m6 tÃ©l czic nguÃ©n luc h5 trq viÃ©c giÃ© m thiÃ© u tÃ©i da c6ng sli'c vii nguÃ© n llrc trong quai trinh eliuyÃ© u giao, vï¬• iei da 1163 caic lei ich cila viÃ©c iiieu ld1ai mel chu'o'ng trinh CDIO.‘•L— b> *
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cÃ©ch vï¬• xï¬•
y dung chuong trinh dï¬•

o tao 
ky 

thuÃ©
t 

GiÃ© tri cï¬•
a viÂ§ c, .hg'p tÃ©c dÃ©phÃ©t 

triÃ©n song song Su hop tzic cï¬
• a cÃ©c chuong trinh k)7 thuÃ©t giira czic nuÃ© rc 

trÃ©n thÃ©giÃ©i I5 mot phzin co bÃ©n trong phuong phÃ©
p cï¬•

a 

chï¬ •

ng 

toi nhÃ©
m 

dÃ©
n su phzit triÃ©n. Nhirng nhÃ© giÃ© o due ky thuï¬

•

t trÃ©n theâ€:̃
gioi dang loay hoay vo'i czic vzâ€˜ 1n dcâ€˜ : tuong tn; nhau,vi du, mï¬•u 

thuÂ§
n gifra cÃ© c muc tiÃ© u theo dinh hu'o"ng khoa hoc vi caic ky nÃ©ng theo 

dinh huong thuc hï¬•nh. GiÃ©
i 

quyÃ©t mï¬ •u thueln nzâ€˜ 1y 151 thÃ©ch mac 
aÃ©

i vÃ©ri b5: ky nhil thiÃ©t kÃ©giÃ©
o 

duo ky mug:nï¬•o. Chia khoa cho su 
phzit 

triÃ©
n giÃ©o duc hiÃ©u quÃ© khong phÃ©i 15 tao nÃ© n nhfrng thÃ©a hiÃ© p nho gifra 

hai muc tiÃ©
u 

115.)â€™, maâ€˜: 151 tao ra mot mo hinh cho gizio duc kÂ§

/ thuÃ©t bao gom cÃ© hai mnc tiÃ© u. ViÃ©c nily sÃ© khÃ© khÃ©n doi voi mot 
chuong 

trinh hoÃ©c khoa riÃ©ng lÃ© . H011 nfra,su pho biÃ©
n cï¬•a czic vin 

dÃ© nÃ©y trÃ©n thÃ© giÃ©ri cho thiiy nhiÃ©u nguoi dang tim giÃ©
i phÃ©p cho 

nhfrng vÃ© n dÃ© giÃ©ng nhau. ViÃ©c hinh thimh mot dÃ©xuÃ©ng 

quoc tÃ© cho phÃ©p chflng ta xÃ©y 

dung via triÃ©n khai mm m6 hinh 

gizio duc tong quÃ©t v51 C6 mÃ© thich (mg duqc. Thong nhit tiÃ©u chuzxan quÃ©c 
gia 

vï¬
•

cÃ©c dÃ© xu'6'ng thay dÃ© i khÃ©c Diy lzâ€˜1 thoi ky gia ting su 
chï¬

•)7 dÃ©n quai trinh giÃ©o due or dai hoc nÃ©i chung vai ky thuÃ©t nÃ©i riÃ©
ng. Trong mm vai truong hop, cÃ© c tiÃ©

u chuï¬•n kiÃ©
m 

dinh quoc gia 

d5 duqc sira doi dÃ© phÃ©n Ã©nh phuong phÃ© p tiÃ©p czfan dgra trÃ©n chuï¬
•

n dï¬•u ra cï¬•a czic chuong trinh. Vi du nhu ABET EC2000 
6 Hoa Ky [15]vï¬

•

UK-SPEC 
or 

Anh quÃ©c [16]. Trong cÃ©
c truomg hop khzic, cÃ© i czich gizio 

duc dai hoc laâ€˜:kÃ©t quÃ©cï¬•
a cuoc cÃ©i czich trong 

khu vuc trÃ©
n 

diÃ©n rÃ©ng,
vi 

du, TuyÃ©n bo Bologna [17], hozfnc du zin 
KiÃ© m dinh czic Chuong trinh ChuyÃ©n ngÃ© nh Ky thuzfat via Sinh viÃ©n Tot 

nghiÃ©
p (EUR-ACE) [18]. Chï¬•

ng toi d5 no luc being n_1oi cÃ©ch C15 diam 
bÃ©

o 

ring phuong phÃ©p tiÃ© p cÃ©n CDIO thong nhÃ©t vdi cÃ©c no lkrc nï¬• y. Cl}

uo'ng 3 thÃ©o luein vÃ©su so sÃ©nh gifra TiÃ©u chuzin CDIO vÃ©[i mot so tjÃ©
u 

chuï¬•n kiÃ©m dinh quoc gia Hoa Kyâ€˜. Nhfrng su so szinh nï¬ •y dÃ© u cho 

thÃ©
y' 

mot xu huÃ© ng tu'o'ng tu, do I51, DÃ© cuorng CDIO toÃ© n diÃ©n hon viz c6 cï¬

•u mic r6 ring hon dua trÃ©n nhirng I1hi,Ã©ITl,VLl,C[
lï¬‚ ky thuÃ©t. Vi _ve_iyz 

mot chu'o'ng trinh giÃ©o due kÂ§
/ ghuÃ©t duoc thi_Ã©t l_<Ã© dÃ© dÃ© p 

(mg 

czic chuï¬
• n dï¬•u_ra cilg sinh viÃ©n dzfat ra trong BÃ© cuong c6 

thÃ©
dÃ© dï¬

•ng dzip ling czic tiï¬
• u chuï¬•n quoc gia tuorng_L'rng. Su thong 

nhzit czic muc tiâ‚
¬

;u ciga 
TuyÃ©

n 

b6 Bologna sÃ© duqc trao d6i trong Chuong 

11. DlÃ©cuorng chuÃ©
n 

dÃ© u ra CDIO vï¬•12 TiÃ©u phuï¬•
n CDIO la}nhfrng 

muc tiÃ©u rï¬•
t cao maâ€˜

: ngay < _: Ã© nhfrng chuong trinh tot nhÃ©t 
trÃ©n , thÃ© gioi cï¬

• ng phÃ©i lÃ© m viÃ©c cÃ©t lug dÃ©co thÃ© d2ip_ (mg 

duoc. CÃ© c tiÃ© u chuÃ©
n qu6c_gia nÃ©

ujÃ©

n 

cÃ© c quy djnh vÃ©nhfrng viÃ©c cï¬• n lï¬ •m. Nguqc lai, cÃ© c TiÃ©u chuÃ©n vim DÃ©cu'o'ng CDIO tao nÃ© n mot khung thug himh tot nhÃ©t dong vai trb nhu' sdch chiÃ©n thud:â€” czic phuong phÃ© p,nguon luc,vi cÃ©ng dong cho phÃ©p mot chuong trinh dat duoc czic muc tiÃ© u cila no.
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K 

U 

A 

Thu hlit via tgo dfjng l1_rc thlic day sinh vlen 

â€œsï¬•n silng lï¬
• m viÃ©c ky 

thu2_'itâ€•
MÃ©t trong nhfrng yÃ©u cï¬ •u quan trqng cï¬•

a 

D5 xuÃ© rng CDIO 

15 lï¬•m cho kÂ§
' 

thuÃ©
t 

trÃ©r nÃ©
n thï¬• vi hon, vï¬ • vi vÃ©v lÃ© m ting 

dÃ©
ng luc thfxc diy v5 duy tri sinh viÃ©

n trong chqong trinh. 6 PhÃ© n lc'>'n 
cÃ©c 

nu'6'c phÃ©t triÃ©n, qfmg nhu' cÃ©c nude dang phÃ©t triÃ©n, c6 mÃ©t moi 
quan ngai ring ngï¬•y cï¬•ng 

cÃ©
n 

nhiÃ© u nhï¬• khoa hoc vjl nhï¬ • kÂ§

' thuÃ©t trqng tuong lai, v5 ring ngu5,n cung hiÃ©
n 

nay dang bi thiÃ©u. Chï¬
•

ng t6i tin ring minh di tich hqp mÃ© t s6 
tinh ning nhï¬•

m 

thu hï¬ •t v51 tgo dÃ©ng ll,rc cho sinh viÃ©n. RÃ© t nhiÃ©

u sinh viÃ©n bi thu hï¬•t bdi ngÃ© nh ky thuÃ©t vi tip ring ky su xï¬ •y 
dung nÃ© n m<;

>

i su vÃ©t v51 bi thï¬ •t vqng ngay trong nï¬
• m dï¬

• u tiÃ©
n 

theo 
hQC chuqng tljnh gizio duc ky thuzfat truyÃ© n thÃ©ng,khi dugc giÃ©ng day 

vÃ©1)?thuyÃ©t. Bing czich dua nhfmg trÃ©i nghjÃ©mjhiÃ© t kÃ© - trien khai 
vio 

chu'o'ng trinh hQC ti: sÃ© rm vï¬ • duqc lip laj nhiÃ©
u 

lain, chï¬ •ng t6i 

dii_thu hï¬•
t duqc 

3" thfch xï¬•y dung vi szing tao. NhiÃ© u sinh viÃ©n than 

phiÃ©n ring gizio duc ky thuÃ© t â€œ qe nÃ©n hQâ€• vÃ© 'i chuong trinh hgc dï¬
•

y dÃ©c cï¬•ng l<â€˜>i giÃ© o due nÃ©ng vÃ©19 thuyÃ© t nhung it tudng thudng. 
Bing 

caich sir dung cÃ©
c 

kÂ§
/ thuÃ©

t 

hqc trzii nghiÃ©m, hQC chi: dÃ© ng v51 dÃ©
ï¬

• n, phï¬ •ng t6i cho cÃ©
c 

sinh viÃ©
n cor hÃ©i dÃ© phÃ© t trjÃ©n mÃ©

t 

cÃ©m gigic c6 
duqc 

vi thÃ© v5 hiÃ©
u 

quÃ© cï¬•
a 

bÃ©
n thin, nhfmg tinh ch2â€˜1t rÃ© t quan 

trong 
dÃ©i v<S'i viÃ© c nhgin thirc giÃ© tri bÃ©n thin. CÃ©c dÃ© in mc'r ra 

cÃ©
nh cira cho su sÃ©ng ta_1o vi kha) nï¬

•

ng lï¬•nh dao nhfrng biÃ©
u 

hiÃ©n 
r6 

rï¬• ng vÃ© thfmh quÃ© datlduqc. 

Czic yÃ© u tÃ©nÃ©y c6 thÃ©thÃ©
y 

trong 
phÃ©

n 

h6i cï¬•a mÃ©t vii 
sinh 

viÃ©n d5 t6;nghiÃ©p tir chuong trinh cï¬•
a chï¬•ng t6i. Kinh nghiÃ© m cï¬•a cÃ©

c em duqc tÃ© m tit trong Khung 2.6. KHUNG 2.6=QUAN DIEM cm SINH WEN 
~

vt ml icu 

aim. cmrom: mhvnn cmo V Ly do duy nhÃ© : mÃ© t6i chqn mm; KTH ma khfmg nabmzemg 
khaevblÃ© nvi moi cam kÃ©t la sinh viÃ©

n 

cÃ© me thiÃ©t 
kÃ©

mÃ©
y 

bay vÃ©o cuÃ©i chuovng 

mm: - aay aabaiÃ©ama cÃ©c mm; mm khÃ©ng c6. Mï¬
•

t khÃ©
a hqc ma ban am maÃ© z kÃ©,
xï¬

•
y am va bay la q1<Â§t whoa um aÃ© mu dÃ©i cÃ©nh cï¬ •a minh, vï¬ • xcm thir thÂ§

t 

su 
ban dï¬

• hocdlrqc nHÂ§ U,'VÂ§_â€˜diIQÂ¢ 26 mm cÃ© min quy trlnh. Giï¬•i quyÃ©t 

duqc vï¬ •n de cila riÃ©ng ban sÃ© cÃ©m thï¬•
y 

thba min hen IA giÃ©i quyÃ©t win 

dÃ© do giÃ© ng viÃ©
n 

am ra. Thuc mm cÃ©c ky ning vÃ© kiÃ© n xy mus: u-mg mmfit aÃ©
Ã©n giilp ban mm may sin sang hun cho cÃ©c cÃ©ng viÃ©c k9 211115â€™

: um uÃ© ngoï¬‚i am;

DÃ© ng luc cho viÃ©
c 

theo 11Â¢Â» churmg trinh phï¬
•
i am thÃ© I6. Vi ya 

,

tr-img 
khÃ©a me cï¬•

a 

nÃ© m aau tiÃ©n c6 dmyc acmg l\rcLt1â€˜1' kinh nghiÃ©
m 

mia 

kg la mopnigu hm ich. Bang mag cÃ© c giÃ©ng viÃ©n ciing gidi thiÃ©n nhï¬•ng 
Huh 

vytc mt dqjng am he) va nhitng niÃ©u ban can lam aÃ© 11: minh an duqc aiÃ©u ms. mi 
as 

mg Â¢A_n*Â¢< s am nhï¬•
ng 9 

mg ms man mÃ©i trong tim tri cï¬•a minh khi dang vï¬ •t lÃ©

n vÃ©i mÃ©n hqc toÃ©
n 

giÃ©i tich. â€˜ L Danh sÃ©ch nhitng la?ning trong BÃ© cmmg CD10 

cdrhÃ© dï¬ •i nhun sinh viÃ©
n 

dï¬
• ng 

' 

ring (16 lb nhï¬
• ng ky ning ban cin trong mï¬•i 

truimg lim viÃ©
c 

~.- giao ï¬
• g?â€™6jp0.6\ 'w<W\ cÃ© nh xi hÃ© i. Tuy nhiÃ© n, sinh viÃ©

n 

k9 
thuÃ©t khï¬•ng mnÃ© n thee has cÃ©c khÃ©a hpc rbi me vÃ© cÃ©c kiÃ©n thnic vÃ© my nin nï¬

•

y. HQ dÃ©nh giÃ© cao cÃ© c 
chuong 

trinh 6&0 tao tich hop, trong dÃ© cÃ©c k9 ning duqc 

kit 

hqp 

chÃ©

t chÃ©

vÃ©

i 

kiÃ©

n 

thin:

vÃ©

thuch hÃ©nh 

it?

thuï¬

•t. 

Thus 

ra,

dï¬

•

y lie cÃ©

ch mi 

cÃ©

c 

k9 

niing 

sÃ©

gap 

trong 

cuÃ©

c 

sÃ©

ng 

thuc 

tÃ©. TÃ©t 

cÃ©

nhifng 19 

do trÃ©

n 

lgÃ©

t 

hqp lai 

nhim 

l:

\m 

cho 

CDIO trÃ©

thÃ©

nh 

mÃ©t 

chuong 

trinh giÃ©

o 

due 

ky thuÃ©t 

Pgiixp 

ban 

sÃ©n sang 

trdr 

thÃ©

nh 

mÃ©

t 

1:?

su. 

7 

7 

-n. cmumqsr,cm:sum 

vmu KTH 

- 

vmm 

cbuc Norm HOANG 

GmÃ©

n 3—

‹*

-
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cÃ©ch vÃ©xÃ©y dung chuong trinh dÃ©
o tgo ky 

thuafit 

MÃ©t trong nhï¬ ‚ng lqi ich chï¬ • yÃ© u khi theo hqc chucmg trinh CDIO IE1 vi chyonxg 
trinh nÃ©y cho phÃ©p ban phÃ©

t 

triÃ©
n cÃ©c kÂ§'/ nï¬•ng vi du nhu I)? luÃ©n kf thuÃ©t vd gidi 

quyÃ©t van dÃ©. CÃ©ng viÃ©c cï¬•
a 

chimg taâ€™ dbi hÃ©i ban phÃ©i cÃ©khi nï¬• ng xÃ© c 
dinh 

vÃ© dua ra vain dÃ©, cï¬•ng nhu dua 1'8 giÃ©
i 

phÃ©
p vÃ© i<ieii_iig1ii. my la nhiing k9 iiang 

cÃ©t yÃ©
u 

ma mÃ©
t 

chu0â€˜ng,tr1nh cnro chiâ€™: trqng. T6i nhÃ©n ra riiig nhitng ky nÃ©ng 
duqc giÃ©ng day IA 

1'5: iquan Erong cho cÃ© nhÃ©n tÃ©i 1511 nhï¬•nÃ© g ngubi tuyen dung tcâ€œ

> iâ€˜ tronÂ§ tucmg lai. Nhftng kfr nÃ© ng ve ly luÃ© n ky ithuÃ© t vÃ© giÃ©i quy 
t 

vï¬•n dÃ©
cbn giï¬•p tao cï¬•

u noi cho khoÃ©
ng cÃ©ch giita viÃ©c hqc tÃ© p tai truimg dai hoe vÃ©

thuc 

tÃ©c6ng viÃ© c ngoÃ©i dbi, giï¬•p cho viÃ©
c 

chuyÃ© n tiÃ©
p 

d5 ding vÃ© nhanh 
chÃ©ng horn. Chuorng trinh CD10 tau nÃ©n mÃ©t mÃ©i tmbng h5 tw cho cÃ© c ky su ngÃ©y nay vi 

chimg tÃ©i chuÃ© n bi trdv thimh â€˜ min phï¬
•

n pina nghÃ©nghiÃ©p no*i mÃ©trong d6 lz\m 
viÃ©c nhÃ©m vÃ© k9 iiang giao iiÃ©

p 

la iii cain thiÃ©t. Bang mÃ©
t 

cÃ©ch iiao ao,chtmng trlnh 
cmo diam bio ma: trlnh dÃ© nhï¬

•

t dinh trong viÃ© c phÃ©t triÃ©n nhï¬‚ng kÂ§'/
ning nÃ©y. Vi vï¬

•y, tï¬•t Â¢ Ã©sinh viÃ©n, khÃ© ng phÃ©i chi iimiiig sinh viÃ©n tich cue iiiiÃ©i trong 
caii 

h0{1i aeng IlgOÂ§i khÃ©az aÃ©u cÃ© iiiÃ© phÃ©
t triÃ©n nhï¬•ng k5" ning nï¬

• y trong suÃ©

t _nhi'mg nim hcpc dai ligsc. TÃ©i tin ring m5i cÃ© nhin chimg ta qr chin trÃ©ch 

nhiÃ©
m cho st; phÃ©t triÃ©

n cï¬•a minh. Bing cÃ©ch tham gia mÂ§ 3t chuong trinh CD10,
chimg ta hrpc duqc tï¬

• m quan trqng ciia diÃ©u nÃ©y ngay tir giai 

doan dau. Su phÃ© t triÃ© n cï¬

•
a 

nhï¬‚ng k9 ning nÃ©y (I5 khÃ© ng liurn giï¬ •m di tirn quan tmng ciia cÃ©
c m_6n khoa hpc co bÃ©

n (toÃ©n, vÃ©t ly, hÃ©
a hgc, sinh hoe, v.v. . .) vÃ©cÃ©c mbn khoa hqc ca bÃ©

n 
vÃ©k%]
thuï¬

•
t 

c<â€˜
> t lï¬•i. Sau hÃ©t, d6 lï¬ • su kÃ©t hqp ciia cÃ©c 1:9 nï¬

• ng 19 luï¬• n k9 thuï¬
•t,giÃ©i quyÃ©

t van aÃ©, lam viÃ©c tlieo imam vÃ© giao tiÃ©p. CÃ©

c k9 ning nay ciiiig vÃ©ri cÃ© c kiâ‚ ¬_n mm: C113 khoa hoe co bÃ© n vÃ© kfr thuï¬ •t cÃ©

t 16i giï¬•
p 

chfmg ta trï¬• r thÃ© mh nhftng k5? su dï¬
• y hira hÂ¢ n trong mung lai. -A. 

WIBRING,CUU smn VIEN mi noc KY THUAT CHALMERS Theo tÃ© i,mÃ©t chuong trinh k9 thuÃ©

t 1)" tudng dï¬• duqc m6 ti bÃ©i DÃ©cuong CDIO. Trqng tim lï¬• nhÃ©
n rnzmhlvÃ©o kiÃ© n 
thirc 

kg";thwit yÃ© phuong phÃ©
p 

thuc himh, nhfmg diÃ©u duqc giÃ©ng day trong b6i cÃ© nh cï¬•
a 

nhï¬ •ng yÃ©u cÃ©u thuc tÃ© cï¬ •a cÃ© c ngï¬•nh nghÃ© k9 thuÃ©t. 
LÃ©

m viÃ©c thee nhÃ©m, k9 nimg viÃ© t, via dao din: nghÃ© nghiÃ©p, cfm nhu viÃ©c 
hiÃ©u cÃ©

c 

yÃ©u Â£6 bÃ©n ngoÃ©i (vi du: tÃ©i chinh, chinh txj, mÃ©i trubng) Ã©nh huÃ©ng 
(151 nhitng ngubi k5â€˜! su hÃ© m nay laâ€ :̃nhfmg diÃ©m dac trung quan trqng cila chuung 
trinh hgxc nay. Trong suÃ©t quÃ©trinh dï¬•o tao, tÃ©i c6 

thÃ© phÃ©t triÃ©n nhiÃ©
u ky nin 

mÃ© 'm6t chuomg trinh cmo iiuamg tÃ© i. 

van 41511 Chtwng trinh,mÃ©n hqc 17111511 manh agii 
kieii thï¬•c khoa miÂ» kv thuï¬•t ya ijmg dung cï¬•a n6 trong viÃ©c giÃ© i quyÃ© t VÂ§I1 aÃ©

. 

Niimig 

khÃ©a 1190 Sal! bat) gom nhiÃ© u yÃ©u t6 â€œrnÃ©riâ€• trong chucmg trinh disc tao,
nhu 

lÃ©m viÃ©
c trong nh&nÂ§ nhÃ©

m 

du in vs) trinh bï¬•y cÃ©c bÃ©i ihuy trinh. N61 

chung,
nhfmg b&i ti]

; nï¬ •y lÃ© mÃ© t phan quy gigi trong viÃ©c hgx: ï¬•r Hnh vuc k9 thuÃ©
t 

cï¬• a tÃ©i val dï¬ • mang lai nhiÃ© u lqi ich kÃ© tit khi tÃ© i t6t nghiÃ©p. NgoÃ©i nÃ©
n 

ting 

ki] thuÃ© t vï¬ ‚nÂ§ chÃ©
c, t6i cbn tiÃ©g thu duqc phï¬

• ng ky 

nï¬ •ng khÃ©c trong viÃ©c hoe men 

tai cm t6i,huoiig den bin Thac Si v BiÃ©
u khiÃ© n mÃ©y bay vÃ© du nanh Vï¬• I11). 

Luï¬
•

n Vin Cï¬•a tÃ©i thuÃ©c min vuc (â€œÂ£
1 

imiÃ©ii dÃ©ng co iiiifing gian, ma: mm vuc 
khii hÂ¢p, vi tÃ©i aa dua vÃ©o cÃ©ch iiiiin 0 aim hÃ© mÃ© ng aÃ© aam bio ring man van c\'1a 

tÃ© i S6 thich hqp vdri viÃ©c thiÃ©t_ kÃ© cÃ©
c 

hi tbÃ©ng khfmg 

gian 

tucmg lai. KhÃ©ning hiÃ©

u duqc tÃ©c dÂ§ng cï¬•a nhfmg lua chqm 

vÃ©thiÃ©t k bi} phin lÃ© n toim 
b6 

hÃ© thÃ© mg IA mbt trong nhï¬•ng diÃ©u quan tmng mÃ© t6i hoc duqc tir chucmg trinh. KhÃ© nÃ©n hcyp tÃ©c v6â€ ĩ nhï¬ ‚

ng 

nguiri khÃ©
c vÃ© khi: nï¬ •ng imyÃ©

n 

tÃ©
i 

niimig aiÃ©
u cÃ© t l6i cï¬•a 

mÃ©

t 

vÃ©

n 

dÃ©

glÃ©

mÃ©

t 

vi 

mi 

mm 

vÃ©

k9 

iiaiig 

liÃ©

n 

quan 

true tiÃ©

p 

dÃ©

n 

nhimg 

kinh nghiÃ©

m 

c\

â€˜

1at6i trong chuong 

tï¬

•

nh 

CDIO. 

-P. 

SPRINGMANN,

cgru smn WEN noc 

vmu 

cbmc 

NGHE MASSACHUSETTS (MIT) - Mcfgt 

yÃ©

u 

t6 

khÃ©

c 

trong viÃ©

c 

thu,

h1'1t 

vÃ©

tao 

dÃ©

ng 

lug cho 

sinh 

viÃ©

n 

1:

31 

phÃ©

i 

thÃ©

hiÃ©

n 

viÃ©

c 

dÃ©

o 

tao 

huÃ©

rng 

dÃ©

n 

ImÃ©

t 

viÃ©

c 

liim 

chÃ©

t 

lu'(_mg cao 

ho'n. 

Thuc 

ra,

bï¬

•

ng 
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nhfmg ngu6'i tuyÃ© n dung sinh _viÃ©n ciua chï¬• ng ta,chï¬

•ng ta gÃ©
n 

trang 
cho cÃ©c_sinh viÃ©n, â€œnhfrng ngu'<â€ ñ' sin sing lÃ©

m 
viÃ©

c 

ky thuÃ©tâ€•- 

s5n_s: ?1ng dÃ© duqc tuyÃ©n dung hon, thï¬
•

nh c-Ã©ng heâ€™: trcng sq 
:

5ghiÃ©p,
vz?1â€˜c6 nhiÃ©u Ã©nh hudrng hon trong nghÃ© nghiÃ©p cï¬•

a hQ_. Nhfmg 
biÃ©u hjÃ©n_dÃ©u tiÃ©n cho thÃ©y cÃ©c doanhpghiÃ©p quen thuÃ©

c v6i 
DÃ©xu6ng CDIO rÃ©t sin sï¬•ng thuÃ©nhfmg sinh viÃ©n t6t nghiÃ©p tit cÃ©c 

chuorng trinh nï¬•y, nhu d5 duqc dÃ©n chirng trong l6'i nhÃ©n xÃ©t cï¬

•a Billy Fredriksson, cuu Tm6'ng B6 phÃ©n Ky thuÃ©t (Chief Technology 
Ofï¬ • cer) cï¬ •a cÃ©ng ty SAAB, tyong Khung 2.7. NÃ© u chï¬

• ng ta 15m cho 

giÃ© o due ky thuÃ© t thï¬
•

vi, c6 vi thÃ© v5 tu'6'ng thuï¬•mg horn vi dÃ©ng 
thin 

gia tÃ©ng viÃ© c hoc cÃ©5:0 bgin vi:czic ky nÃ©ng thi nhu cï¬•u cho 
su 

die 

tao 
nÃ©y sÃ©tï¬•ng lÃ©n 

vi nhu cï¬ •u vÃ© luc 
luqng 

ky thuÃ©t cï¬ •a xi h6i sÃ© duqc dÃ©p ung. A KI-IUNG 2.7; cAc KY soâ€™ cmo TRONG DOANH 

NGHIEP CÃ©c doanh nghiÃ©
p sÃ© muÃ©n tuyÃ©n dung nhfmg ky su t<â€˜ >t nghiÃ©p tit chuang trinh 

CD10 horn bÃ©ri vi he dï¬• nhÃ©
n duqc su dÃ©o ggo 

t6i uu trong viÃ© c Ã© dung nhitng 
kiÃ©n thirc 1)" thuyÃ©t co ban vÃ©o viÃ© c phÃ© t mÃ©n S511 phim am zÃ©mac cÃ© c lag 

Ã©

n liÃ©n quan aÃ©
n quyitrinh. Trong SllÃ© i thÃ© ri gian hoe iï¬•p, cÃ©c ky su cmo as c6 am 

mÃ©
t phan gi6'i thiÃ©

u :6: vÃ© am aÃ©
n 

ky thuixt. H6 di hoe oi: ky nÃ©ng kythuÃ© t va 
ky 

nï¬ •ng cÃ©nhin vÃ©giao tiÃ©p;vi tï¬• m quan trong cixa cÃ©c phuong phaip cÃ© n tÃ©
ng thÃ© vi su tich hqp cÃ©c hÃ© thÃ©ng trong viÃ©c thiÃ©t kÃ© vÃ© kiÃ©n tao Sï¬•ll phÃ©m. I-)iÃ©'u nay c6 nghia la cÃ©c ky su cmo c6 mÃ©

ap gung kiÃ©n mm: cï¬•a minh nhanh horn khi bit dzâ€™-iu lÃ©m viÃ©
c 

trong doanh nghiÃ©p. HQ c6 thÃ©d5 ding viz nhanh chÃ© ng lï¬•m viÃ©
c 

hiÃ©u quÃ© trong cÃ© c nhÃ© m ky thuÃ©

it. C6 mÃ©t vÃ© i ly do 
vi sao cÃ© c ky su t6t nghiÃ©p tit chuong trlnh QDIO gin nhu 

06 

nhiÃ© lu lua chqn hcm vÃ© thÃ©nh cï¬•
ng hon trong su nghiÃ©p cï¬•a hq. T6i cho ring 

cÃ©c ky su CDIO bit din khÃ©
i nghiÃ©p nhanh hon, cho dï¬

•

6 vi tri mÃ©t chuyÃ©n gia chuyÃ©
n ngÃ© nh hay mÃ© t ky gu du Ã©n. L5 mÃ©t chuyÃ©

n 

gia chuyÃ© n ngï¬•nh, ho biÃ©t tï¬• m 
quan txpng c1â€™1a viÃ©c phÃ©i cÃ©n nhï¬ •c dÃ©n nhfmg yÃ© u cï¬•u ta): cÃ© c linh vuc 
liÃ©n quan khi tich hqp kÃ© t quÃ© vÃ©o sÃ© n phim hay hÃ©thÃ©ng. Khi ho 15 ky su du ï¬

•n hay lb nguiri linh dao du Ã©n, hp duqc chuï¬•n bl k9 hon vÃ©

hiÃ©

u duqc t5m quan trong cixa viÃ©c 
lÃ©m gheq nh6m vÃ© cÃ©

c 

ky nï¬•ng'cÃ© nhÃ© n vÃ©
giao tiÃ©p khÃ©c. H9 c6 thÃ© theo d6i vi bÃ© o dÃ©m kÃ© t quÃ© tich hqp vi hiÃ©u suit 
cï¬

•
a sÃ©n phï¬•

m 

cuoi cimg, val ho 
nhin ra tï¬•m quan trgng 

cï¬ ‚a thï¬•ri han 
d6i 

vÃ©
i du ï¬•n. Vi vÃ© y,nhï¬ •'nÂ§ngudi tÃ©t nghiÃ©p t1â€˜

!

cÃ©
c 

chuong 
trinh CD10 sÃ©dltqc cÃ©c doanh nghiÃ©p chï¬•

y ham vÃ© nhieu khÃ©

nÃ©ng thï¬•nh cÃ©ng hon vÃ©mat cÃ© nhÃ©
n 

15:
1 

trÃ© ch nhiÃ©m xï¬•
y 

dung 
cÃ©

c 

hÃ© thÃ© ng 

c6 giÃ© trj cho x5 hÃ©i. -B. FREDRIKSSONS, SAAB DÃ©p ling cÃ©c yÃ©
u 

cï¬
•

u Tyong phÃ©n nÃ©y, chï¬
• ng t6i d5 

chxing 
minh ring D6 xuÃ© mg CDIO daip (mg b6n yÃ©

u 

cÃ©u c6n.le_1i cï¬•
a 

viÃ©c cÃ©

i cÃ© ch thÃ©mh c6ng giÃ©o duc 
ky thuÃ©t: 0 

N6 toï¬ •n diÃ©
n trong viÃ©c cÃ©i cÃ©

ch tit cÃ© kinh nghiÃ©m hQC tÃ©p quan 

trqng 

cï¬•a sinh viÃ© n. 0 N6 151 mÃ©t I6 hqp cÃ© c chuong trinh vi:czic khoa cimg ph6i hqp dÃ© phÃ©t trien song song via chia sÃ© â€˜ngu6n luc. 0 N6 phÃ© in cÃ© ng la} cejc ngu6n l|, rc hiÃ©n c6 trong su6t quÃ© trinh vï¬ • n hï¬
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•

i cÃ© ch via xï¬•y dung chuomg trinh dÃ© o tao ky 

thuÃ©t 
TGM 

TAT 

~

\

\ Z 

Â» X 
A Chuong nily da mnhâ€˜bay tong quat ve De xuÃ©ng CDIO, czic muc 

tiÃ©
u, b<'Â§i cÃ© nh, tï¬ •m nhin via nÃ©n tÃ©ng phuomg phzip 

su pham, v5 
tit 

dÃ©, chuong niy cï¬• ng chfmg minh n6 dip 
\

i'ng teim yÃ©u cï¬•u dÃ©cÃ©i 

czich thï¬ •nh c6ng giÃ©o duc ky thuÃ© t. Chï¬•ng t6i cï¬
•

ng dï¬• nÃ©u ra cï¬•

u trÃ©lÃ©ri cho hai cï¬•u hÃ©
i trqng tzim bÃ©t clâ€™; phuorng phÃ© p tiÃ©p 

cÃ©n cÃ© i 

thiÃ©n giÃ©o duc ky thuÃ© t nÃ©o cï¬•ng phÃ©i dÃ©
czjp 

dÃ©n: 0 Sinh viÃ©n ki 

thudt nÃ©n dat dune kiÃ©n th12'c, kï¬
•

ndng, thcii dÃ©todn diÃ©
n ndo 

khi fdi khÃ©ijm-dng dai hoe,yd dat cjuac 0" trinh dd ndng luc ndo? 0 
Ldm thÃ©ndo dÃ© chling ta 06 thÃ©

ldm 
t6t han trong viÃ©c ddm bdo sinh viÃ©n dat du'_o'c nhï¬

•ng k)7 ndng 
dy?

CÃ©u h6i ail; tiÃ©
n duqc aÃ© cap aÃ©

n trong_DÃ©cuorng CDIO va quzi trinh 

an dgqc su nhÃ©t tri cila cÃ©
c 

bÃ©n liÃ©n quan vÃ© trinh d6 thÃ©ng thgao 

mi sinh viÃ© n cï¬•
n 

dat 

duqc trong mÃ© t chuong trinh hoc. DÃ© cuong sÃ©duqc thÃ© o luÃ©n chi tiÃ©

t horn 6â€˜ Chuong 3. _ QÃ©u hÃ©i thmjr haj duqc dÃ© cÃ©p ti: Chu'0'ng 4 dÃ©

n Chuong 7, trqng d6 trgo d6Â§ vÃ© viÃ©c thiÃ©
t 

kÃ© chuorng trinh dï¬•o tao,
nhfmg trÃ©i nghiÃ©m vÃ©thiÃ©t kÃ© - triÃ© n khai, giÃ©ng day V5,hQC tip,
v51 

dÃ©nh giÃ© sinh viÃ© n,sir dung TiÃ©u chufin CD10 nhu I5 nguyÃ©n tic t6 

chfrc. Chuong 8â€˜ vzâ€˜1 Clguong 9 tip trung v51o kiÃ©m dinh chgong trinh v51 
quÃ© trinh thay dÃ©i cï¬•

n thiÃ© t dÃ©
nï¬

•ng cao nÃ©ng lgc giÃ©ng viÃ©n,dï¬•n dÃ© n viÃ©c zip dung vÃ© triÃ©n khai 
thfmh c6ng phuong phÃ©

p 

tiÃ© p cÃ©n CDIO vï¬•o mÃ©
t 

chu'o'ng trinh dai hoc. 
Phu'o'ng phÃ© p tiÃ© p cgin vÃ© gizig dglc ky mum cixa chl'1ngt6i kÃ© t thï¬

•

c biing czich 
nhin lz_1i quÃ© khir vï¬•rnhin vÃ©tuorng lai phia truÃ© c. Chuong 10 dgit 

n6 
luc 
cï¬

•

a chï¬•ng t6i trong 
bÃ©

i cÃ© mh lich sir cï¬ •a cÃ©i czich gizio due ky thuÃ© t, vi Chuong 11 nhin 

tru'c'rc vÃ©
thaich 

thirc cï¬•
a giÃ©o duc k9 thuÃ©t vzâ€˜ 1o nhï¬•ng thÃ©p ky tdi. _ 

CAU 

H61 THAO LUQN V V 1. Bing 

cÃ©ch nÃ©o ban cÃ©
i 
thiÃ©n giÃ©o duc k9 thuÃ© t trong chinh cÃ©c chuong 

trinh cï¬•a ban ? _ 2. LÃ© m mÃ©niio aÃ©Phu'0'ng phÃ©p riÃ© p can CDIO 

duqc ap dung vÃ©
o 

cÃ©
c 

ae 

xuÃ© rng cÃ©i cÃ©ch cï¬ •a ban ? 3. Nhfmg rÃ© o cÃ©n phcl) biÃ©n nï¬•o 
mil cÃ© c chudng trinh cÃ©

i 

cÃ© ch giÃ© o due trÃ© n thÃ©

giÃ©

ri 

thubng 

gÃ©ip?Nhirng rÃ©lo cÃ©

n 

nÃ©o lÃ©
dÃ©

c 
tru'ng 

cï¬

•

a 

riÃ©

ng 

chuorng 
trinh cï¬
•
a 

ban?

1 

y 4. CÃ©c 
dÃ©xuÃ©rng 

giÃ©o due cï¬•a ban ccâ€™) thÃ©
so 

sÃ©

nh 

nhu thÃ©nÃ©o vÃ©
ri 

Phuomg phÃ©p tiÃ©p cÃ©n 
CDIO 

v21 cÃ©

c 

n5 

l1_Ic cÃ©
i cÃ©ch khÃ©c?
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CPIUONG BA 

DE CEIONCE CDIO:
CHUAN DAU RA DANH CHO 
GIAO DUC KY THUAT 

VIET cfmc v01 P. J. ARMSTRONG 

G161 THIEU 

Nhu d5 duqc dÃ© cï¬ •p fr Chuong 2, chï¬• ng t6i sÃ© phï¬• t triÃ©n mÃ©
t 

phu'o'ng 
phÃ©p toim diÃ©n dÃ© trÃ© lÃ©ri cï¬•u h<'> i_d2â€œ1u tiÃ©

n 

trong hai ciiu hÃ©i trqng 
tï¬•m cï¬• a cÃ©i 

czich giÃ©o duc kÂ§/ thugit. Sinh viÃ©n kji thuÃ©t nÃ© n dqt du-_0'c kiÃ©
n 

th12'c,
k)7 ndng, thÃ©i dd todn diÃ©n 

ndo khi rdi khdi tnrdng dai h_0c, vd dqt 

durqc 6 trinh dÃ© nï¬•
ng lu-c ndo? NÃ©

i 
mÃ© t cÃ© ch khÃ©c, chuÃ©n dim ra 

mong 

mu<â€˜ >n c\'1a gizio duc ky thuzit 15 gi? Cï¬ •u hÃ©i nï¬
•

y nÃ©u bit 
lÃ©n mï¬•

u 

thuÂ§m giï¬
• a hai nhu cï¬ •uz mÃ© t c6 ngu5n gcâ€ ṽc lich sf: gin 

dï¬

•y cixa gizio duc k9 thuÃ©t, d5 duqc m6 tÃ© Ã©r Chuomg 2; hai 15 khÃ© i 
luqng 

kiÃ©n thirc vÃ© ky thugit ngiy cing ting ma sinh viÃ©n : 6: nghiÃ©p ciin 

phÃ©
i dat duqc. Dï¬•y 15 trÃ© ch nhiÃ©m cila chï¬• ng ta,nhfmg ngubi thiiy 

6 truÃ© mg dai hoc, cï¬ •n cung cï¬
•

p cho sinh viÃ©n khÃ©i kiÃ©n thlic rÃ©ng 

cila 
chuyÃ©n ngzâ€˜1nh. M.'Z1t khÃ©c, ngubi ky su phÃ©i sf! hfru hing loat 

nhfrng ky nï¬•ng czi nhï¬•n vï¬• giao tiÃ© p; ky nï¬ •ng 
xï¬•

y dung sÃ©
n phÃ©m,

quy trinh, vi hÃ© thÃ©

ng cho phÃ©p ho lï¬•m viÃ© c trong nhfrng nhÃ©m ky 

su' thuc thu 
vi 

tz_1o ra nhfrng lqi ich hfru hinh cho xï¬
•

hÃ© i. BÃ© xuÃ©mg cmo d5 phzit mÃ©
n 

mÃ©
t 

phuomg phzip tiÃ©
p can gizio duc dÃ© ccâ€˜

) 

gzing giÃ© i quyÃ©t mï¬•u thuÂ§
n nÃ©y v51 dÃ© nÃ©u lÃ©n toin b6 nhï¬

• rng nhu cï¬•
u 

cï¬•a sinh viÃ© n. Phuong phzip 
nï¬

•y yÃ©u cï¬•u mrÃ©rc hÃ© t 15 phÃ©t triÃ©n mÃ© t Sl_I hiÃ©
u 

biÃ©t toï¬•
n 

diÃ©
n vÃ© kiÃ©n thirc, kÂ§ / nï¬•ng, v51 thaii d6 mix ngu'b* i kÂ§

/

su' hiÃ©n 

dgi phÃ©i c6, nghia 151, cÃ© c chuï¬•
n dï¬•u ra mong muÃ© n. Chï¬

•

dÃ©cila 

chuong nï¬
• y I5 phzit triÃ©n su hiÃ©u ljÃ© t nÃ©u trÃ©n. Chuoqg trigh 

giÃ©

ng 

day,

phucmg 

phaip 

su 

_phaxp,

via 

nhfrng 

chiÃ©
n 
luqc dÃ©

nh 

gizi nhï¬
•
m 
h6 

trq 

viÃ©
c 
dat 

duqc 

nhfmg 

chuÃ©

n 

dï¬

•

u 

ra 

nziy sÃ©
duqc 

trinh 

bÃ©

y 

trong 
6 

chuong 

tiÃ©
p 

theo 

cixa 

cuÃ©n szich 

nÃ©

y. SO
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_ Chuomg nï¬
•

y m6 tÃ© su phÃ©t triÃ© n vzi nÃ©i dung cï¬•
a D5 cuorng 

CDIO â€” hÃ© mÃ©ng cÃ©
c 

kiÃ©n thirc, ky nang, vi thÃ©
i 

an cixa ngann ky 

thugit 
hiÃ©n ans. BÃ© cu'o'ng CDIO hinh thÃ© nh nÃ©n tÃ©ng cho viÃ©

c 

cÃ©i cÃ©

ch chu'o'ng tï¬
• nh giÃ© o duc ky thuÃ©t 6 bzjc ani hQc. Czic ky su c6 mÃ© Xï¬

•m BÃ© cu'o'ng nhu 15 mÃ©
t van bÃ© n 

czic yÃ©
u 

cï¬•
u 

vÃ© gizio duc ky thuÃ©t. 
DÃ©

i vÃ© ri nhfmg chuyÃ©n gia vÃ© giÃ©o duc,n6 duqc xem nhu mÃ©t vï¬•n bÃ©n 
toin diÃ©n vÃ© chuï¬

•

n diiu ra. 
CÃ©

hai czich diÃ©n giÃ©i trÃ©n dÃ©
u c6 giÃ©tri nhu' nhau. â€˜â€˜Muc awn 

can Chï¬• ng t6i 15 tim ra giÃ© i phÃ© ip dÃ© giÃ© i quyÃ©t Suâ€˜ man thuÂ§ n trong 
gizio due k9 thuÃ©t duong de_1i being cÃ© ch tz_1o'ra mfpt danh sÃ© ch liÃ©t kÃ©

dï¬ •y din nhfrng kiÃ©n thirc vÃ© ky nï¬•ng 
mil sinh viÃ© n tcâ€˜>

t 

nghiÃ©p 
nÃ©

n c6. Danh sÃ©ch liÃ©t kÃ© niay cï¬•n phÃ© i dï¬ • tÃ©ng quit dÃ© n6 c6 thÃ©

duqc zip dung trong tit cÃ© czic nh6m ngÃ©nh ky thuÃ©t. Danh saich nÃ©y cfmg 

nÃ© n dil chi tiÃ©t dÃ©c6 thÃ© giï¬•p ich duqc cho quzi trinh hoach dinh 

chu'o'ng trinh dim tao v51 dzinh giÃ© hqc tÃ©p. Nira chuong dï¬•
u 

m6 til su phÃ©

t tn'Ã©n cï¬•a DÃ© cuo'ng, liÃ©n quan dÃ©
n 

pnÃ© n din tiÃ©n cï¬ •a cï¬•u 
hÃ©

i trQngt:?1mâ€œSinh viÃ©n ky thudt nÃ© n an: t7u'(J'c kiÃ©n thzic, k)?ndng,

thÃ©i dÃ© todn diÃ© n ndo khi rd'i kh0â€™i tru'd'ng dai h_0c? â€• Theo truyÃ©

n thÃ©ng,phiin thir hai cï¬•a cï¬ •u hÃ©i trqng tï¬ • m - viz dqt du-_o'c 6 trinh 

0'6 ndng luc ndo? - duqc quyÃ©t dinh trong nÃ© i b6 cÃ©
c 

giÃ©ng viÃ©n c1'1a 
trubng dz_1i hoe,ti: )7 kiÃ© n tÃ©p thÃ©

,

hoÃ©
c tit su 

lua ChQIl cï¬ • a cÃ©

nhzin ngudi giÃ© mg viÃ© n. Chï¬•
ng t6i tain thï¬•nh 

mÃ©t phu'o'ng phÃ©p bao 
g<

â€œ
> m cÃ©c bÃ©n liÃ© n quan tir sinh viÃ© n, giÃ©ng viÃ© n, nhï¬•n viÃ©n 

tru'<â€˜mg dai hoc,cuu sinh viÃ© n, vi cÃ©c dai diÃ©n cï¬ •a doanh nghiÃ©p cimg 

nhÃ©t tri dÃ© ra mire d6 thï¬•nh thao mong muÃ© n cho timg chuÂ§ in din ra. KhÃ©
ng 

c6 gi giÃ©ri han hai buÃ© rc quan trqng trong quy trinh nziy 
- mÃ©t danh 

sÃ© ch liÃ©t kÃ© hoim chinh czic chuin diiu ra vÃ© sg tham gia cila czic 
bÃ©n liÃ©n quan trong 

viÃ©
c 

dÃ© ra mire 
(â€˜

I6 thï¬ •nh thao mong muÃ©n â€”trong viÃ© c zip 

dung vio bÃ© t cir su n5 luc giÃ©o duc n50. Chuong 2 cï¬
• ng sÃ© trinh 

bï¬•y sI,
r tÃ© ng 

quÃ©
t 

hÃ©
a 

cila quy trinh nÃ© y cho nhfmg lTnh vuc khzic 

cina gizio duc. MUC TIEU CUA CHUONG Chu'0ng nï¬ •y duqc soan thÃ©
o 

nhÂ§im giï¬•p 

dÃ©c giÃ© : 0 giÃ©
i 

thich nQi dung cï¬ •a DÃ© cuo'ng CDIO duqc nit ra 
tir thuc hï¬•nh ky thuÃ©t nhu thÃ©

nï¬

•o ,â€˜ 0 m6 tÃ© n< ;â€˜ >i dung v51 cï¬ •u trï¬• c cfxa 1-DqÃ© cuong 
o 

gigii 
thich cor sÃ©r xÃ© c dinh cÃ©c chqÃ©n dï¬•u ra cho kÂ§'/nï¬•ng cgi nhiin 

v51 giao tiÃ©p;ky nÃ©ng xï¬•y dung sÃ©n phï¬•m, quy trinh,v:? 1 hÃ©

thÃ©ng, cfmg nhu kiÃ© n thirc chuyÃ©n ng21nl:1kÂ§/thuflt o m6 

tÃ©viÃ©

c lï¬•m nhu' thÃ© nio dÃ© thu hï¬• t cÃ© c bÃ© n liÃ© n qugm trong nÂ§> i b6 v51 bÃ©n ngozii truimg dai hcpc trong Â§ |, r phzit triÃ©n ch_u5n dÃ© u ra cu thÃ© o liÃ© t kÃ© tÃ©m luqc quy tï¬•nh phï¬ • t triÃ©n cÃ©c chuï¬•n dï¬• u ra cho giÃ©o duc ky thuÃ© t min n6 c6 the ph6 biÃ©n cho tit cÃ© cÃ©c chuyÃ©n ngï¬•nh khÃ© c.
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•

i cÃ© ch via xï¬•y dung chuo'ng trinh dZ10_ tao k)?

thuÃ©t KIEN THUC VA KY NANG CUA NGANH KY 

THUAT Nhfmg kiÃ©
n thirc vi ky nï¬•ng cï¬•n thiÃ©

t 

cila ngï¬•
nh 

ky 
thuÃ©

t am dinh mÃ© t cÃ©ch tÃ©t nhï¬•
t thÃ©ng qua viÃ©

c 

xem xÃ©t thuc hinh 
ky 

thuÃ©t. Thgit vÃ© y,tir khi ky thuÃ©t duqc xem 15 mÃ© t ngï¬•nh nghÃ©
vï¬

•
o ThÃ© ky 19 aÃ©n gifra ThÃ© ky 20, giÃ©o duc ky thuÃ©t duqc dua trÃ©n thuc 

hÃ©nh ky thuÃ©t. Nhu d5 giÃ©i thich 6 Chuomg 2, vixo giai doan nira cuÃ©i 

ThÃ© ky 20,chï¬• ng ta d5 thÃ©y duqc su phzit mÃ©
n cfla gizio duc ky 

thuÃ©
t chuyÃ©

n ta dua trÃ©n co sÃ©
r mm: hï¬ •nh ky thuÃ©t sang ca s<'>' 

khoa 
hoc-ky 

thuÃ© h Gib dï¬
• y chï¬•ng ta dang quan sÃ©t thÃ©y su quap tï¬•m trÃ©r le_1i 

cho viÃ©c phait triÃ©n mÃ©t phuong phzip tiÃ©p cÃ©n thir ba hqp nhÃ©t duqc 
nhfmg czii tÃ©t nhit cixa hai quan diÃ©m khoa hoc-ky thuÃ©

t 

vÃ© thuc hï¬

•nh ky thuÃ©t. Phuong 
phÃ©

p thli ba nï¬ •y dÃ©
i 

hÃ©i phÃ©i xem xÃ© t lai nhu 
ciu thuc hï¬• nh kÂ§

" 
thuÃ©t hiÃ©n dai. KiÃ©n thirc vï¬• nhfrng ky niing 

ky thuiit cï¬
• n thiÃ©t V50 diiu nhimg nÃ©m 1940, nhfmg n5 

luc di duqc 
thuc 

hiÃ©n dÃ© hÃ© thÃ©ng hÃ©a nhfmg ky nï¬• ng phi truyÃ©
n 

thÃ© ng mi ngudi 
ky su' cï¬

•

n phÃ©i c6. Mcfat trong nhfmg n5 l| _1c d6, quyÃ©n LuÃ©
t 

Bit thimh 
vï¬

•n trong 
L'fnh vuc Ky thuÃ© t [1] kÃ© u goi su phÃ©t triÃ©n cina nhfrng ky 

nï¬
• ng nhu giao tiÃ©p bï¬ •ng lÃ©ri n6i vï¬

•

viÃ©t,lgip kÃ© hoach, vï¬ •
khi:

ning lï¬•
m 

viÃ©c Â§h5nh cÃ©ng trong nhfmg t6 chirc. ThÃ©n} vï¬ •o d6, LuÃ©t 

Bit thï¬ •nh vim cbn nhï¬ •n mgnh tï¬•m quan trong cila nhfrng t6 chit cÃ©
nhï¬

•

n, nhu c6 xu hu'c'mg hï¬•nh dÃ©ng, trung thuc, v51 tu luc 
czinh 

sinh. C) nhiÃ© u min,danh szich nhfmg ky nï¬•ng nï¬•y vim cbn giai tri 

dÃ©i vÃ©ri nhfrng ky su thï¬• ri nay mic dï¬•n6 dï¬• c6 tit ho'n nira thÃ©
kÂ§

' 
truÃ©rc. VÃ©i su ra ddi cila phuo'ng phzip tiÃ©p cÃ©n khoa hqc ky thuefu hiÃ©n 

dai vino nhfrng nï¬•m 1950, viÃ©c gizio due ky su' d5 trÃ©â€ ñÃ©n ngï¬•y cÃ©ng 

xa rdi vÃ©ri thuc himh kÂ§

' 
thuÃ©t. Khoa hqc-kÂ§

' 
thuÃ©

t 

d5 trÃ©
r thÃ©nh 
vï¬

•
n 

hÃ©a nÃ©
i 

trÃ©
i 

6' cÃ© c tru'b'ng ky thuÃ©
t, noi min rÃ©t it giÃ©

ng viÃ©n tirng lim c6ng viÃ©c ky su' truÃ©rc khi buÃ© rc vï¬ •o c6ng tzic giÃ©ng day. 
V50 nhfrng nï¬

•

m 1980, nhfmg nhi giÃ©o duc ky thuÃ© t via nhfmg nhÃ© doanh nghiÃ©
p 

bÃ©
t 

dï¬ •u phÃ©n (mg vÃ© khoÃ© ng cÃ©ch ngÃ©y cï¬ •ng rÃ©ng gifra giÃ©
o 

due k)?

thuÃ©
t v5 thuc heâ€˜1nh. Vi du, trong bï¬

•

i luefm vÃ©ri tua dÃ©

Ngu'd'i K37 Â§u Id gi? [2]
,

Gorddn liÃ©t kÃ© mÃ©
t cÃ© ch r6 ring nhfrng kiÃ©n 

thirc 
via ky nï¬ • ng cï¬ •n thiÃ© t trong thuc hï¬

• nh ky thuÃ©t hiÃ© n dai (Xem Khung 2.1 
trong Chuomg 2). ThÃ© p 

ky qua, chï¬•ng ta chimg kiÃ©n m('_3t n6 luc 
phÃ©

i 
hqp nhï¬•

m lÃ© p khoÃ©ng czich gifra giÃ©o duc kÂ§ /thuÃ© t vi thuc hï¬ •nh. 
Nhfrng 

c6ng ty ky thuÃ©t hing diiu (vi du nhu Boeing) 65 cÃ©ng b(â€˜> cÃ©
c 

danh sÃ©ch vÃ© Hâ€˜) chit czlin thiÃ© _t [3], vi cÃ©c nhaâ€˜ 1 lÃ© inh d2_1o 
doanh nghiÃ© p hcâ€˜ >i thï¬•

c cim c6 nhin nhain, vÃ©nhfmg vÃ© n aÃ© liÃ©n quan 
aÃ©n tiÃ©

u chuï¬•n cila ngubi ky su' 
[

4]. MÃ©
t 

vim dÃ©C6 thÃ©duqc dÃ©t ra 15 nhfmg liÃ© t kÃ©nÃ© y c6 phï¬ •i dï¬ •nh riÃ©ng cho nÃ©n giÃ© o duc My hay kh6ng, mÃ©t lTnh vuc cu thÃ© nï¬• o d6 cixa ky thuÃ© t, hay dï¬ • y 15 nhfmg nhu ciiu cila m< _")t thgip k)"/ ?ThÃ© t thï¬ • vi 151 10 nï¬•m sau khi hai tï¬ • i liÃ© u tham khÃ© o nï¬• y xuï¬ •t hiÃ© n,v50 

nï¬

•

m 

2004 HÃ©

i 

dÃ©

ng Ky thuÃ© t 

HÃ©

a 

hqc 

ThÃ©

giÃ©

ri 

dï¬

•



3. BÃ© cuong CDIO 53 

dua ra danh sÃ©ch nhfmg thiÃ©u sÃ©
t 

r6 rÃ© ng cï¬
•

a sinh viÃ©n tÃ© t nghiÃ©
p 

ky thuÃ©t so vÃ©i nhï¬• ng ky nï¬• ng quan trqng cï¬•
n c6 [5],nhu duqc 
trinh 

bï¬
• y trÃ©n BÃ©ng 3.1. So sÃ©nh danh sÃ©ch liÃ©t kÃ© nï¬•y vÃ©ri nhfrng 

diÃ© u mia Boeing (Khung 2.2 trong Chu'o'ng 2),HÃ© i dÃ©ng KiÃ© m dinh 

ABET EC2000 [ 6] , cï¬ • ng nhu nhfrng nguÃ©n tï¬•i liÃ©u khÃ©c d5 dua ra trong 
khoÃ©ng thb'i gian 50 

nï¬ •m qua cho thziy mÃ©t su nhÃ©t quÃ©n deing 
kÃ©vÃ© nhï¬•

ng t6 chÃ©t mong muÃ©n dÃ©i vc'ri nhfrng nguivi ky su' trÃ©. 
Nhï¬

•ng kiÃ©n thirc, ky nï¬•ng v5 thzii d6 cÃ© n thiÃ©t mï¬
• czic doanh nghiÃ©

p mong mu6n mÃ©t cÃ© ch nhaâ€˜ 1t quÃ©n dÃ©i vÃ© ri 
cÃ©c ky su' cï¬ •a ho 

bao gfarn 
su hiÃ©u biÃ©

t vÃ© nÃ© n tÃ© mg 
ky thuÃ©t co bÃ©n, vÃ© thiÃ©

t 

kÃ©v51 chÃ©
(go;

vÃ© bÃ©i cï¬• nh cï¬•a thuc 
himh 

ky thuÃ©t; vÃ©khÃ©ning suy xÃ©t vi tu duy szing ta_1o dÃ© giao 
tiÃ©p vi lÃ©

m viÃ©
c 

theo nhÃ© m. Dua trÃ©n s\,
r 

nhÃ©t quÃ© n nï¬•y, cÃ©c 
nhï¬

•lï¬
•
nh dao doanh nghiÃ©p 6 Hoa Ky d5 vgin dÃ©ng thÃ©nh c6ng cÃ©c co quan 

chinh phï¬• dÃ©tï¬•
i 

trq cho nghiÃ©n ciru khoa h< _>c vim cÃ© i ceich gizio 
duc ky thuÃ©t,thuyÃ©t phuc czic t3 chirc nghÃ© nghiÃ©p diÃ©u chinh 

lgi 

nhfrng tiÃ©u chuï¬•n kiÃ© m dinh, v51 tao ra nhfrng nhÃ©
m lï¬ •m viÃ© c chung 
dÃ©tao thuÃ©n lqi cho viÃ©c trao dÃ©i quan diÃ©m. Caic nuÃ©rc c6ng nghiÃ©p 

khzic trÃ© n thÃ© giÃ© ri cï¬•ng d5 dÃ© xu'Ã© 'ng nhfmg cÃ©i czich gizio duc 

tuohg tn. 

M510 an c6 y dinh :61, nhu'ng nan nÃ© t Â¢aÂ¢ aÃ© xu'Ã©'ng 
nay 

an kh6ng dat dqqc nhfmg tzic dÃ©ng co 
bim dÃ©i vdi 

giÃ©o duc nhu mong mu<â€˜>
n dint ra 

ban dÃ© u. BANG 3.1:
NI-IUNG 

mnï¬•
u 

s01â€˜ cm Ki! SU vE 

KY NKNG vA NAM; we 
Nhifng ning lgrc quan 

trqng nhit d6i v6'i 
NGHE 

NGHIEP Nhimg thiÃ© u sÃ©
t 

quan trqng nhï¬•t vi 

ning 
hm aÃ©i v6'i GIAO nuc Lam viÃ©

c hiÃ©u quzi theo nhÃ©m Phin tich 

thÃ©ng 

tin Giao tiÃ©p hiÃ©u quÃ©. Thu thÃ©
p thÃ©ng tin Tu hoc Cï¬

• ch 
nÃ©p cÃ©n kinh doanh Nhtrng ky nï¬•ng quÃ©

n 

1y 

Nhifng 

phudng phï¬
• p quan 1y aÃ© ï¬

•

n Nhimg biÃ©n phï¬•p nnÃ©
m 

dam bÃ©o chÃ©t luqng KhÃ©nï¬•ng giao tiÃ©p hiÃ©u quÃ©KiÃ©n thirc vÃ© cÃ©
c 

nguyÃ©n tic tiÃ©p thi KhÃ©i niÃ©m vÃ© dao dfrc va trÃ© ch nhiÃ©
m ngnÃ© nghiÃ©p 

Tiim quan trgng ciia coâ€™sir 1)" luï¬ •n v51 mirc dÃ©chi tiÃ©t Hai nguyÃ©
n nhiin chinh giÃ© i thich tai sao gifra giÃ© o due kÂ§â€˜/thuÃ©t v5 thuc 

himh kÂ§
' 

thuÃ©t khÃ©ng c6 diÃ©m chung 15 do: thiÃ© u co s6â€˜ 1)" luÃ©n v:â€˜

1 thiÃ©
u chi tiÃ©t. Nhfrng danh sÃ© ch liÃ©

t 

kÃ© ky nÃ©
ng trudc day an mÃ©r 

b2_1i trong viÃ©
c 

thuyÃ© t phuc tai sao dï¬
•

y 15 nhfmg t6 chÃ©
t mong mu<â€˜

>

n dÃ© i vÃ©ri nguiri ky su. Nhu' di giÃ©i thich Ã©
r Chuomg 2,

phuo'ng 

phÃ©

p 

tiÃ©

p 

cÃ©

n 

CDIO 

diÃ©

n 

dat 

lai 

nhu 

cï¬

•

u 

cor 

bÃ©

m 

lï¬

•

m 

cho 

co 

s61)?

luefm 

duqc 

r6 

ring 

hon. 

Vi 

vÃ©

y,

diÃ©

m 

khÃ©

ri 

dim 

cho 

n6 

luc 

cila 



54 CÃ©
i 

cÃ©ch v5 xï¬•y dung chuomg trinh diao tao ky 
thuÃ©

t 

Iâ€˜
I 

1 mhh thimh 

y' tu'd'ng 
- 

ThiÃ© f"1<Ã© - TriÃ©n khai 
- 

Vdn hhhh 

hhahg Shh phdm,quy trinh, vd hÃ© thÃ© ng ki thuÃ©t phlic tap coâ€™
gid 

tri gia tdng trong mÃ©i tnrdrng hiÃ©n dqi, lï¬

•m viÃ© c theo nhÃ©m. vÃ© bÃ©
n chit, cor S6â€™ 1y 

luÃ©
n la su aaÃ©

n giÂ£1i,<_:1'1a_m6t 
su that la khÃ© nï¬• ng lam c6ng viÃ©c ky 

su' 15 trÃ©ch nhiÃ©m cï¬
•

a nguÃ©
ri 

ky su'. NÃ©u giâ‚
¬1thuyÃ© tHinh thdnh y' tzrdng - ThiÃ©z hÃ© - TriÃ©

h 

khai 

- Vdn hahh duqc chap nhÃ©
n 

15 bÃ©
i 

cÃ©nh cï¬•
a giÃ© o duc ky thuaflt,thi 
c6 

thÃ©rï¬•t ra duqc muc tiÃ© u vi chuï¬•n dï¬
• u ra cu thÃ©hon cho gizio 

due 

ky 

thuzit, c6 thÃ© hiÃ©u duqc trong pham vi co s6 1)? luÃ©
n 

nay. Han chÃ©

ma hai 15, am tÃ© cÃ©c danh sÃ©ch khzic 11Â¢: kÃ© hy nÃ© ng ea thiÃ© u chi 

tiÃ©
t gÃ© cc} mÃ© thÃ©ng hiÃ© u vï¬

•

triÃ©n khgi rÃ©ng rai. BÃ© cucmg CDIO d5 duqc 
phÃ©

t triÃ©n dc": giÃ© i quyÃ©t giÃ©ri han nï¬ •y bing caich tao ra mÃ©t tgip cÃ©

c muc tiÃ© u r6 rimg, hoim chinh, vi nhit quzin cho giÃ©o duc ky thuÃ©
t ('1 mirc dix chiiiÃ© t dÃ© nhfmg giÃ©ng viÃ©n giÃ© ng day ky thuÃ©t c6 thÃ© hiÃ©u vï¬

• triÃ© n khai duqc. Tgip nhfmg muc tiÃ©u chi tiÃ©t 
nï¬•y ta_10 ra cor s6 phi: hqp cho viÃ©

c 

thiÃ©

t 

kÃ© chuomg trinh giÃ©ng 
day vi hÃ© thcâ€œ

'> ng dzinh giÃ©toï¬• n diÃ©n. ViÃ©c dÃ© xuzâ€˜1t chirc ning 

cï¬• a ngudi ky su, mÃ© tir d6 D5 cuong duqc dï¬•c kÃ©t,kh6ng hÃ© c6 y loai 
b6 

vai no cï¬• a khoa hoc-ky thuÃ©
t hay nghiÃ©n cL'ru ky thuÃ©t. Nguqc lgi,khoa hoc-ky 

thuaflt 12â€˜
: nÃ©n tÃ© ng thich hqp cho giÃ©o duc ky thuÃ©t, v5 

nghiÃ© n ciru ky thuzfxt la quzi trinh 1->6 sung nhfrng kiÃ© n thfrc mÃ©i vï¬

•o nÃ©
n 

tÃ© mg d6. MÃ©
c 

dï¬
•

hiu hÃ©t cÃ©
c 

cÃ©
ng tÃ©

c 

viÃ© n cï¬•
a 

D5 xudmg 
CDIO 15 nhï¬•ng nhÃ© khoa hoc v51 nghiÃ©n ciru kÂ§

' 
thuÃ© t,nhung chuong 
trinh 

cï¬ •a chï¬ •
ng t6i Ii dï¬•

o 

tao nhfrng sinh viÃ©n, mi: dai da s5 sinh 

viÃ© n nÃ©y sÃ© trÃ© thinh nhfrng ky su' chuyÃ©n nghiÃ©p. Dï¬ •y lï¬• diÃ©u c6 
thÃ©

t 

ngay cÃ© ('1 nhï¬•ng trubpg dai hqc chuyÃ©n vÃ©nghiÃ©
n ciru, vi du 
nhu 

MIT 6' My v51 KTH 6' Thuy DiÃ©n. D1â€˜ :cho sinh viÃ©
n 

trÃ©r thÃ©nh ky su thuc 

hï¬•nh hay nhï¬•nghiÃ©n 

ciru 

vÃ©ky 

thuÃ©

t,
thi viÃ©c t6 chL'rc nhï¬

•

ng trÃ©i nghiÃ© m 
giÃ©o duc cina hq trong 

bÃ©

i cÃ© nh hinh thimh )7 tu'c'mg, thiÃ©t kcâ€™-'5,triÃ© n khai, v5 vein 
hÃ©

nh hÃ© thÃ©ng via sÃ©n phï¬ •m sÃ© nï¬• ng cao nÃ© n tï¬ •ng cï¬ • a hQ. DE 

CUONG c1310 BÃ© cu'o'ng cmo la danh szich czic kiÃ©n thirc, ky ning va 
thÃ©

i as aÃ© ah: chuï¬•n muc thuc hï¬•nh ky thuÃ© t duang dai, duqc tÃ©ng 
kÃ©

t tir cÃ©c danh sÃ©ch ky nÃ©ng dï¬• duqc biÃ© t dÃ©n v5 duqc xem xÃ© t lai 

bÃ©i czic chuyÃ©
n gia trong nhiÃ©u Hnh vuc. GiÃ©tri chi: yÃ©

u 

cï¬
•

a I-)3 cuong 15 n6 c6 thÃ©duqc 

(mg 

dung 

vï¬•o nhiÃ©u chuong trinh khÃ©c nhau va c6 mÃ©xem nhu' la mÃ©g m6 hinh cho tÃ©t cÃ©cÃ©c chuomg tï¬•nh nhï¬•m rï¬•t ra nhfrng chuÃ©n dï¬•u raâ€˜cu thÃ©nï¬•o d6. TiÃ©u chuï¬•n 2 cila CDIO nhiin mgmh tï¬•m quan trong cï¬•a DÃ©cuong trong c6ng cuÃ©c cÃ©i czich gizio duc ky thuÃ©t.



3. aÃ© cu'0'ng cmo ss 

Tlfzu CHUAN 
2 

- CHUAN aAU RA 

Chuin diu ra chi tiÃ©t,cu thÃ©dii v6'i ky ning cÃ©nhin vi giao tiÃ©
p, ky ning xiy 

dgmg sin phim, quy trinh,vi hÃ©thing,ciing nhu cÃ© c kiÃ©
n 

th\ i'c chuyÃ©n m6n,
phii nhit quÃ© n vÃ©i cÃ©c mgc liÃ©

u 

cï¬•a chu'ong trinh, vi duvc phÃ© chuin biri 
cÃ©

c bÃ©n liÃ© n quan 

cï¬•
a 

chu'ong trinh. KiÃ© n thirc, lg ning vi mai aa li ,1<Ã©
Â¢ qui du dinh _ci1a quzi trinh giio dye ky thuit, li chuin diu ra Quqc hÃ© thÃ© ng hÃ©a 

trong DÃ©puong CD_IO. Chuin diu ra niy trinh biy cu thÃ© nhfrng gi sinh viÃ©
n 

nÃ© n _biÃ©tâ€˜vi c6 thÃ©lim duqc khi hqc xong chuo'ng trinh kÂ§
/ thuit. 
BÃ©

nâ€˜ cz_mh chuin diu ra dinh choâ€˜kiÃ©
n 

thirc chuyÃ©n nginh ky thuit 
(Phin 

1), DÃ©cu'o'ng cbn nÃ©u r6 chuin diu ra gim kÂ§

' 
ning czi qhin vi giao 

tiÃ©p; ky ping xiy d1,mg sin phim, quy trinh, vi hÃ© thÂ§â€˜>ng.â€C̃huin 
diu 

ra liÃ©n quan dÃ©n cÃ© nhin (Phin 2) tip trung vio su pl_1it triÃ© n vÃ© nhin 
thfrc vi cim tfph cï¬ •a t_irng cÃ© nhin czic sinh viÃ©n,bio g6m lip 

luin 

ky thuit vi giii quyÃ© t vin dÃ©
,

thir nghiÃ©m vi khim phi kiÃ© n thfrc, suy 
nghT tim_ hÃ© ghÃ©mg, tu duy sing tio, khi ning Â§uy xÃ©t,vi dio dfrc 
nghÃ©

nghiÃ© p. ChuÃ©n diu ra liÃ©n quan dÃ©n giao tiÃ©
p 

(Phï¬ •n 3) tip trung 
vio su tuong tic giï¬•a ci nhin vi nhÃ©m nhu lim viÃ© c theo nhÃ©m,ligh 

dio qhÃ©m vi giao tiÃ©p. Ky ning xiy dung sin phimnquy trin_h,vi hÃ© thÃ©ng 
(Phin 4) tip_ trung vio viÃ©

c 

hinh thinh 3" tuÃ© ng, thiÃ© t kÃ© , triÃ©n khai 
vi vin 

hinh sin phim, quy trinh,vi hÃ© thÃ©ng trong b6i cinh cï¬
• a doanh 
nghiÃ©

p,kinh doanh vi xi hÃ©i. Chuin diu ra duqc xem xÃ© t Iii b< '>
'i 

nhfmg 
bÃ© ri liÃ©n quan chi: chit - nhfmg nhÃ© m chia sÃ©chung, mÃ©i quan 

tim dÃ©n siph viÃ©n tit nghiÃ©
p cÃ©c chucmg trinh ky thuit â€” nhim dim bio 

chï¬
•
ng nhit vquzin vÃ© ri nhfrng muc tiÃ©

u cila chuong trinh diq tio vi phi! hqp 

vÃ©'i thuc hinh ky thuit. Ngoii ra, cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan cï¬ •gg hij trq 
viÃ©

c xÃ©c dinh t_rinh dÂ§>nipg luc cin dit duqc, hoic nhf{ ng tiÃ©u chuin 
vÃ© thinh 

tich,

cho m6i chuin diu ra. Quy trinh phÃ© chuin 

DÃ© cu'o11g cï¬ •ng vÃ©ri cï¬•c bÃ© n liÃ©n quan sÃ© duqc thio luin sau trong 
chu'o'ng niy. S1_r phÃ© t triin vi tich hqp Di cu'o'ng CDIO NÃ©

i 

dung 
vi ciu mic cï¬

• a Di cu'o'ng li chi: dgâ€˜: chinh cila qhuang niy. NÃ©
i 

dung vi cau mic niy duqc chi ph6i mÃ©t phan tu vicc hieq De cucmg sÃ©
duqc 

sir dung nhu thÃ©nip. D3 cuong duqc-diiuphinh theo kÃ©
t qui khio sit 

cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan, dit nÃ©
n 

ting cho viÃ©c lip kÃ© hoich vi tich hqp 
chuong 

trinh giing day,thuc hinh giing day vi hoc tip} v_i dÃ© nl} gizi dua 
trÃ©n nhfrng chuqn dip ra. Hinh 3.1 minh hoa su phit trien cila DÃ© cu'0'ng 

CDIO di tir nhu ciu dÃ©
n 

muc tiÃ© u cin dit duoc, s1,r diiu chinh Di cuong cho 
phi hqp vÃ©ri cic muc tiÃ©u cï¬ •a chuomg trinlg,vi su tich hqp nhfmg muc tiÃ©

u d6 vio chu'0'ng trinh giing day. CÃ©c chi tiÃ© tpira quzi trinh niy sÃ©
duqc trinh biy (7 cÃ©c chuorng sau. Quy trinh tfch hqp DÃ© cuorng vio 

chuong trinh giing day 
li 

chi:

dÃ©

cï¬

•

a 

Chuong 

4. 

CÃ©

c 

phuong 

phzip 

day 

vi 

hcpc 

nÃ©

i 

dung 

_cE1a 

BÃ©

cuong 

duqc 

m6 

ti 

6 

Chuong 

6. 

-DÃ©

nh 

gii 

sinh 

viÃ©

n 

theo 

chuin 

diu 

ra 

li 

trqng 

tim 

cï¬

•

a 

Chuong 

7. 

. 

A



56 CÃ©
i 

cÃ©ch vii xï¬•y dung chuong trinh (1510 lac ky 

thueflt 

NÃ©i dung v51 ciiu trlic Dcâ€˜:clrong 
CDIO C6 ba muc tiÃ©u chi phÃ© i su lua chc_>n nÃ© i dung v5 cï¬ •u trï¬•c cï¬•

a 

D5 cu'orng. Ba muc 

tiÃ©
u 

nÃ©y nhimz o Tao ra'mÃ©t cÃ©
u mic vc'>â€˜ i cor sÃ©r 1)? luz_i_n c6 

thÃ©nhin thÃ©y r6 rï¬ •ng. o Dï¬ •c kÃ©t mcfmt tzfgp nhfmg muc tiÃ©u tÃ© ng 

hqp 6' mirc d6 cao,urong 
quan 

vÃ©ri nhfrpg ngu6n tin cÃ©y. _ â€™ 1 
0 

Pl_1Ã©
t 

triÃ© n mÃ©
t 

tÃ©p nhfmg chi:

dÃ© r6 rï¬• ng, hoÃ©
n 

chinh vb nhÃ© t 

quÃ©n dÃ©h6 trq viÃ©c mÃ©n khai v51 dzinh gizi. DiÃ©m xuzit phÃ©
t cho su dï¬

• c kÃ©t n< _â€˜ >i dung cï¬ •a D5 cuong 151 mcf>t 161' khing djnh don giÃ©n ring 

nhfmg ky su' 151m c6ng viÃ©c ky su, ccâ€™) nghia 151, hc xï¬ •y dung nhï¬
•

ng sÃ© nÂ»phï¬•m, quy trinh, via hÃ© thÃ©ng nhï¬•m cÃ©i thiÃ©
n ddi sÃ©ng 

con nguiwi. BÃ© buÃ© rc vio nghÃ© nghiÃ©p ky thuÃ© t hiÃ©n dgi, sinh viÃ©
n cï¬•

n 

phÃ©
i 

C6 khÃ©nï¬
•
ng thuc hiÃ©

n duqc nhfrng chirc nÃ© ng chinh yÃ©u cï¬•
a 

nguivi k)? su'. Nhu' aa m6 ta 0 phÃ©n mm,npcmg ngu_b'i ky su' d5 qua dï¬
•

o tao phÃ©
i c6 kpa ning hinh thimh )7 tuÃ©

mg - thiÃ© t kÃ© - triÃ©n khai - vim 
himh nhfmg sÃ© n phï¬•m, quy trinh, viz hÃ© thÃ©ng ky thuÃ©

t 

phL'rc tap,

c6 giÃ© tri gia ting trong m6i truï¬• mg 
lÃ©

m 

viÃ© c theo nhÃ© m hiÃ© n dgi. 

NÃ© i cÃ©ch khÃ©c, nhfmg 
ky su d5 qua dï¬•o tgo nÃ©n hiÃ©u duqc quy tï¬ •nh 

ky thuÃ© t; c6 khÃ© nÃ©ng dÃ©ng gÃ©p vï¬•
o 

su phzit triÃ©n sÃ©
n phï¬

•

m,quy 
trinh,

vzâ€˜1 hÃ© thÃ© ng ky thuÃ© t; vi lï¬•m nhfrng diÃ© u d6 khi lï¬•
m 

viÃ©
c 

Ã©
r 

nhfmg t6 

chlic ky thuÃ©t. ThÃ©m vzâ€ 1̃o caic kÂ§/nÃ©ng nï¬• y 

15 m(_">
t 

ky 
vgng 

giÃ© n tiÃ©p ring,
I51 sinh viÃ©

n tcâ€˜>t nghiÃ©p 

dai hqc vï¬•

151 nhfrng ngubi 
trÃ© tuÃ©i, h<_) nÃ© n 151 

nhfmg cÃ©nhï¬•
n 

tru'6'ng thï¬
•nh v51 

chin 

chin. 
ThlÃ©

t kl c6 cÃ© c 
giing 

viln vÃ©

Iinh dao CDIO cï¬
‚ ng thin luQn V6!cÃ©c bÃ©nliÃ©

n quan Duqc 

diÃ©

u 

chlnh 

bbl 

etc 

chuopg 

trlnh CDIO vb:

sq 

thio luï¬

•

n 

cung 

cÃ©

c 

bin 

liÃ©

n 

quan 

Do 

cÃ©

c 

giing 

viÃ©

n 

vb linh 

dÂ§

o 

cmo 

thiÃ©

t 

K6 

HiNH 

3.1;

SU 

PHAT 

TR11":

N 

viÂ»

. 

Ticn 

HOP 

ct'JA B1â€˜

:

CUONG CDIO
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Nhfmg ky vqng 6' cip < 16 cao niy dcâ€œ'>i (mg truc tiÃ©p vÃ©*
i cip 

d6 mÃ©
t,

hay cÃ©n gqi li cip dÃ© X cila ciu mic Di 
cuong, nhu' duqc m6 ti trÃ©n 

Hinh 3.2. Su dÃ© i (mg cï¬•a nhfrng hing muc trong cip dÃ© mÃ©
t cï¬

• a Di 

cuong vÃ© ri 
bÃ©

n ky vqmg thÃ© hiÃ©n ring mÃ©t cÃ© nhin truÃ©rng thinh c6 

)7 muÃ©n phÃ©t triÃ©n su nghiÃ© p trong ]Tnh vuc k)7 thuit nÃ©n sÃ©r hfru mÃ©t 
tip cï¬•c K}?ndng Cd nhï¬•n,

I97 nï¬•ng Giao tiÃ©
p vd cdc T5 chd't, lim 

trcpng 
tim cho thuc hinh. DÃ©phÃ©t triÃ©n nhimg hÃ© thing ky thuit phirc tip 

c6 giÃ© tri gia ting, sinh viÃ© n phii nim Vffng nhfrng nÃ©
n 

ting cila 
KzÃ©n th12'c vd Ldp ludn Ky thudt (Technical Knowledge and Reasoning) 

cin thiÃ©t. D5 lim viÃ© c trong m6i trubng hiÃ©
n 

dii, vi theo nhÃ©m,thi 
sinh 

viÃ©n cin phii phÃ©t triÃ©n nhfrng K37 ndng Giao tiÃ©
p lim viÃ©c theo 

nhÃ© m vi giao tiÃ©p vÃ©i nguÃ© ri khÃ© c. CuÃ©i cï¬• ng,dÃ© xiy dung vi vin 

hinh sin Phim, quy trinh, vi hÃ© thing, Â§inh v_iÃ©n phii hiÃ©u 6' mÃ© t mirc 

d(_â€œ> nio d6 ve Hinh thdnh )5 tu'd'ng,
ThiÃ©

t 

kÃ©
,

TriÃ© n khai, vd Vdn 
hdnh trong BÃ© i cdnh Doanh 

nghiÃ©p vd Xii hÃ© i. 4 
Hinh thinh 9 tuÃ©mg,

ThiÃ©

t kÃ©,TnÃ©n khai 
vi 

VÃ© n hinh 

hÃ© thÃ©ng trong b6i cÃ©nh Doanh nghiÃ© p vi Xi 
h6i 

1 KiÃ© n mac 2 K9 nÃ© ng _ 3}?"5"9 â€˜

vi LÃ© p 

luÃ©

ï¬ ‚ CÃ© nhin vi NghÃ© 9'aÂ° t'eP5 Lam â€˜

"Ã©
Â° ky thuÃ©t nghiÃ© p, vi T6 chit "160 NW1" vi Giao tiep mm: 3.2: DE 

CU'O'NG cmo cm TIET cAP no 
MOT NÃ©i dung chi tiÃ©

t cÃ©p an hai, hay cÃ©
p an x.x cï¬•a Phin 1. KiÃ©

n thlic vd Ldp luÃ©h Ky thud! duqc mÃ© hiÃ©n trÃ©n 
Hinh 3.3. NÃ©n ky thuit hiÃ©

n 

dii dga vig KiÃ©n thzic Khoa hpc C0 bdn (1.1). 
KhÃ©i KiÃ©n thlic zvÃ© n tdng Ky thudt C6: l6i (1.2) duqc xiy dung trÃ©n 

nÃ©n 
c<â€˜ >t l6i khoa hqc d6,vi tip hqp NÃ©n tdng K37 thud! Niing cao 

(1.3) dua sinh viÃ© n huÃ©ng dÃ©n nhfmg ky ning cin thiÃ© t dcâ€˜: bit diu mÃ©

t nghÃ©nghiÃ© p. 
Diy li mÃ©t chuong trinh dio tio chuyÃ© n nginhâ€™ mi giing 

viÃ© n cic truÃ©mg ky thuit thu'<â€˜)'ng tranh l_uin vi xzic dinh. Chi tiÃ©
t 

Phin 1 cï¬ •a DÃ©cuo'ng tily thuÃ©c vio nginh nghÃ© dio tio, vi n<f>i dung 
thay dcii nhiÃ©u giÂ§ ra cÃ©c nginh. ViÃ©c dit 

IÂ§
iÃ©n thL'rÂ§

: vi Lip luin 
KY 

thuit ngay Ã© r phin mÃ©r diu cï¬ •a DÃ© cuong li dÃ© nhic nhÃ© ring viÃ©c 

phzit triÃ©n kiÃ©n thirc chuyÃ©n siu vÃ©nÃ©
n 

ting ky thuit li, vi nÃ©n li muc 
tiÃ© u u'u tiÃ© n 

hing 

din cL'1a giÃ© o duc ky thuit. Phin cbn Iii cï¬•a BÃ©



58 CÃ©
i 

cÃ©ch v51 xï¬•y dung chuong trinh dï¬
• o tao ky 

thuÃ©t 1.3 KiÃ© n thfrc 
nÃ©n tÃ© ng ky thuÃ©

t nÃ©ng cao 1.2 KiÃ©n mm: nÃ©n tÃ©ng k9 

thuÃ©t c6t l6i 1.1 KiÃ©
n thulrc 

khoa hoc co bÃ©n HINH 3.3: DE CU'O'NG CD10: KIEN "mire vA 

LAP LUAN KY THUAT TÃ©t cÃ©
ky 

su cÃ©
c ngï¬• nh nghÃ© sir dung nhfmg 

ky nÃ©ng cÃ© nhï¬•n v5 giao tiÃ©
p gï¬•

n 

giÃ©ng nhau,v51 di theo nhfmg 
quy 

trinh tÃ© ng quÃ©t gin nhu nhau. Chï¬•ng t6i dï¬ • c6 
g2"1ng 

dua hÃ©t nhfmg 
kiÃ©n 

thirc,k)? nï¬•ng, v5 thÃ©
i 

dÃ©mil tit cÃ© cÃ©c sinh viÃ©n tÃ©
t 

nghiÃ© p ky 

thuÃ©t c6 thÃ© yÃ© u ciu v50 ba phï¬
•n cbn l2_1i cila D5 cuomg. BÃ© n canh 

d6,
chï¬ •ng t6i dï¬ • ccâ€˜) gÃ© ng sir dung nhfmg thuÃ©t ngir mï¬

• tÃ© t cÃ©caic 

ngÃ©
nh nghÃ© dÃ©u c6 thÃ© nhzfm biÃ©

t duqc. Khi sir dung ('1 nhfrng no'i 
khzic nhau vÃ© trong nhfxng linh 

vuc ky thuÃ© t khzic nhau c6 thÃ©sÃ© dbi hÃ©
i 

viÃ©
c biÃ©n dich v51 

diÃ©n giÃ©i. NÃ©i dung cÃ©
p 

d6 hai cï¬
•

a 

Phï¬•n 2. Ky nï¬•ng ya T0â€˜ chdr 

ca nhÃ©n va nghÃ© nghiÃ©p duqc trinh bÃ©y cfmg vÃ©'i Phï¬
•

n 3. K)? ndng Giao 
tiÃ©

p 

trÃ©n Hinh 3.4. VÃ©ng trbn trong cï¬•ng nh2â€˜1t nÃ©u lÃ©n 3 hinh thirc 
tu duy mi nguiri kÂ§

/

su thuc hÃ©mh nhiÃ© u nhÃ©itz gap ludn Ky thudt 
ya 

Gidi quyÃ©t vdn dÃ© (2.1),Thzk nghiÃ©m vï¬• KhÃ© m phÃ©KiÃ©n tlukc (2.2), v51 

Suy nghf tdm HÃ© thï¬• ng (2.3). CÃ©c cÃ©ch thfrc tu duy nï¬•y cbn duqc goi 15 
tu' duy ky 

thuÃ©t, tu' duy khoa hcpc,vï¬•tu duy tï¬•m hÃ© thcâ€˜>ng. M5i 
cÃ©ch thirc tu duy du'Q'c chi tiÃ© t hÃ©a thimh din vÃ©

n 

dÃ©, quÃ© trinh w duy,
vi giÃ©i quyÃ© t vÃ©n dÃ© . Ky nï¬

• ng ya Thdi <15 NghÃ©â€ ñghgep (2.5),
khzic v< 'ri ba cÃ©ch thirc tu duy 6 trÃ©n, bao gÃ©m tinh trung thuc nghÃ©

nghiÃ© p; nhfmg himh 
Xa chuyÃ©

n 

nghiÃ©p;via nhfrng ky nï¬•ng,thÃ©i ac) can 
thiÃ©t aÃ©hoach dinh nghÃ© nghiÃ©p v5 thuc hiÃ©n phuong chï¬•

m 

hcpc tip suÃ©

t dï¬
•

vi trong mÃ© giÃ©ri ky thuÃ© t. Ky niing ya Thdi aÃ© ca nhdn ya (2.4) 
bao 

gÃ©

m nhfrng dag diÃ©m chung vÃ©tinh tiÃ©n phong v51 kiÃ©
n tri; tu' 

duy szing 
tao 

v5 suy xÃ© t; biÃ©t r6 vÃ© chinh minh;ham hQc hÃ© i vii hqc tÃ©p suÃ©

t dfri; cï¬• ng nhu quÃ© m 
1)? thbi gian. K)? ndng Giao tiÃ© p 151 t2_â€œ1p 

con riÃ©ng biÃ©t cï¬•a nhfmg ky ning czi nhï¬
• n v51 duqc chia ra 

thimh 
ba 

tgip con chÃ© mg chÃ© o nhau: Ldm viÃ© c theo Nhdm Da ngdnh (3.1), Giao nÃ©

p (3.2) v21 c;z..~0 nÃ©p Mug Ngoai ngl? (3.3). Ky nï¬•
ng Lï¬

•

m viÃ©c theo NhÃ© m 
g5m 

thï¬•nh lzflp nhÃ©m, hoat dQng, PhÃ©t triÃ©n,vï¬

•

lï¬
• nh dao nhfmg nhÃ©m 

chuyÃ©n kÂ§'/ thugit. Ky nimg Giao tiÃ©p g<_3m nhirng ky nï¬• ng cï¬ •n thiÃ©

t dÃ© dafxt ra chiÃ©n luoc vï¬•cÃ©u mic giao tiÃ©p,

vï¬

•

dÃ© sir 

dung 

bÂ§ â€œ

>n 

hjnh 

thfrc 

giao 

tiÃ©

p 

phÃ©

biÃ©

n:

viÃ©

t,

n6i,

bï¬

•

ng 

d6 

hQa,

v5 

diÃ©

n 

tit. 

Giao 

tiÃ©

p 

bdng 

Ngoqi 

ngz? gÃ©

m 

nhfmg k)7 

nï¬

•

ng 

truyÃ©

n 

thÃ©

ng 

liÃ©

n 

quan 

dÃ©

n 

viÃ©

c 

hqc 

ngoz_1i ngfr,

vi 

{

mg 

dung 

dzflc 

biÃ©

t 

cho 

giao 

tiÃ©

p 

ky 

thuÃ©

t.
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2.4. K9 nÃ©ng vÃ© ThÃ©
i 

db cÃ©

nhÃ©n 3.1. LÃ©

m viÃ© c 
h h ' d 2.5. K9 nÃ©

ng va ma. t Â°

â€˜
;

,;;;
;

" 
a do 

nghÃ© nghiÃ©p 2.1. 
Lap luan â€™

K9 mua: va giÃ©i quyÃ©
t vÃ©n 

dÃ© 3.2. Giao tiÃ©p 2.2. Thu?
nghiÃ©m 

vÃ© khÃ© m hÃ©kiÃ©

n thtfc - 3.3. Giao ti p 2.3. Suy nghn tÃ©
m 

bÃ©ng ngoai hÃ© thÃ©ng 
ngl-I HiNH s.4=

mt 

CUONG cmo_=KY NAM;cA 

NHAN,

NGI-IE NGHIEP VA GIAO TIEP I-Iinh 3.5 tï¬•nh bay khÃ©i quÃ©t vÃ©Phï¬
•

n 4. Hinh thdnh Y tu'd'ng, ThiÃ©
t 

kÃ©. TriÃ© n khai, vd VÃ©n himh HÃ©thÃ© ng 

trong B0"i cdnh Doanh InghiÃ©p viz X6 hÃ© i. Hjnh 3.5 m6 ta": cÃ© ch thivc sÃ©
n 

phï¬• m, quy trinh,'hay hÃ© thÃ©ng phÃ© t triÃ©n'qua' b6n giai doan: Hinh 

thdnh 
Y tu'd'ng vd HÃ© thÃ©ng 

Ki thuÃ©t (4.3), ThiÃ©t kc?(4.4), TriÃ©n khai 

(4.5) vï¬• VÃ© n hdnh (4.6). Czic thuÃ©
t 

ngfr duqc lua chon dÃ©m6 tÃ©c6ng 
nghiÃ©p vÃ©ph:â€˜in cimg, phï¬

•

n mÃ©m, hÃ© thÃ©ng vi chÃ© tz_10. Hinh 
thdnh 

Y tu'0"ng vd ccic HÃ© mÃ©ng Ky thudt 15 quy trinh di m viÃ© c xÃ©c dinh mi 
truÃ©mg hay co h(>i dÃ© n hinh thimh )7 tuÃ© rng thiÃ©t kÃ© Ã©

r cï¬• p d6 cao via 
bao gÃ©m cÃ© viÃ© c phÃ©t triÃ©n vi quÃ© n 1}

? dÃ© zin. ThiÃ© t kÃ©bao g5m cÃ©
c 

khia canh cï¬• a quy trinh thiÃ©_t kÃ©,cï¬• ng nh}
r nhï¬•ng thiÃ©

t kÃ©
chuyÃ©

n ngÃ©nh, da ngimh, vii da mgc tiÃ© u. TriÃ© n khai bao gÃ©m nhfmg quy trinh 
liÃ© n 

quan dÃ©
n 

phan cirng vi phzin mÃ©m;
kiÃ© m tra vÃ© kiÃ©m chirng;cï¬• ng nhu 

thiÃ©t kÃ©
veâ€˜1 quÃ©n lj quÃ© trinh triÃ©

n khai. VÃ© n hdnh gE"> m nhiÃ©u v5n 

dÃ© khzic nhau,tit thiÃ© t kÃ© vÃ© quÃ©
n 

1)" czic hoat dqâ€œ

> ng;

' 
tÃ©i viÃ©c h5 trq 

chu 

trinh vbng ddi sin 

phÃ©m, quy trinh,
hÃ©

thÃ©

ng 
vi cÃ©

i 

tiÃ©n; cho dÃ©n lzip kÃ© hoach dÃ©n cuÃ©i chu trinh vbng 
ddi. 4.2 BÃ©

i cÃ©

nh 

doanh nghiÃ©p 

4.1 

BÃ©

i 

cÃ©



60 Cii czich vi xiy dung chuorng trinh dio tio ky thuit 
â€™

Sin phim, quy trinh,vi hÃ© thing duqc tio ra vi vin hinh trong 
BÃ©

i cdnh Doanh nghiÃ©p vcâ€˜ z Kinh doanh (4.2)_mi ngubi ky su' 
gin phii 
hiÃ©

u_dÃ©
vinl hinh c6 hiÃ©u qui. Nhfrng, kÂ§ / ning cin thiÃ©t dÃ© lim diÃ©u 

niy bao gcâ€œ>
m 

viÃ©c nhin biÃ©
t 

vin hÃ©a vi chiÃ©n luqc c1'1a doinh nghjÃ©
p vi hiÃ©

p 

duqc cÃ©ch [mg phÃ© vi hinh dÃ©ng trong kinh doanh Ã©
r 

bit 

thÃ© loii vi tin1 c6 doanh nghiÃ©p nio. Tuong ti: nhu viy, doanh nghiÃ©
p 

t6n tii trong â€˜ BÃ© i cdnh MÃ© i tru'& ng BÃ© n ngodi W1 xa M1 (4.1) 1011 horn. 
1<1Ã©n th1'rc Va nhfrng ky ning trong linh v1_1'c n, iy hag gÃ© m su nhin 

biÃ©t m6i quan hÃ©â€˜ gifra xi hÃ© i vi kÂ§
' 
thuit; su 

hiÃ©u biÃ©
t 

vÃ© bÃ©
i 

cinh 

lich sir, vin hÃ© a, vi toin ciu rÃ©ng lÃ©n horn. TÃ©m iii, hii cip d6 
din 

ItiÃ©n cï¬• a ciu trï¬ •c D3 cu'o* ng duqc sip xÃ© p mÃ© t czich hqp iv. Cip d6 
1,

hay cip d6 X, phin zinh ch1i"c ning ciii ngudi kÂ§ â€˜/su'_, mÃ©t cÃ©nhin duqc 
trang bi t6t, th_am gia vio qui trinh gin liÃ©n vc'ri mÃ©t t6 ch1'rc, vdi Y 

dinh xiy dung sin phim, quy trinh,vi hÃ© thÃ©ng. Cip dc} hai cï¬ • a nÃ© i 
dung 

chi tiÃ©t, hay cip d6 

X.X, phin ainh thuc hinh vi nghiÃ©n ciru hiÃ©
n 

dii cï¬ •a nginh k9 thuit. 
aÃ©

cu0'ng dgqc xÃ© c dinh aÃ©n m1'rc < 16 chi tiÃ© t Cip ae; ba V;cip < 16 
b6_n,

tuqng (mg vdi cip d6_X.X.X vi X.X.X.X. Nhï¬•jng chi tiÃ© t 6' cip (â€˜ IQ niy 
cin 

thiÃ© t c_ho sir chuyÃ©n dÃ©i tir nhfrng m1_1c tiÃ© u 6' cip C16 cao sang 
chuin diu ra 

c6 thÃ© giing diy vi dzinh gizi duqc. Mic d1â€˜
1 

thoit nhin 

n6 c6 vÃ© quzi tii, nhung Bi cuong chi tiÃ©t mang iii rit nhiÂ§
u lqi 
ich 

cho cic giing viÃ©n chuyÃ©n nginh ky thuit. nhfmg ngubri c6 thÃ© lghÃ©ng 
phii li chuyÃ© n gia vÃ© mgâ€˜ ); s6 chi: dÃ© trong DÃ© 'cgo"ng. Nhfmg 

chi 
tiÃ©

t cung cip hiÃ©
u 

biÃ©t vÃ© bin chit nÃ© i dung vi cic chuin diu ra; su 

tich hqp nhfmg ky ning niy vio chuo'ng trinh dio tio; lip kÃ© hoich giing 
diy vi dÃ©nh gizi. Bing 3.2 li bin 

trinh 

biy c6 
dqmg nÃ©i dqng chi tiÃ© t pip d6 ba. Phu luc 

A 

Ii 

DÃ© cuo'ng 
CDIO 

hoin chinh 6 mirc chi tiÃ© t cip d6 

bÃ© n. BANG 3.2: mt CUONG cmo 
(:0 DQNG 6 MUC cm TTET cA1> ac BA 1 y, \. . - . 1. KIEN THUC VA LAP LUAN KY THU/

_AT 1.1 KIEN THUC KHOA noc co 
BAN 1.2 KIEN Tuqc NEN 

TANG KY THUAT cor 1.61 1.3 KIEN THUC NEN TANG 

KY THUAT NANO CAO 2. KY 
NANG cA 

NHAN vA NGHE NGHIEP,

vA cAc T0 cnAT 2.1 LAP 1.uAN KY THUAT 

vA 01A1 QUYET vAN 1-)1? 2.1.1 Xic dinh vin dÃ© vi pham vi 2.1.2 
M6 hinh h6a 2.1.3 UÃ©

rc luqng vi phin tfch dinh tfnh 2.1.4 
Phin tich vÃ©i vdi $11 hiÃ© n diÃ©n cï¬

•

a cic yÃ©u 16 bit dinh 2.1.5 1<
Ã©

11hnÂ¢ Vin aÃ© 2.2 THU NGHIEM vA KHAM PHA KIEN 
THUC 2.2.1 NguyÃ©n tic nghiÃ©n ciru vi 

diÃ©

u tra 2.2.2 DiÃ©u tra 
theo 

thir 

nghiÃ©

m 
2.2.3 

Khio 

sit qua tii 
liÃ©

u vi thÃ© ng tin diÃ©
n 

tit 2.2.4 Thir nghiÃ©m 
gii 

thuyÃ©t vi bio ve 2.3 SUY Noni TAM HE 

THONG 2.3.1 2.3.2 2.3.3 2.3.4 Suy nghi 
toin 

cuc Su 

niy 

sinh 

vi 

tuorng 

tic 

trong 

nhï¬

•

ng 

hÃ©

thing 

Sip 

xÃ©

p 

trinh 

ti; up 

tiÃ©

n 

vi 

iip 

in-ung 

Trao dÃ©

i 

vi 

cin 

bing 

cic 

yÃ©

u 

Â£

6 

khÃ©

c 

nhau (cbn 

tiÃ©

rpj
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BANG 3.21 mt cvom; cmo c0 nous 
6 

MUC c111'r1E'1" cAP no BA mÃ© p 
theo) 

2.4 K1? NANG vA T1~1A1 no cA 
N1-1AN 

2.4.1 DÃ© xuiit sÃ©ng kiÃ© n vi sin sÃ©ng chip nhiin 
rili 

ro 2.4.2 Tinh kiÃ©n 111 va linh 
1111111 2.4.3 Tu duy 

sing 
tao 2.4.4 Tu duy 

suy 
xÃ© t 2.4.5 111Ã© 11 biÃ©t 

vÃ©ban man 2.4.6 Ham tim niÃ©
n 

va hoc tip 
S1161 can 2.4.7 Qnan 1y 11101 gian via 

ng111">n111Â¢ 2.5 K1? NANG vA THAI so 

NGHE NGHIEP 2.5.1 Dao 
d1'rc nghÃ© nghiÃ©p. tinh trung thuc. c6 b< â€˜>n phï¬•

n 

vb 
c6 trÃ© ch nhiÃ©m 2.5.2 HÃ©nh 

x1'1' chuyÃ©n nghiÃ©p 2.5.3 C1111 dÃ© ng lÃ©
n 

kÃ© hoach 

cho nghÃ©nghiÃ©p c1'1a minh 2.5.4 LuÃ©n cï¬
• p nhÃ©t thÃ©

ng tin trong linh vuc ky thuï¬•
t 

\ K1? NANG GIAO mâ€˜
:

1>=
LAM v11;

~ :c THEO NI-I(')M vA GIAO TIEP 

3.1 LAM v1Ec THEO NHOM DA NGANH NGHE 
3.1.1 

Thhnh lÃ© p nhÃ©m 
hoat 

dÃ© ng hiÃ©u quï¬• 3.1.2 1-[oat 

dÃ©
ng nhÃ©m 3.1.3 

PhÃ© t mÃ©n va111Ã©
n1nÃ©

n nhÃ©m 3.1.4 
1.31111 dao 3.1.5 Hap tic ky 

thuÃ©
t 

3.2 014.0 T11â€˜

z1> 3.2.1 ChiÃ©n luqc giao tiÃ©
p 

3.2.2 C0 cï¬•u giao tiÃ©
p 3.2.3 011111 nÃ©

p 
biing van viÃ© t 3.2.4 

Giao tiÃ©p diÃ©n tirl da truyÃ©

n thï¬• ng 3.2.5 01111Â»nÃ©p 
ab hoa 3.2.6 

ThuyÃ©

t trinh vÃ© giao tiÃ©
p 3.3 GIAO TIEP BANG NGOAI NGU 3.3.1 TiÃ©ng Anh 3.3.2 
NgÃ©n ngï¬‚c1'1a cÃ©c nuÃ©c c6ng nghiÃ©

p trong khu vuc 3.3.3 CÃ©

c ng6n ngï¬‚khÃ©c HINH THANH Y 

TU'(3'NG, THIET KE, TRIEN KHAI vA 
VAN 

HANH TRONG B01 cANH DOANH NGHIEP vA xA 1101 4.1 
BO1 CANH BEN NGoA1vA xi. 1-101 4.1.1 Vai 

trb vi trÃ© ch nhiÃ©
m 

c1'1a ngubi 119 su 4.1.2 HiÃ©u 
duqc tÃ©c dÃ© ng c1'1a 

ky 
1111151 

. 4.1.3 HiÃ©
u 

ngÃ©nh 
ky thuï¬

•

t duqc diÃ©
u tiÃ©t nhu thÃ©nho 4.1.4 1< 1Ã©n 1111'Â»

vÃ© 1361 cinnh lich S11 va van h6a ._ 4.1.5 
1<1Ã©n thfrc vÃ©nnrrng vÃ©n aÃ©va giÃ©

111 duong 111121 4.1.6 P1141 mÃ©n 111131 quan diÃ© nn man 4511 4.2 
BO1 CANH DOANH NG1-HEP vA KINH 

DOANH 4.2.1 T6n trong cÃ©c nÃ©
n 

van 111511 1111111111 ngniep khÃ©c 11111111 4.2.2 
ChiÃ©n luqc, muc 11811, vh kÃ©hoach c\

'1a doanh nghiÃ©p 4.2.3 co 4511 6c kinh 1111111111 thï¬•ng qua 

ky 1111151 4.2.4 LÃ©
m 

viÃ©c thÃ©nh cÃ©ng tron cÃ©c t5 chirc 4.3 
1111111 THANH Y TUCNG vA cic 1113 THONG 10? T1-IUAT 4.3.1 

ThiÃ©t lap nnung 111111: 111311 va yen c511 C1111 11Â¢ mÃ©ng _ . 4.3.2 
1-)inh nghia chirc 

ning. 

khÃ© i 

niÃ©

m 

vh cï¬
•

u tnic 4.3.3 M6 hinh 11411 he 1116ng va 
dÃ©

m 

ban 111111:tiÃ©
u 

c6 unÃ©11111 11111Â»4.3.4 Quin 

19 

dÃ©

Ã©

n 

-- 

(cbn 

114;

?



62 CÃ©
i 

cÃ©ch vil xÃ©y dung chuong trinh dï¬•
o tao ky 

thuaflt 
BANG s.2= mt CUONG cmo co nous 0 MUC cm TIET CAP no BA (hep 

mm) 4.4 THIET 

KE . 4.4.]
4.4.2 
4.4.3 

4.4.4 
4.4.5 

4.4.6 Quy trinh maÃ©
: kÃ© Phim doan quy trinh thiÃ©t kÃ© via phuong phÃ©

p 

tiÃ© p can Vain dung kiÃ©n thirc trong 
thiÃ©

t 

kÃ© ThiÃ©t 
kÃ©chuyÃ© n ngimh 

ThiÃ©t kÃ© da ngÃ©nh 
ThiÃ©t kÃ© da muc 

dich 

4.5 
TRIEN 

KHAI 

4.5.1 

4.5.2 

4.5.3 

4.5.4 4.5.5 4.5.6 ThiÃ©t kÃ© va m6 
phÃ©ng quÃ© trinh mÃ© n khai Quy 

trinh sÃ© n xufst phï¬•n cimg 

Quy trinh lriÃ© n khai phï¬•n mÃ©m 
Tich hop phin cvfrzzg vi 

phï¬•n mÃ©
m 

KiÃ©
m tra. 

kiÃ© m chirng, phÃ© chuï¬ •n 
vÃ©chimg nhfm 

QuÃ©
n 

I) 
quÃ©. lï¬

• nlw 
triÃ©

n 

khm 

4.6 
VAN HANH 

4.6.1 4.6.2 4.6.3 4.6.4 4.6.5 
4.6.6 M6 phong, mm 

kÃ©

va tÃ©i u'u hÃ©a van hï¬
•

nh 
D230 tau vÃ©vÃ©n himh ~H6 uq chu 

trinh vong am hÃ© mÃ© ng cm thiÃ©
n Va phï¬

•

l mÃ© n heâ€˜
;

mÃ© ng 

Nhimg vÃ© n dÃ© vÃ© dÃ©o 
mm va kÃ©

t 

thï¬ •c vong can QuÃ©
n 

1)?vim hiinh PhÃ© chuï¬ •n D5: cumlg CDIO Quy 

trinh 
duqc dimg dÃ©t:_1o ra n<f>i dung chi tiÃ©t cila DÃ©cu'o'ng tÃ© c hop 

czic yÃ©
u I6 nghiÃ©n cfru nhu cï¬ •u nguoi sir dung trong viÃ©c phÃ©t triÃ© n sÃ©

n phÂ§1m vÃ©ri cÃ©
c ky thuÃ© t khzic sir dung trong nghiÃ©n ciru hoc thuÃ© t. 

N6 
bao g6m viÃ©

c 

thÃ© o lugin cila cÃ© c nhom tip trung (focus group: 121 mÃ©t 
nhÃ©m duorc thï¬•nh kip dÃ© trao d6i vi thÃ©o luafm vÃ© mot dÃ© tï¬ •i mi: nguoi 
phong vÃ©n quan sÃ©

t 

vii ghi nhefm dÃ© tim hiÃ©u), nghiÃ©n ciru tï¬ • i 
liÃ©

u, khÃ©o sait, tÃ©p huï¬•n, vi dÃ©nh giÃ© dong cÃ©p. Czic nh6m tip 
trung 

duqc t<â€˜ > chirc gom cÃ© c giÃ© ng viÃ©n,sinh viÃ©n, nhfmg nguoi liinh 
dao trong doanh nghiÃ©p, nhfmg nhï¬• giÃ©o duc ky thuÃ© t mam niÃ©

n ta nhiÃ©

u truong dai n<; >Â¢ khÃ©c nhau. DÃ© dÃ©m bio DÃ© cuong c6 khÃ© nï¬ •ng { mg dung 

duqc trong tÃ© t cÃ© cÃ© c ngï¬
•nh ky thuÃ©t, ciin c6 su tham gia cï¬•a czic cÃ©

nhï¬•
n 

ti: cÃ© c 
ngï¬•nh ky lhuÃ©t khzic nhau. Nhfrng nhÃ©m nï¬•

y 

sÃ©
duqc dfflt cï¬•ng mot cï¬ •u hoiz â€•Sinh viÃ© n to"'t nghiÃ©p kji 

thuÃ©

t nÃ©n dqt du-_o'c nhiing kiÃ©n thakc,kji ndng,vd thdi J6 gi, khi r0"i 

kh0'i tru'0"ng dai hpc?
" 

Nhirng kÃ© t quÃ© thu duqc til viÃ©c thÃ©o 
luÃ©n cixa cÃ©

c 

nhÃ©
m 

tÃ©p trung kÃ©t hop 
vÃ©ri nhfmg chi: dÃ© duqc trich 

d5n tit b6n ngu6n tzâ€ 1̃i liÃ©
u 

chinh yÃ© u dÃ© t6ng mp thfmh mÃ©t phÃ©c thÃ© o 
so b6. Nhfmg ngu6n tÃ©iliÃ©u aÃ© trinh bï¬•

y quan diÃ© m cï¬•a 
doanh 
nghiÃ©

p, chfnh phil, v5 ng51nh_gizio d1,1c,dai hoe vÃ©nhfmg mong doi cï¬•a ho d6i 
v6'i 

sinh viÃ©n tcâ€˜
> t nghiÃ©p dai hoc. Bon nguÃ©n tÂ§1i liÃ©

u nï¬• y gÃ©

m TiÃ©u chuï¬•
n ABET EC2000 [61 nhu aa dÃ©cÃ©p 6 trÃ© n, â€œYÃ©u ca'u nÃ©ng 

lu-c 

dÃ©

i 

vd'i 

ngu-di 

kji 

su-" 

ciaa 

Boeing 

[

3]

,

vi 

hai 

tï¬

•

i 

liÃ©

u 

tir 

MIT [

7,

8]

. 

DÃ©

thu 

map 

nhï¬

•

ng thÃ©

ng 

tin 

phÃ©

n 

1161 

m 

czic 

bÃ©

n 

liÃ©

n 

quan Imam 

phÃ©

chuÂ§

n~

caic 

chin dÃ©

cixa 

D5 

cu'o'ng,

mÃ©

t 

cuÃ©

c 

khÃ©

o 

sÃ©

t 

d5 

duqc 

triÃ©

n 

khai g6m
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bcâ€˜ >n nhÃ©m thï¬•nh viÃ© n: cÃ© c giÃ© ng viÃ©n, nhfmg nhï¬• lï¬ •nh dao 

doanh nghiÃ©p cao cï¬•p, nhfrng cu'u sinh viÃ© n trÃ©(trung binh 25 tucâ€˜>i) 

vi: nhfrng cuu sinh viÃ©
n 

lÃ©'n hon (trung binh 35 tuÃ© i). Nhfmg nhÃ© n xÃ©

t djnh tinh tir cuÃ©c khÃ©o szit duqc tÃ©ng hqp nhï¬
•

m ciai thiÃ©n cï¬ •u trï¬
•c, tinh r6 rï¬ •ng, vï¬• pham vi cï¬•a D5 cucmg. Sau d6, mÃ© t s6 chuyÃ©

n 

gia 

trong linh vuc xem xÃ©t lai cÃ©
c 

chi! dÃ© cï¬ •a DÃ©cuorng 0 mirc chi tiÃ©

t cÃ©p d6 hai, hay cÃ©p d6 x.x. KÃ©t hqp 1<Ã© Â¢ quÃ© xem xÃ©t cï¬ •a czic 
chuyÃ©n gia vi nhï¬ • ng tÃ© i liÃ© u tham khÃ© o 

khzic,
phiÃ©n bin cuÃ©i cï¬• ng cï¬

• a cÃ©c chin dÃ© DZ? cuong duqc phzic thÃ©

o. DÃ© dÃ©
m 

bï¬
• o tinh toï¬•n diÃ©

n 

v:? 1 b5 trq cho viÃ©c so sÃ© nh, nÃ©

i dung cï¬•
a 

D5 cucmg duqc phÃ© c thÃ©o mung quan vÃ©i bÃ©n ngu6n tï¬
•

i liÃ©u 
chinh yÃ©u d5 dÃ© cÃ© p 6' trÃ©n. Vi du, nhfrng chin dÃ© cila D5 cucmg 

6' mirc chi tiÃ©t cÃ©
p 

dcâ€˜) hai tuomg quan vÃ©i tiÃ©u chuÃ©n EC2000 

cï¬• a ABET tnâ€˜
:

3a dÃ©n 3k (Xem BÃ© ng 3.3). TiÃ©u chuï¬
•

n EC2000 nÃ©i ring 

nhimg chuong trinh ky thuÃ©t duqc c6ng nhÃ© n phÃ©i dÃ©m bÃ©o cÃ©c sinh viÃ©

n 

t<
â€˜>

t nghiÃ©p c6 duqc ll 

t5 
chit nh:?'1t dinh [ 6] . MÃ©i tuong quan cï¬

•a DÃ© cuong vÃ©ri 11 t6 chï¬•
t nfay rÃ©t lÃ©m. 

'I:hÃ©t ra, DÃ©~ cuong cbn 
toï¬•n diÃ©n hom. Vi du, EC2000 ld16ng nÃ©u 1'6 ring vÃ© Suy nghz ram hÃ© mÃ©

ng (2.3),Va chi liÃ©
t 

kÃ© duy nhï¬
• t khd mfng hoe 

tdp suÃ©lt am" (3i) m nhiÃ©

u Ky ndng vd mm 0'6 czi nhï¬•
n mong rnucâ€˜>

n 

(2.4) cï¬•a I-JÃ© cu'o'ng. 
Tucmg tu, EC2000 chi net kÃ©duy nh2â€˜ 1tsu' hiÃ©

u 

biÃ©
r 

veâ€˜ trdch 

nhiÃ©m nghÃ© nghiÃ©p va dqo dzic (30 ta mÃ©t $6 
Ky 

nï¬ • ng vd mm" 

dd 

nghÃ© nghiÃ©p (2.5) quan trqmg. BANG 3.3:DE CU'0'NG cmo TU'0'NG QUAN v01 TIEU 
CHUAN 

3 

CUA ABET 1202000 a. KhÃ© nï¬ •ng Ã©p flung kiÃ©
n 

thï¬
‚ c toï¬• n hoc. khoa hoc, vh ky 

thuÃ© t. b. KhÃ© nÃ© ng thiÃ©t k<;: vi 
thgc nghiÃ©

m 

cï¬•
ng 

nhu 
khÃ©nï¬•ng phï¬

• n tich vÃ© xxâ€˜:
1y dï¬‚ liÃ©â€˜u. c. KhÃ©nÃ©ng thiet ke 

hi: thï¬• ng, bf) phï¬ •n, hoac quy trinh dÃ© dÃ©p (mg 

cÃ©c nhu cï¬ • u dc ra. d. Khz: 1n%

'1ng 
lam vjÃ©c trong ghÃ© rxn da n.g.5? nh nÂ§hÃ©

. x _ e. K.h_a nÃ©qg xfxc dgnh,dal van dg,

vb glal quyet nh\ '1â€™ng vï¬•
n 

de ky 
thuï¬

• t. f. HiÃ© u biÃ©
n 

vÃ© trï¬•ch nhiÃ©m nghÃ© nghiÃ©p vi dao dfxc. g. 
KhÃ©

rgï¬•
ng giao tiÃ©p hiÃ©miquÃ© . â€˜

_ _ h. 
C6 nenâ€g̃iï¬

•

0 due rÃ©ng 
can thiet dÃ© hiÃ©u duqc tÃ©c dÃ© ng cï¬ •a cÃ©c giÃ©

i phÃ©
p 

ky thuÃ© t trong boi 
c2'}

nhâ€˜toAn c5; vh xi hÃ©i. 6 i. Su nhÃ©n 
biÃ©

t vÃ© nhu c u 

vb khÃ© nÃ©ng tham gia v50 viÃ©
c 

hoe tÃ© p su t dÃ© ri. j. KiÃ©
n 

thirc 

vÃ© nhitng van aÃ© du'0ng mm. k. KhÃ© ning 

sf: dung cÃ© ch thï¬
•

c, ky nÃ©ng,vi nhfmg 
cï¬

•

ng cu ky thuÃ©
t hiÃ©n dai cï¬•n thiÃ©

t 

cho 

lhuc hinh ky thuÃ©t. DE 

cuome 

00:

0 

"nÃ©

u 

CHUAN 

3 

CUA 

ABET 

EC2000 

â€•

abcdet,

gVhi]

k 

1.1 

KiÃ©

n 

thirc 

khoa 

hoc 

00 

bÃ©
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I 

1.2 NÃ©
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tÃ©

ng 

khoa 

hoc 

cÃ©
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I61 
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•

i cÃ© ch via xÃ©y dung chuomg trinh dÃ©
o tao ky 

thuzflt 

DE CUâ€™O'NG CDIO TlÃ© u CHUAN 3 CUA ABET 

EC2000 
abcdefgï¬

‚hiik 2.4 
Ky nang va mas aÂ¢

cÃ©

nhÃ©n . Z 
I 2.5 K9 nÃ© ng va thÃ©i do 

nghÃ©

nghiÃ© p I 
i 

E1 3.1 Lam viÃ©c theo 

nhÃ©m da nganh 

I 

3.2 Giao tiÃ©p I 3.3 Giao tiÃ©p 

bÃ©
ng ngoai ngfr \ \ 1 4.1 B6i cÃ© nh 

bÃ©

n ngoai va xa hoi n I 4.2 BÃ©i cÃ©nh 
doanh 

nghiÃ©p vÃ© kinh doanh â€˜ I 4.3 H\ nh thanh 
9 

tu-6mg 
vÃ©he thbng 

k9 thuÃ©t 

' 
I 

4.4 

ThiÃ©
t 

kÃ© n 

4 4.5 TriÃ©n khai I 4.6 VÃ©n hÃ©nh I I Mire tuong 

quan cao El Md'c tu-ong quan khÃ© cao Tï¬•i liÃ© u ABET cu mÃ© ho'n so 
vori 

caic nguon tï¬
•

i liÃ©u khï¬•
c trong viÃ©c bao quÃ©t hÃ©t duqc_su tham 

gia 
toï¬•

n diÃ©
n 

vÃ© q chp trinh yong dori sÃ© n phï¬•m qua viÃ©c nÃ©p r6 
dÃ©muc (3c) KIga' ndng thiÃ© g kÃ© hÃ© thÃ©ng, bÃ© phdp, hodc quy trinh dÃ©

dfip 12'ng cÃ©c nhu cdu mong mu6n. ThiÃ© g kcâ€˜: mot hÃ© th6ng dÃ©p (mg czic nhu 

cï¬•

uâ€™ Hir,1h thdnh )7 tu'0"ng vd nhï¬ •ng hÃ© thÃ©pg 
I97 thuÃ©t (4.3) Qrong 

DÃ©cu'o'ng. ThiÃ© t kÃ© mÃ©t b6 phdn tuqng (mg vÃ© 'i ThiÃ©t kÃ©(4.4),
vsâ€˜:thiÃ©t kÃ© mÃ©t quy trinh c6 thÃ© duqc hiÃ© u bao gom TriÃ©n 
khai (4.5) vi VÃ©n hdnh (4.6). Khi so szinh BÃ©cucmg cmo yÃ© *i TiÃ©u chuï¬

•n 3 cila ABET ECZOOO,1-uÃ© cu'o'ng c6 hai u'u aiÃ©m, ma: pm vi mm 

chinh. uh aiÃ©m pm; la BÃ©cu'o'ng c6 cÃ©
u mic :6 chirc hop 19 hon. N6 xuÃ©t 

phÃ©t 
m nhfmg am nï¬•ng cina nÃ©n ky thuÃ©t hiÃ©n dai. Mic dï¬•czâ€˜\ u mic 

nÃ© y c6 thÃ© khong mang lai mot su hiÃ©u biÃ©t tot horn vÃ© czich thirc thuc 
hiÃ©n 

nhfmg thay aÃ©a, nhung no chic chin mang aÃ© n ma: s|, r 
haÃ©u biÃ©

t 

nhiÃ©
u ho'n vÃ©czic 1y do 

aÃ© thay aÃ© i. Uu aiÃ©m chinh laâ€˜: oÃ©cuomg bao 
gÃ©m nhiÃ©u cap aa chi tiÃ©t horn 

tï¬•i liÃ©u ABET. BÃ© cu'o'ng di siu 

vio an chi tiÃ©t dÃ©nhï¬•ng cum tit chung chung nhu k)7 ndng giao tiÃ©

p 15! cï¬ •ng c6 nghia ding kÃ© . Ngoii ra,oÃ©cuong 

dinh nghia nhfmg muc tiÃ©
u c6 thÃ© do luimg duqc,mi nhfmg muc tiÃ©

u nÃ©y dong vai tro quan trong trong thiÃ© t kÃ© chu'o'ng trinh giÃ©mg day v5 
dzinh giÃ©. " Nhimg su so szinh tuorng tu gifra oÃ© cuong CDIO v6'i 

cÃ©c tiÃ©u chuï¬ •n kiÃ©
m 

dinh ('1 c: -ic quoc gia khzic d5 duqc thuc 

hiÃ©n. Khung 3.1 so szinh I-)3 cu'o'ng vÃ© ri cÃ© c tiÃ©
u 

chuin cixa chuomg 

trinh ky thuÃ© t ('1 Anh [9] . Nhu mot su kiÃ©m tra doc lip vÃ©tinh 

toï¬ •n diÃ©
n 

cï¬ •a aÃ© cuong CDIO,
no duqc so szinh vdi nhimg 

k3" nï¬• ng 

chung mi nhfmg nguori ky su cï¬•n co theo nï¬•
m 

hufmg nghÃ© nghiÃ©p khzic nhau. 
Nhimg ky nï¬

•

ng chung niy thich hop vÃ© i tzâ€1̃tcÃ©cÃ©c huÃ©ng, bao gom:2.1 LÃ©p ludn ki thuÃ©t vd khd nï¬ •ng gizii quyÃ©t vzfn (75,2.4 Nhï¬ •ng kji ndng vd thzii (76 cÃ© nhcin, 2.5 Nhiing kji ndng vï¬•thdi J6 nghÃ© nghiÃ© p,3.1 Ldm viÃ©c theo nhÃ©m da ngdnh (Multidisciplinary
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Teamwork), 3.2 Giao tiÃ©p, 3.3 Giao tiÃ© ln being ngoqi ngï¬
•

; vd 4.1 BÃ©
i 

cdnh bÃ©
n ngodi 

vd xï¬• h_6i. Tiry thuÃ© c vÃ© o tï¬•
i nÃ© ng vÃ© sÃ©r thich cÃ©

nhÃ©n,cÃ©
c 

ky su c6 mÃ© vÃ© di theo tf'>i thiÃ©u nim huÃ©ng nghÃ©
nghiÃ©

p khÃ©c nhau. CÃ©c hudng, veâ€˜1 nhirng phï¬ •n h5 trq chï¬ •ng trong De 

cuong 

duqc the hiÃ©n trÃ©
n 

Hinh 3.6. KHUNG 3.1:
so sA1~rn DE cvonc cmo v01 UK-SPEC D5 cuong CD10 duqc so sÃ©nh hing cÃ©ch dÃ©i chiÃ©

u vÃ© i nhting tiÃ©u chuï¬•
n 

kiÃ©m dinh duos phÃ©t hÃ© nh vÃ©o nï¬•mr2004 cho cÃ©c chuong 
trinh ky thuÃ©t 6 Anh. Nhitng tiÃ©u ehuÃ©n mdi dï¬• thay mÃ© cÃ©c yÃ©u 0511 trong ea 

liÃ©u gqi la SARTOR 3 (Nhitng TiÃ© u chuÃ© rljvh Lï¬• trlnh aÃ© BÃ©ng ky, HÃ© i aÃ© ng 
Ky thuÃ©t xuÃ© r bin kin 3, 1997). "mi liÃ© u SARTOR 3 dz 

khbng liÃ©t kÃ©mnfrt cÃ©ch I6 ring 
nhï¬• ng cnuÃ©

n 

aÃ©u ra cï¬ •a giÃ©o due xy thuÃ© t. Tuy nhiÃ©_n, 116 as hÃ©
u cu mÃ© nÃ©i dung 

chuong trinh Â§ iÃ©ng day, via < 15 gï¬
•

y mÂ§t it tranh cï¬•i, khi 63Â¢bï¬•ng cï¬ •
p 

Thar: sy Ky thuÃ© t. (MEng) 1a yÃ©
u 

can ve giï¬• o aw toi thiÃ© u aÃ© ea thÃ©nh mar "Chartered 
Engineer - CEng\ (danh hiÃ©u cho ky su duqc xem_lÃ© c6 phi tu cÃ©ch). Nhirng 

sinh viÃ©n tÃ©t nghiÃ©p vÃ©i yÃ©
u 

cï¬ •u giÃ© o clue mÃ© p hon tfrc la bing cï¬•p ct: nhÃ©n 
Ky thvÃ© i (Bï¬•ns) se my rthÃ©nh Incorporated Engineer - IEng,tn) khi nhitng sinh viÃ©

n 

nï¬
• y hm: mÃ© t 

trim 

Chtfï¬ ‚ng trinh sau dai hqc dÃ© tuong xirng v(ri luqng kiÃ©
n 

thire duqc 650 tgo 
eixa cÃ©

c 

sinh viÃ©n tÃ©t nghiÃ©
p 

Thac S?(MEns)- â€˜
L 

SARTOR 3 duqc thay mÃ© 1511 (151:
vÃ©o thÃ©ng 12 nÃ© m 2003, vÃ©ri mat tap mp nhï¬•ng yÃ©u cï¬•u mÃ©i duqc goi lï¬ •

UK-SPEC,n6 tÃ© p trung LvÃ©o nguï¬
• mg tiÃ©u chuï¬ •n vÃ© ning luc cï¬•n thiÃ©

t 

dÃ© duqc 
ding 

k3" lÃ© mÃ©t Chartered Engineer hay Incorporated Engineer (TiÃ©u chuï¬
•

n czia AnhdÃ© i v6'i 
Niing hm czia Ngudi hÃ©nh nghÃ© K37 thudt: TiÃ©u chudn Chartered Engineer vd 

Incorporated Engineer, H61â€˜d5ng Kyâ€œ thuÃ© t,2003). MÃ©
t 

tÃ©
i 

lieu tiÃ©p theo sat:
d6 

dupe phÃ©t hÃ©nh v9.0 thing s nï¬•
m 

2004â€˜lâ€™iÃ©nLquan dÃ©n viÃ©c mÃ© m dinh nhï¬
‚ ng 
chmmg mm bï¬ •ng cÃ© p ky thuï¬

•

t (TiÃ©
u 

ehudn czia Anh 1152â€˜vdi Ndng Igrc czia Ngm hdnh 
nghÃ©; sv KiÃ©m dinkâ€œ cqc Chuvng n-ink saw 0411' rm, HÃ© i aÃ©ng K)? thuÃ© t, 2004). Tai 
liÃ©

u UK.-SPEC it theo quy tï¬• c hen so vdi snnron 3,va phiï¬
•

hqp vÃ©y_i lÃ©i suy ugh? biÃ©n tai, cÃ©
c 

tiÃ©u chi 

kiÃ©m dinh duqc mÃ© hiÃ© n 
duriri 

dang danh Sacra 
we chain (1511 ra can cÃ©. 
CÃ© c aeu chi duqc trinh bay duÃ© ri dang cÃ©

c 

65 
muc ChuÃ©n Din ra Chung vh Chuein D<Â§u ra Cu theâ€˜

. A. Chuï¬
•

n Bin ra Chung (General Learning Outcomes) 1. KiÃ©n thfrc vi 
su 

hiÃ©
u 

biÃ© t 2. NÃ©
ng 

luc tri tuÃ©
3. 

Nhimg 
k9 ning thuc tiÃ© n 4. Nhfrng k5â€™

nÃ©ng chung 06 the chuyÃ©
n 

giao duqc B. ChuÃ© n Din ra Cu the (Speciï¬ •c Learning Outcomes) . Khoa hqc vi 
toÃ©n hqc cu bin, vÃ©. chuyÃ©n ngï¬•nh 

liÃ©n quan dÃ©n k9 thuÃ©
t 

L 
. Phï¬•

n 

tich 

ky thuï¬•t ~ . ThiÃ©
t 

kÃ©
V _ * BÃ©i cÃ©nh ldnhtÃ©xï¬

•

hï¬ •i vÃ© mï¬•i tnrbng 
A V 

. 

Thuc hÃ©nh kj? thuÃ©t r . Trong UK~SPEC, tap ban can cÃ©c cnuÃ©n (I511 ra duoÂ» : cung 
ex 

cho reÃ©c chucmg mm BEng, sau d6,nhfmg chuï¬•n _d5uâ€˜ra be sung duqc quy dinh 0 u 
bet 

cï¬•
c dÃ© muc cï¬

•

a chuong trinh MEng. CÃ©
c chuï¬•n dï¬•

u 

ra chi ti t hon nhttng yÃ©

u c511 cï¬•a ABET EC2000. DÃ© minh boa, 40 chuï¬•n dï¬ •u ra riÃ©ng biÃ© t 65 duqc liÃ©
t 

kÃ© trong Chuï¬ •n D514 ra Cu rhÃ©cho mbt chucrng trinh MEng. Tuy nhiÃ© n,trong mÃ© t 
s6 

mxbng hop, cÃ© c chuÃ©n dim ra thiÃ©u su chinh xÃ©
c 

vi: r6 rÃ©ngz MÃ©t phï¬•n, dï¬•

y lÃ© hÃ©u quï¬• cï¬ •a he thÃ©ng giÃ© o due 6 Anh, noi maâ€˜: nhirng chucmg trinh bing 

cï¬•p khÃ©ng duqc kiÃ©
m 

dinh bbi mÃ© t co quan trung urong nee, nhung lai biri nhitng hoe 
viÃ©n ky thuÃ©t 

riÃ©

ng 

lÃ©

,

vi 

du 

Hqc 

viÃ©

n 

KY 

su 

Cor 

khi 

vï¬

•

Hcc 

viÃ©

n K9 

su 

DiÃ© n. 

co 

bun 30 

hoe 

viÃ©

n 

dugc 

cÃ©p 

giÃ©

y 

phÃ©

p. 

Sau 

km 

SARTOR 

3 

duqce 

phÃ©

t 

bbnh, nhiÃ©

u 

mi 

liÃ©

u 

men 

giÃ©

i 

ea ra 

can 

nhÃ©

m 

aiÃ©

u 

ehinh 

cÃ©

e 

tiÃ©

u 

chi 

nÃ©

m 



66 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©xÃ©y dung chuong trinh dÃ©
o tao ky 

thuÃ©

t con onnÃ©n non ta duoc liÃ© t kÃ© la chm?Â» Mn ra Chung trong UK-SPEC,trong 

hon hÃ©t cÃ© c truong hop,duqc lap ini vÃ©mo tong trong chuÃ©
n 

Ddu ra cn meâ€™ . BiÃ©

n ngogi 1e in Ky ndng chung c6 thÃ© chuyÃ©n giao (General Transferable Skills) duqc quy 

chiÃ© u voi K9 ndng trpng tï¬•m o cap do mo 
(high-level skills),do Co quan no Nang 

luc 
va Chuong trinh Boo tao (Qualiï¬ •cations and Curriculum Authority) dinh nghia. Co 

quan nÃ©y ban himh nhiou huong din phÃ©
t 

triÃ© n ky nÃ©nÂ§ trong trim trong sou linh 
vuc:

(mg dung so, tmyÃ©n thong,thong tin,
vi cong nghÃ©truycn thong,cÃ©

i 

thiÃ© n hoc tÃ©
p 

vÃ© thÃ©nh tich cÃ©
nhin, khzi ning giÃ©

i 

quyÃ© t vÃ© n oÃ©, va lam viÃ©c vovi ngnoi khÃ©c. 
Mire do on:duqc duqc quy onm aoi voi on co cÃ©c linh vgrc trong hÃ©thong giÃ© o duc o 
Anh,bao gom cÃ© giÃ©o due dai hoc. Tuy nhiÃ©n, nhifng ky ning trong tam 6 cÃ©p dai 

hoe thl chung chung 

vÃ© khong liÃ©n quan cg thÃ© dÃ©n giÃ©o duo ky thuÃ©t. Moi quan hÃ© gifra tiÃ©u chi 

kiÃ© m dinh (accreditation criteria) coa UK-SPEC voi nhï¬ •ng tiÃ© u chain cï¬ •a 
UK-SPEC 

65 ban hï¬
•

nh mroc no cho viÃ©c ding ky nghÃ© nghiÃ©p 151 tuong doi yÃ©u. Cu 
thÃ©IA, nhitng chuï¬•n don ra duos yÃ©u cï¬•u khong cï¬•n xfmg voi nhimg tiÃ©u chuï¬ •n 
ding 

ky liÃ©
n 

quan dÃ©n ky 
nÃ© ng linh dao, ky ning giao tiÃ©

p, vi giao tiÃ©p trong moi 
truong nghÃ© nghiÃ©p. Mot non, dï¬ •y IA kÃ©

t quÃ©c\'1a quyÃ©t dinh giao pno trÃ©ch 
nhiÃ©m xzic dinh nhï¬

•

ng ky ning co thg chuyÃ©n giao duqc cho Co quan vÃ© Ning luc 

vÃ©Chuong trinh mo tao. No cï¬•
ng no mo phÃ©n Ã©nh mo: quan aiÃ© m ring nhnng kg;nang 

vs 

thÃ©

i oo ngnÃ© nghiÃ©p chi co tho dot duqc khi sinh viÃ©
n 

tot nghiÃ©p bit don di lÃ©
m 

voi vai tro ky su thuc hÃ© nh. Nhu <15 liÃ©t kÃ© trong danh sÃ©ch, UK-SPEC 65 dÃ©nh hÃ©
t 

mot nhom nhï¬‚ng chuï¬•n diu ra cu tho cho quy trinh thiÃ©t kÃ©. Trong nhom do co mot vii 
chuÃ©n diiu ra liÃ©n quan dÃ©n quy trinh khÃ© i niÃ©m tnroc khi aÃ©n thiÃ©t kÃ©. Tuy 
nhiÃ©n,su inning dinh vÃ© viÃ© c giÃ© o due ky thuÃ©t nÃ©n bao ham chu trinh vong om" 

sÃ© n phim hay hÃ© thong hoÃ©
n chinh <15 khong duoc phÃ© n onh nay on trong UK-SPEC. Mo:

nnnÃ©
n nan ra nen lÃ©n ring sinh viÃ©n on nghiÃ©p nÃ©n no khd ndng daâ€™ m bdo su phi: hpp 

v61â€˜myc dish cda tit cci cdc khia cgnh clia vÃ©n dc? bao gom sdn xuzit, vÃ© n hdnh,
bdo 

tri vd dim thdi. Trong khi chuï¬•n dï¬ •u ra nÃ©y 15.0 quï¬•n trong suy nghi cï¬

•a chong toi,no duqc bao gom trong phï¬•
n 

thiÃ© t kÃ© vÃ© om chi dÃ©
n 

thiÃ©t kÃ© da 

muc dich. Vi vÃ© y, no mÃ© lop man non UK-SPEC khong nnan fa mo: cÃ©ch aï¬
• y on rÂ§ng 

no cÃ© cÃ©
c ky su cï¬•n biÃ©t lÃ©

m mÃ© noo oi mÃ©n khai nhfmg unÃ©
t 

kÃ© cila no duoi 
dang 

nhï¬‚ ng son pnÃ© nn va 
hÃ©

thong ma: Sn. NgoÃ©i I8, UK-SPEC khong no nap gi cu mÃ©oÃ©n quy trinh vÃ©in hinh 

trong chu trinh_vong doi sin 
phim 

hay hÃ© thong,ngoÃ©i viÃ©c do cÃ©
p 

dÃ© n nhu ciu dï¬•
y mnnh su phÃ© t 
triÃ©

n bÃ©n vï¬
‚ ng. Tit thÃ©

o 

lnon trÃ©
n,r6 rÃ© ng in no cuong cmo no nhiÃ© n u'u oiÃ©m hon UK~SPEC, trong no nnong aiÃ©m 

nor bit nhï¬ •t IA: . Mon an UK-SPEC no nniÃ©
n ohnÃ©n eon ra hon tiÃ©

u 

chi ABET, nhung 

no vin con miÃ© n tinh chi riÃ© t cila no cuong cmo. . UK-SPEC khong hoÃ©n chinh,
do IA, no giao pho trÃ© ch nhiÃ©m vÃ©cÃ©c ky 

nï¬
• ng cÃ© nhÃ©n vi k9 ning giao tiÃ© p quan trong cho 

Co quan vÃ© Ning 
lire 

vb, Chuong trinh D110 tao. Co quan nay ban hÃ©nh huong din mot top han chÃ© cÃ©c 
ky 

ning khong duqc yÃ©u cï¬
• u phÃ©i oo aÃ©i voi sinh viÃ©n not nghiÃ©

p 

k9 thuï¬•t. - So voa no cuong cmo, UK-SPEC dua ra nhimg ky nÃ©ng nghÃ©nghiÃ©p chua toÃ©n 

diÃ©n. Mon do viÃ©c dÃ©
o tao nhan viÃ©n chinh thfrc 

o 

noi lam viÃ©c on tfrng on pno biÃ©n o Anh, nhung nay dï¬ • tro nÃ© n khan hiÃ©m, nhiing 

nhn tuyÃ©n dung mong doi sinh viÃ© n not nghiÃ©p phÃ©
i no mo: so kgÂ»nnng nghÃ©

nghiÃ©p :61 miÃ© n nao do con rhiÃ©x aÃ© vao thing vi tri vÃ©
gÃ© nh vÃ© c trÃ©ch nhiÃ©m cï¬•

a cong viÃ© c. â€• - UK-SPEC khong phÃ© n Ã© nh you min 
nï¬•

ng 1|, rc trong tot cÃ© cÃ© c khia canh cï¬•a chu trinh vong doi sin 
phï¬

•m hay hÃ©

thong. Doc biÃ©
t 

lo nhtrng quy 
trlnh triÃ©

n 

khai va vï¬•n hinh an khong duqc aÃ© cap oÃ©n voi nhï¬ ‚ ng ohnÃ© n nan ra thich hqp. co mÃ© 19 lnan ring UK-SPEC it hï¬‚ 'u anng hon la no co mÃ©, boi vi no ioi hon o viÃ© c liÃ©t kÃ©cÃ© c chuï¬• n din ra. Mac dï¬•mang tinh chit dua trÃ© n chi: dÃ© ,nhung Di cuong CDIO duqc ho tro boi mot co so 19 luin,mot tÃ©p cÃ© c tiÃ©u chuzin,vÃ© mot quy trinh cho viÃ© c phÃ© t« Ÿ Žq)
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triÃ© n cÃ©c chuein din ra cho tirng chucng trinh cu mÃ©. Ban chat toan diÃ©
n cï¬•a aÃ©

cucmg CD10 cï¬•ng co nghia la no sÃ© luon Ban quzit duqc bat ky chuï¬• n dï¬•u ra 
nao cho cÃ© c muc dich kiÃ©m dinh. Tuy nhiÃ©n, khi duoc kÃ©

t 

hop voi can thanh phin 
khÃ©c cï¬‚

a no, phuemg phap tiÃ©p can cmo am duqc mm m\,1c tiÃ©u ca ban hon, as la,

khï¬•
ng chi (dun gian 1a chuong trinh dï¬•duqc kiÃ©

m 

dinh, ma la no nÃ©
u 

1'6 duoc mot 
chuong trinh ky thuï¬•t co 

mÃ© duqc cai tiÃ©n nhu thÃ© nÃ©o. 
' 

P. 

ARMSTRONG, 1->41 noc QUEEN - BELFAST DT nhiÃ© n, khong co mot nguoi 

ky su tot nghiÃ©p nao tinh thong hot trong tat ca huong nghÃ© nghiÃ© p nay,

vi that ra,cï¬ •ng co tho sÃ© khong thanh thao trong bait ky huong nao 

ca. Tuy nhiÃ© n, mo hinh thuc hanh ky thuÃ©t hiÃ© n dai la vai tro ciia mot ca 
nhan sÃ© thay doi va tiÃ©n trion. Nhimg nguoi ky su' tot nghiÃ©p phai co 

kha nang tuong tzic mot each co hiÃ©u biÃ©t voi cÃ©c czi nhan trong cac 
hu'o'ng ngho nghiÃ©

p 

nay, va phai duorc giao duc nhu mot nguoi ky su' co kiÃ©n 
thirc 

tong quit, chuzin bi aÃ© theo duoi mot nghÃ©nghiÃ©p theo mot huong hay 

bat ky su kÃ©t hop nao ciia cac hu'o'ng ngho nghiÃ©p nay. 
X Nhfmg chï¬

•

de du'o'ng dgai trong ky 
thuÃ©

it - Phat minh (Innovation) va Ben vfrng (Sustainability) oÃ© cuorng CDIO 

dï¬ • duqc viot vo'i muc dich tao ra mot bang liÃ© t kÃ© co gia tri lÃ©
u 

dai 

va on dinh vÃ© nhCmÂ§ kiÃ©n thirc va ky nang can thiÃ©t cho nguoi su'. Cï¬•ng 

loc do, nhfrng chi: de duorng dai ra can co y nghia quan trong doi vori 

kj thuat va giao duc ky thuÃ©t. HiÃ©n tai, nhï¬•
'ng quan niÃ©m vo phdt 

minh va bÃ©n vz? ng hay la su phÃ©
t triÃ© h c6 tinh bÃ©

n 

wing,nam trong pham 
trï¬

• nay. Mac din nhfmg chli do nay khong xuzit hiÃ© n mot each r6 rang trong 

cziu troc cap do cao cï¬•a oÃ©cuorng CDIO, nhung chï¬•
ng toi tin tu'< 'mg rang 

co sir ton tai ciia nhfrng thanh phain kion thirc va ky ning ho 
trq 

cho czic chii aÃ© nay. Mot bang huong dÂ§n xuzit sac cho viÃ©
c dao 

tao ky thuÃ©t doi voi sir phÃ© t triÃ© n co tinh bon vfmg di duqc Hoc viÃ©

n Ky thuÃ©t Hoang gia (The Royal Academy of Engineering) o Anh [ 10] cho 
ra doi gain day. No trich dÂ§

n 

dinh nghia thuong du'o'c sir dung cho tinh 

bon vfmg tit Bang BÃ© o cao Bruntland 1987 (The Bruntland Report) cï¬

•a Uy ban Tho gioi ciia LiÃ© n HiÃ©p Quoc vo Moi truong va PhÃ©
t 

trion 
(United Nations World Commission on Environment and Development): â€œ

Nhan loai co kha nï¬•
ng tao ra su phat trion co tinh bÃ©n vfmg - aÃ© dam bao 

rang no dap (mg nhfrng nhu cau hiÃ©
n 

tai ma khong gay hai dÃ©n kha nang 
ctia nhfmg tho hÃ©

tu'0'ng lai trong viÃ©c dÃ©p { mg nhï¬• ng nhu cziu cï¬•
a 

chinh hoâ€•. Bo cu'o'ng CDIO co mot dzin chiÃ©u ro rang don tinh bon vfmg,

trong Phan 4.4.6 ThiÃ©t kÃ© da muc dich, trong do viÃ©c thiÃ©
t 

kÃ© co tinh 

bon vfmg cila moi tru'o'ng nam trong nhfrng muc dich cï¬•a qua trinh 

thiÃ©

t 

kcâ€˜

: san phï¬ •

m,

quy 

trinh 

hay 

hÃ©

thong. 

BÃ©

o 

czio 

cï¬

•

a 

Hoc 

viÃ©

n 

Hoang 

gia 

(The 

Royal 

Academy) 

tiÃ©

p 

tuc 

mo 

ta 

tinh 

bon 

vfrng 

la 

giaoH¤”

Q

—

•

!

*



68 CÃ©
i 

cÃ©ch vi xï¬•y dung chuong trinh dï¬
• o tao ky 

thuÃ© t diÃ©m c6 tinh cheit h5 trq lÂ§n nhau gifra cÃ©c m<â€˜ >i quan tï¬ •m mang 

trqng tï¬•m ky thuÃ©t, trQng tï¬
• m xi hÃ© i, vÃ© trqng tï¬•m m6i trubng. 

Doc 
thoÃ©ng qua De cuong CDIO cho ba loai hang muc quan tï¬•m nï¬ •

y 

cho thziy 
c6 bÃ©n chi:dÃ© 6 czip dc}ba (X.X.X) thÃ©o luÃ©n nhfrng vain dÃ© vÃ© st:

phzit triÃ© n v51 sir dung ky thuÃ© t dï¬
•

ng dain, nim chin aÃ©6' czip d6 ba 
aÃ©

cÃ©p 
dÃ© n nhfrng vein dÃ© vÃ©m6i trubng khÃ©

c nhau, v51 chin chin aÃ©
6 

cÃ© p <16 ba nÃ©u lÃ©n nhiÃ©u khia canh khÃ©
c nhau vi: trzich nhiÃ© m c1'1a ngu'b'i 

kÂ§' st! trong viÃ©c cain nhzic xi 
hÃ© i,nhfrng vzin dÃ©X5 hÃ©i trong quÃ© trinh 

thiÃ©t kÃ©
, v51 quy tzic cï¬•

a 

X5 hÃ©
i 

aÃ©i vÃ©i ky thuÃ© t. Bzio 

cÃ©o cï¬•a Hqc viÃ©
n 

Hoï¬• ng gia xÃ©c dinh 12 nguyÃ©
n 

tic huÃ© ng 
dï¬•n cï¬•a 

thuÃ©t trong su phait triÃ©n c6 tinh bÃ©n vï¬•ng. BÃ©ng â€˜$4 so sÃ© nh 12 
nguyÃ©n tÂ§'1c nï¬•y vÃ© ri nhfrng chi: dÃ©tuomg (mg gain nhÃ© t cixa DÃ©

cuorng CDIO. Trong hï¬•
u 

hÃ©t tilt cÃ©caic truÃ©mg hqp, nÃ© cuorng 

CDIO 

bao 

him 
nhfmg kÂ§ /

nï¬• ng hoÃ© c kiÃ© n 
thirc liÃ©n quan dÃ© n nguyÃ© n tic hoÃ©c mÃ©t su khï¬ •

i quit hÃ©a ciaa n6. â€ ĩ Q?" â€;̃$ 
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â€” 9 â€˜Q Â§ Â§ gm V3 HiNH 3.6: HUâ€™(')'NG NGHE NGHIEP CUA KY suâ€™

mrqc xAc D1NH MOT cAcH GIAN Tnizr TRONG DE CU'0'NG cmo Trong cuÃ©
c 

KhÃ©
lo 

sit vÃ© PhÃ©t minh gain dï¬
• y, LiÃ©n doim C6ng nghiÃ©

p Anh (Confederation of 
British Industry - CBI) dinh nghia su phÃ© t minh thco nghia rcfmg 151 â€œsu 
khai thÃ©

c 

thï¬•nh c6ng nhfmg )7 tudng m6'iâ€•
[

11]. Tir dinh nghia nÃ©y vi 
nhirng dinh nghia tuong tu, Hoc viÃ©n C6ng nghÃ© MIT - Cambridge di xÃ©c dinh 

mÃ©

t 

tip 

kiÃ©

n 

thirc,

k$'I 

nÃ©

ng via thÃ©

i 

Q6 

dÃ©

t 

nÃ©

n,

rnÃ©

ng cho su phÃ©t 

minh 

[i2]

._ 

MÃ©t 

czich 
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gen,

tgip 

niay 

ba_o 
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m su 
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niÃ©
m 

sï¬

•

u 

sic 

yÃ©

nÃ©

n tÃ©

ng 

coâ€˜

bÃ©

n,

nhfmg ky nÃ© ng 

dÃ©

khai thÃ©

c )7 

tuÃ©

rng,

c6 

)7 thirc 

tu tao 

diÃ©

u 

kiÃ©

n 

cho 

chinh 

minh 

tir 

hqc 

himh. 

NÃ©
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cÃ©

ch 

khÃ©
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1:
1 kh<â€˜ >i kiÃ©nthfrc dÃ© phÃ© t minh, nhimg kÂ§ ',n5ng dÃ© phzit minh, va mÃ©t 

thaii as tich cue chip n_ha_â€œ1n nhtrng rï¬•i ro cin thiÃ©t cho phÃ© t mjnh. 
Khi so sÃ©nh m6 hinh nÃ©y vÃ© ri DÃ© cuong CDIO, chï¬•ng t6i,nhzfm thÃ©y 

kiÃ©
n thxkc cÂ§|

a 

ngjmh ky thuÃ© t liÃ©t kÃ© tr0ng_ Phï¬•n 1, duqc cimg c6 bÃ©i muc 

tiÃ©
u 

phzitâ€˜triÃ©n kiÃ©n thirc chuyÃ©
n 

siu hon vÃ© cÃ©c nÃ©n ting [<9 
thuÃ©t.â€Ñhfrng ky nÃ© ng cï¬ •n thiÃ© t dÃ© khai thzig cÃ©c )7 tu<'mg bao 
gÃ©

m su hiÃ© u biÃ©
t vÃ©nhirng nhu cï¬•u cï¬•a khÃ© ch hï¬

•

ng (DÃ© cuomg CDIO 

4.3.1),su (mg dung kjl thuÃ©t thich hqp 
, (4.3.2), gi2_1o tiÃ© p (3.2 vï¬ •

3.3) 
via lï¬•m viÃ©c theo _nh6m (3.1). Nhfrng die djÃ©m tiÃ©

u 

biÃ© u lï¬

•m nÃ©n tÃ©ng cho khuynh huÃ©mg 
dÃ© phÃ© t minh bao gÃ©m su sin sing chÃ©

p nhÃ© n 
rili 

r0 (2.4.1),tinh kiÃ©n tri (2.4.2),vÃ© tu' 
dpy sing {go (2.4.3). 

BÃ© n canh d6, mÃ©t nguÃ© ri phÃ© t minh thï¬• nh c6ng c6 hiÃ© u biÃ©

t 

yÃ© c6ng ty 

noi lï¬•m viÃ©c (4.2.2),
lÃ©

m viÃ© c trong cÃ©c t5 chfrc d5 duqc lï¬• p sï¬ •n (4.2.3), vï¬ •

nhfrng 

quan tï¬ • m vÃ© kinh doanh (4.2.4). BANG 
3.4:

NGUYEN TAc CUA TiNn BEN VUNG so sANn 
v01 DE cu'oN(; cmo 1 NguyÃ© n tic ciia 

tinh 

Ben vï¬•ng DÃ© cuo'ng CDIO 

I Nhin rÃ©ng hon m6i lmtmg 

xung quanh mi,nh via nhin xa horn urong 
lai 

trudc 

mat 2 PhÃ©t minh vï¬• cÃ©6c sing tao 

3 Tim giï¬•i 
phzip cï¬•n bang 

4 C3 ging c6 su 
tham 

gia cila cÃ©c bÃ©n liÃ©
n 

quan 5 C_5n diam bÃ©
q 

ring ban biÃ©t duqc nhu cï¬• u vÃ© )7 
muÃ©

n 

6 Hoach dinh vi quÃ©
n 

1)? hiÃ©

u quÃ© 7 QhÃ©p nhÃ©n mm bÃ©
n vfrng la mÃ©

t yÃ© u cÃ©p dimg din â€˜ 8 NÃ©u mÃ©
t ngubi gÃ©y 6 nhiÃ©m ngqhi 3" muÃ©

n cixa 
Q 

(lhm 
Ã©nh hugng dÃ©n tinh hÃ©

n vfmg),thi 
ngubi d6 Yï¬•n 

phÃ©i trï¬
•

giÃ© 9 Ap dun huomg phi:tiÃ©

p cÃ© n toÃ© n diÃ©n tit %z?u dÃ© n cu6i 

F'cradle-to- 
grave") _ 10 Lhm 

viÃ©

c 
dllng, v6'i diÃ©u kiÃ©n chqn dfmg viÃ©

c 

dÃ© lam ll Cï¬
• n chï¬

•

Y ring chi phi 
giÃ©

m khÃ© ng c6 nghia IA c6 su dÃ© ng 
gÃ©

p 
cï¬ •a giï¬ • tn ky 

thuÃ©t _ 12 Thuc hï¬•nh diÃ©u ban nÃ©i 4.1.1 CÃ©c LuÃ©
t 

lÃ©vi TrÃ©ch nhiÃ© m cï¬•a Ky su 4.1.2 TÃ©
c 

dimg 
cï¬

• a Ky thuÃ© t trong X5 hÃ©
i 

4.1.6. 
PhÃ©t mÃ©n Quan cnÃ© m 

Tohn 

@511 2.4.3 Tu duy 

SÃ©

ng tao 2.3.4 Trao dÃ©i, PhÃ© n doÃ© n vÃ©

Cï¬
• n bÃ© ng trong GiÃ©i 

phÃ©
p 

_ 4.3.1 Thâ€ĩÃ©t lip 

Muc 

tiÃ© u vï¬• YÃ©
u cï¬

•u cfma HÃ©thong 4.3.4 PhÃ© t mÃ©n Quim 19 

BÃ©
Ã©.n 4.4.6 ThiÃ©

t 

kÃ© Da Muc tiÃ©u 2.3.1 Tu duy ToÃ©n diÃ©n 2.5.1 1->

40 dirc N hÃ© nghiÃ© , Trung thuc, BÃ©n phÃ©n 

\
g TrÃ© ch nY1iÃ© m 2.4.4 GiÃ© i 

pnap va KiÃ©
n 

nghi 2.5.1 Dao dire 
N 

hÃ©nghiÃ©
,

Trung thuc, BÃ©n phÃ©n vgÃ©

TrÃ©ch ngiÃ©m 

Hai 

vi 

du 

nily 

minh hQa 

ring 

khÃ©

i 

kiÃ©

n thfrc 

co 

bÃ©

n,

nhfrng 

k)?

nÃ©

ng 

v5 

thÃ©

i 

d6 

cï¬

•

a 

giÃ©

o 

duc 

trong cziq 

chin 

dÃ©

du'o'ng 

dai 

cixa tinh 

bÃ©

n 

Yï¬

•

ng 

v5 

sq 

phzit 

rninh 

I5 

hiÃ©

n 

hiru 

trong 

DÃ©

cu'o'ng CDIO,

mic dil 

cÃ©

c 

tiÃ©

u 

dÃ©

khÃ©

ng 

dÃ©

cÃ©

p 

dÃ©

n.



70 CÃ©
i 

cÃ©ch vi xï¬•y dung chuorng trinh dio tao k)?

thuÃ©
t Tfing quÃ© t h6a DÃ©cu'o'ng 

CDIO vÃ© nguyÃ©n 15Â¢, chï¬•ng t6i d5 hinh thï¬
• nh BÃ© cu'o'ng CDIO 

S30 

cho n6 c6 mÃ© (mg dung trong bait ky lTnh vuc ky thuÃ©t nï¬ •o. Nhu d5 
duqc dÃ©

cÃ© p 6 trÃ©n, chï¬ •ng t6i' lua chqn nhfmg tir ngfr, vi du nhu tir 
â€œ

triÃ©n khaiâ€•,mil n6 duqc 
nhÃ©n biÃ© t bdi tÃ©t cÃ© cÃ©

c 

ky su, mic an 
khi 

BÃ©cu'0'ng cmo duqc diÃ©n chinh cho phï¬• hqp thi mÃ©t ky su' xï¬
•

y dung 
c6 thÃ© hiÃ©u ti: nï¬•y 15 â€œxï¬•y dungâ€• , trong khi d6 mÃ©t kÂ§/ su phzin 

mÃ© m lai thich dimg ti! â€œ mi h6a via thir nghiÃ©mâ€•de thay mÃ© cho tit â€œ

niÃ©n khaiâ€• . Dung y 15 nhÃ© nn tao ra czic ti: ngfr 6 cÃ©p an hai, hay 15 X.X,
mi c2â€˜ 1p dÃ© nï¬• y I51 czip def) tÃ©ng quÃ©t cho tit cÃ© cÃ©

c ngï¬•nh 
107 
thuÃ©

t, vï¬•
nhzim ccâ€˜: gÃ©ng lï¬•

m 

diÃ©
u 

nï¬ •y cÃ© ng nhiÃ© u cï¬•ng tcâ€œ'>t 
Ã©r cÃ©p dc} ba, hay la x.x.x. 6 ciip an mhÃ©p nnÃ©r, c6 mÃ© c6 mÃ©t vï¬

•

i dÂ§

n chiÃ©u dÃ©n czic ngï¬•nh 
ky thuÃ©t sÃ© n xuï¬•

t 

sÃ©
n phim dang rbi,vi du xe 

hoi, mÃ© y bay vi caic thiÃ©t bi diÃ©n tir. Tuy nhiÃ©n,chï¬•ng ta cÃ©
theâ€˜

:chinh sira d5 dÃ© ng 
nhfrng chï¬•dÃ© vï¬•chuï¬ •n dï¬ •u ra Ã©r cï¬

•p dÃ©

thiip nhï¬ • t nï¬•y 
vÃ©

ri nhfmg tit ngfr 

m6 tÃ© phi:hqp cho cÃ© c ngimh k9 thuÃ©t hÃ©a hqc,
sinh 

hqc, phï¬•
n 

mÃ©m, viz cÃ©c nginh khzic cï¬•

a k9 thuÃ©t. 4 
Ap dung kiÃ©

n 

thÃ©rc vi 
lqi 

|'ch X5 hÃ© i 1 KiÃ©
n thfrc 2 K9 nÃ© ng cÃ© nhÃ©

n 3 K9 nÃ© ng giao 

tiÃ©

p: vÃ© LÃ© p IuÃ©n vÃ©nghÃ© nghiÃ©p,Lam viÃ©c theo nhÃ© m chuyÃ© n 
ngÃ©

nh va cÃ© c t6 
chÃ©t va giao tiÃ©p mun 3.7: CAO TRUC cAP no CAO Â§:UA DE 

CUONG 
cmo nA mrqc TONG QUAT HOA 

6 

cÃ©
p dcfa cao nhï¬ •t, DÃ©cuorng CDIO c6 thÃ©

duqc sir dung nhu' 15 mÃ©
t tuyÃ©n ngÃ©n vÃ© cÃ©c muc tiÃ©u giÃ© o duc cho 

bÃ©
t 

clâ€™ ! chu'0'ng trinh giÃ© o duc dai hqc nï¬
• o. Nhu vefiy,Phï¬

•

n 1 SE 

duqc 
tÃ©ng quÃ©t hÃ©a tit KiÃ©

n thzlc vd Ldp ludn K37 thuÃ©t thimh KiÃ©
n 
thuic viz Ldp ludn ChuyÃ©n ngdnh, vi dï¬ •y 15 mÃ© t buÃ©rc don giim. PhÂ§â€1̃n 2 

v51 3,czic K)? ndng vd Thcii dÃ© Cd nhdn,vd K)? ndng vd Thdi dd NghÃ©nghiÃ©
p;
K)? ndng 

Giao tiÃ©p, gin nhu gift nguyÃ© n khÃ© ng tha_y dÃ©i. MÃ©t ngoai 1e 
duy nnÃ©

n 

la trinh tn Cain mic cila PhÂ§â€˜
m 

2 c6 mÃ© S5 thay d6} aÃ© nnÃ©n 
manh nhfrng cÃ©ch tu duy khÃ© c. PhÂ§ â€˜ m 4, Hinh thdnh yâ€™tu'dâ€™ng, ThiÃ©t /

<Ã©', TriÃ© ï¬ • khai, vzi Vdn hdnh ccic HÃ© thÃ©
ng trong B0"i cdnh Doanh 

nghiÃ©

p Vt? xa hÃ©i, 15 thÃ©ch th\ 'xc lÃ©n nhÃ©
n aÃ© tÃ© ng quÃ© t hÃ© a. NÃ©

n 

chï¬

•

ng 

ta 

tzich chin 

ae 

nï¬

•

y thï¬

•

nh 

â€œ

ky 

su' 

dÃ©

ng gÃ©

p giÃ©tri 

cho 

xii 

hÃ©

i 

nhu 

thÃ©

nï¬

•

oâ€•

,

thi 

su 

tÃ©

mg 

quzit 

hÃ©

a 

cï¬

•a 

PnÃ©

n 

4 

SÃ©

15 

Ap 

dung 

KiÃ©

n 

thirc 

aÃ©

mang 

lni 

Lqi 

ich 

ch_o 

xa 

hÃ©

i. 

Vi 

du,

trong 

ngilnh 

luÃ©

t,

phÂ§

1n 

nÃ©

y 

sÃ©

bao 

gÃ©

m 

nhfrng 

ky 

nï¬

•

ng 

nghÃ©

nghiÃ©

p 

cilaru trA

—

o

*

c
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thuc hï¬
•

nh luÃ©t, trong khi kiÃ©n thtrc vÃ© luÃ©t 151 Ã© r trong Ph5â€˜
n 

1. 

Tuong tu trong 
x] g:â€˜ 1nh y, Phï¬•

n 

4 sÃ© bao gÃ©
m 

thuc hï¬
•

nh nghÃ© nghiÃ©
p vÃ© 2/ duqc,trong khi kiÃ©n thL'rc vÃ©duqc 15 Ã©

r 

PhÃ©n 1. Hinh 3.7 m6 tÃ©

cÃ©u trï¬ •c cap d6 cao cila DÃ© cu0'ng CDIO d5 duqc tÃ© ng quÃ©
t 

hÃ© a 
song 

song vÃ©i Hinh 3.2, 15 cÃ©u mic cÃ©

ip 

<16 cao dimh cho ngÃ© nh ky thuzfu. 
CHUAN BAU 

BA 

VA 
TRiNH so NANG LUC CUA SINH VIEN aÃ©cu'0â€˜ng CDIO 15 mÃ©t danh sÃ©ch 

chi miÃ©r kiÃ© n thirc via ky nÃ©ng ma nguÃ© ri ky su' tÃ©
t 

nghiÃ©p nÃ©n dat 
duqc 

('7 mÃ©t trinh d6 nï¬• ng luc nï¬• o d6. N6 trï¬• lÃ© ri mq'>t czich toï¬
•

n 
diÃ©

n phÃ©n dï¬
•

u tiÃ© n cï¬•a cï¬•
u 

hÃ©
i trqng tim trong chucmg nzâ€˜1y:

Sinh 

viÃ©n k)7 thuÃ© t nÃ©
n 

dat dude czic kiÃ©n thzic, kji ndng, thÃ©i doâ€˜
todn 

diÃ©
n ndo khi rdi kh0'i tru'd'ng dqi hoe, vd dat duvc 6 trinh dÃ© ndng lgrc 

ndo? Tuy nhiÃ© n, TiÃ© u chuï¬
•

n 2 0 trÃ©n dbi hÃ©i nhiÃ© u hon la chi do'n min 
mÃ©

t 

danh szich cÃ©c chi: aÃ©. N6 can hÃ©i mÃ©t chu0â€˜ng trinh phÃ©
i aÃ©

ra nhï¬•ng chucfn ddâ€• ra cu thÃ© ,chi tiÃ©
t 

cho nhï¬ •ng ki ndng cÃ© nhiin vd 
giao tiÃ©p,

' 
vd nhï¬•ng lg?ndng kiÃ©n tao sdn phdm, quy trinh, vd hÃ©

th0"'ng 
nhcft qucin v0"i ccic myc tiÃ©u cï¬•a chu'0'ng trinh vd du'p'c phÃ© chucin 

b0"i cdc bÃ©n liÃ©n quan czia chu'0'ng trinh. aÃ© Â¢ <s thÃ© chuyÃ©n danh 
sÃ©ch kiÃ©

n thirc, ky nÃ© ng, v5 mm aa nï¬•y 
thÃ©

nh nhfrng chuin diu ra, chï¬ •ng ta cï¬ •n phÃ©i c6 trinh d6 cu thÃ©
vÃ©

nï¬• ng luc mong mu< â€˜>
n 

cho 

tÃ©t cÃ©czic chin dÃ©trong BÃ©cuong. Chï¬•ng tÃ©i kiÃ©n nghi dimg 

quy trinh nay aÃ© thiÃ© t lap trinh d6 nï¬•ng luc v51 cÃ©c chuï¬•n dï¬•
u ra 
nhu' sau: - Xem xÃ©

t 

lai BÃ© cu'omg CDIO mÃ© ng quÃ©t (ga trinh bay Ã©r 
Bing 3.1) va thuc hiÃ©

n nhirng chinh sira h0_af1c b6 sung dÃ©diÃ©u chinh cho phjl hqp vÃ©ri quzi 
trinh hoe m6n hoc cu thÃ© trong b6i cÃ©nh ky thuÃ©

t v5 qu6c gia cï¬•
a 

chuong trinh dï¬•o tao. 0 Xzic dinh nhfmg bÃ©n liÃ©n quan chï¬•chÃ©
t 

cila 

cl)u'o'ng trinh - cÃ© trong n6i b6 vi bÃ©n ngoÃ©i cixa trufmg dai hoc. 
ViÃ©

c nï¬
•

m bit )7 kiÃ©n cï¬
•

a nhfmg nguÃ© ri dai diÃ©n cï¬
• a qÃ©

c bÃ©
n liÃ©n quan 

cï¬•a <;hu'0ng trinh dï¬ •o tao, viz viÃ©p khuyÃ©
n_khfch su nhÃ©t tri gifra cÃ© c quan diÃ© m cÃ© nhï¬•n via gri tuÃ© tgip thÃ©

,

I5 rï¬
• t cÃ© n thiÃ©t. Dziy 15 dung )7 cila cum tit g7â€˜ u'p'c phÃ©â€˜

chudn bÃ© i cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan clia chu'0'ng trinh trong TiÃ©u chuï¬•
n 2. 

0 Xzic dinh mÃ©t czich thirc dÃ© thu hï¬ •t su tl)am gia cï¬

•
a czic bÃ©n liÃ©

q qugn vi ItÃ© m luqc cÃ©c 3'1 kiÃ© n cï¬ •a hq. CÃ©ch 
tiÃ© p cÃ© n duqc sir dung ph6 biÃ©n nhÃ©

t 

cho dÃ©n nay trong cÃ©c chu'o"ng 
trinh cila chï¬

•ng tÃ©i 15 thgrc hiÃ©n mÃ©t 

cuÃ©

c 

khÃ©

o 

sï¬

•

t 

dÃ©

thu 

thÃ©

ip 

dfr 

liÃ©

u 

tir 

cÃ©

c 

bÃ©

n 

liÃ©

n 

quan. 

Q 

Nhfmg 

cuÃ©

c 

thÃ©

o 

luÃ©

n 

cï¬

•

a 

cÃ©

c 

giÃ©

mg 

viÃ©

n 

giï¬

•

p 

lï¬

•

m 

sÃ©

ng 

tÃ©

nhtmg 

kÃ©

t 

qgÃ©

dÃ©

ng 

gÃ©

p 

cï¬

•

a 

czic 

bÃ©

n 

liÃ©

n 

quan,

v5 

nhfmg 

cuÃ©

c 

thÃ©

o 

luzfm 

nÃ©

y 

dua 

dÃ©

n 

su 

nhÃ©

t 

tri 

vÃ©

trinh 

d6 nÃ©

ng 

l|

,

rc 

mong 

mu6n.



72 Cai czich va xï¬
• y dung chuong trinh dao tao k9 

thuzflt 

0 Sau d6, cac trinh_ d(>_nang luc mong muen nay lai duqc chuyen dei 

thanh nhfmg chuÃ©n dï¬
• u ra duqc neu len met cÃ©ch chinh thirc hon,

va d6 la co s6 de thiet ke chuong trinh giÃ© ng day va dÃ©nh giÃ© viec 

hoc cua 
sinh 

vien. Ket qua cua quy trinh nay la cï¬
•

u trÃ© liri cho phen 2 
cua 

cï¬

•u hÃ©i â€œ vd dqt duqc 
0" trinh 

d_6 

ndng luc ndo?

" 
Hai vi du cua quy trinh nay nhï¬ •m xzic dinh nhfmg 

trinh de nang luc cho De cu'o'ng CDIO duqc m6 ta ben duÃ©i. Trong vi as 
um nhÃ©t, khi mÃ©vi duqc hinh thanh, 1-JÃ© cuong CDIO as duqc six dung 

dÃ© lam co $6â€˜cho cuec khÃ©o szit cac ben lien quan cua chuong trinh. Vi 

du teng quzit nay duqc dua tren kinh nghiem cua cac chucmg trinh ('1 M?

va 6 Thuy Dien [ 13] -[4]va 
tap trung vao Phen 2,3,v5 4 cua De cuong. Trong 

vi du thfr hai, czic giang vien dii quyet dinh ket nei khÃ© o sÃ©t cua ho vc'>

'i cÃ©
c 

chu de trong Phen 1, KzÃ©n ma Va Lap ludn Ki thudt,nhÃ©

m hinh mama met quan diem hoÃ©n chinh hon ve nhfrng )7 kien dÃ©ng gÃ©p 
cua cÃ© c ben lien 

quan 

dei vÃ©ri czic chuen deu ra [ 15] . Nghien cli'u chuen 

aï¬•
u ra 

e 

hen an hqc sting lzfap cmo Trong giai doan deu cua De 
xuÃ©ng CDIO, Dal hc_>c Ky thuÃ©t Chalmers (Chalmers University of Technology),

Dai hqc Linkoping (LiU), Hqc vien Ceng nghe Hoang gia (The 
Royal 

Institute of Technology-KTH), va 
H90 Vien Ceng nghÃ© Massachusetts 

(MIT), dï¬• tien hanh czic chuong tï¬•nh nghien ciru song song de xzic 
dinh trinh d6 

nÃ© ng lu'c mong muen dei vÃ©ri cÃ© c chu de trong De cuong 

CDIO vÃ©ri nhfmg ben lien quan cua chuong trinh cua he [14]. Nhï¬ •m 
tao dieu kien cho su so szinh nhfrng ket qua nay met cÃ©ch truc tiep hon,ben dai 

l"lQC nay d5 nhet tnâ€™ sir dung phien ban teng quzit nguyen thuy 

cï¬‚
a 

De cuong (mac du nhfmg trubng dai 
hQC Thuy Dien as dich tai lieu nay sang tieng Thuy Dien). Gizio duc 
ky 

thuat c6 nhieu nhÃ©m czic ben lien quan c6 the tham gia vao qua 
trinh 

khao sat va theng nhet 3? kien. Nhimg nhÃ©m nay bao gem giang vien trong 

nÃ©i be va ben ngoai cua chuorng trinh muc tieu, cuu s_inh vien vÃ©
vi 

nhieu as wÃ©i khac nhau,cac dai dien doanh nghiep,va deng nghiep 6 cÃ©
c trubng dai hQC khac. CÃ©c Hei deng tu ven, quan tri, vï¬• czic giang 

vien 

6' czic khoa khï¬ • c cfmg c6 the tham gia. Tuy thuec vao van hÃ©

a cua dia phuong, sinh viÃ©n kÂ§'thuef1tcï¬•ng c6 the tham gia khao sat. 
Trong nhfmg cuec nghien ciru thuc hien bc'ri ben trubng dai h<_>c sang 

lÃ©p ra 
CDIO,

chung t6i da 
di 

den 
ket 

luÃ©
n 

c6 sau nhÃ©m cÃ© c ben lien quan chung la:
0 Giang vien dai hQc , I , 0 Lanh dao doanh 

nghiep 

cï¬

•

p 

trung 

va 

cip 

cao 

cÃ©

p 

0 

Cuu sinh vien dï¬

•

t6t 

nghiep 

nï¬

•

m 

nam
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0 

Cuu sinh viÃ© n d5 tÃ©t nghiÃ©
p 

15 
nï¬•m 

0 

Sinh viÃ©n nï¬ •m 
thin:

nhï¬•t 0 Sinh viÃ©

n nï¬ •m cu6i Chï¬ •ng t6i da chqn nhfmg nhÃ© m cuu sinh viÃ©n, nhfmg ngubi 

dix trÃ©tuÃ©
i 

dÃ© c6 thÃ©nhÃ©r lai chi tiÃ©
t 

quzi trinh dï¬ •o tao cï¬•a ho,
nhung cï¬•ng din thim niÃ© n dÃ© c6 mÃ© phÃ© n zinh quÃ©trinh diao tao cï¬

•a 11Â¢ vÃ©i mÃ©t quan aiÃ© m c6 y nghfa. Chï¬•ng t6i aa chqn hai nhÃ© m aÃ©

xÃ©
c 

dinh xem cÃ©c y kiÃ© n cï¬ •a c|,ru sinh viÃ©n c6'.â€™ thay dcâ€˜:i theo thbi 

gian hay khÃ©ng. Chï¬
•

ng t6i chqn cÃ©sinh viÃ©
n nÃ©m thuâ€™: nhzit vi nï¬ •m 

cucâ€˜>i dÃ© dzinh giÃ©nhfrng thay d6i vÃ©ky vqmg cixa sinh viÃ©
n 

qua nim 
thzing, vi 

dÃ©

tu'o'ng quan gifra nhfrng quan diÃ©
m 

cï¬
• a hq vÃ©ri nhfrng 

nhÃ©
m khzic. - Quy trinh khï¬•o sÃ©

t 

xÃ©c dinh trinh dcâ€™ ) nï¬•ng l\_rc 
mong muÃ©

n 

C6 mÃ©t sf) czich thirc dÃ© thu thÃ©p )7 kiÃ©n dÃ©ng gÃ©p 
cï¬

•a cÃ©
c 

bÃ©
n liÃ©

n quan, chï¬•ng han nhu' phÃ© ng vï¬ •n vi sf:dung nhÃ©m tÃ©

p trung, nhung caich thï¬• c duqc sir dung ph< â€˜ > biÃ©n nhï¬•t tronÂ§cÃ©c 
chucrng trinh cila chï¬

•

ng t6i 15 thuc hiÃ©n khÃ©
o sÃ©t. Trong vi du cï¬ •a bon 

chuorng 
trinh cila cÃ©c trufrng szing lip, quÃ© trinh khÃ©o szit d5 sir dung 

mÃ©t bÃ©ng cï¬ •u hbi dÃ©thu thÃ©
p th6ng tin tir czic bÃ© n liÃ©n quan 

vÃ© trinh d6 nï¬• ng luc mong muÃ©n dÃ©i vÃ© â€˜
i 

kiÃ©n thfrc v5 nhfmg 
k9 

ning cï¬•a D5 cuong CDIO. C6ng cu khÃ©o szit d5 dÃ©
t 

nhfmg cï¬• u 
hÃ©i 
sao cho nhfmg thÃ©ng tin thu thaflp duqc phuc vu cho nhfrng dÃ©muc trong B5 
cu0'ng a mfrc chi uÃ©t Â¢Ã©p ea hai, hay x.x, va cÃ©p < 16 ba, hay x.x.x 
(xem 

BÃ©ng 3.1). CÃ© hai loai cï¬ •u trÃ©
. 

lÃ©ri mang tinh chaâ€˜ 1t dinh 
tinh 

vi dinh luqng dÃ©
u 

dï¬
• duqc tham ldvio. Nhfmg ngufyi du'Q'c khÃ©o sÃ©t 

duqc cung cï¬
• p mÃ©t bÃ©n cÃ©c dinh nghia nhim dim bÃ©

o su nhï¬ •t quzin hqp 

1)? trong viÃ© c hiÃ©
u 

)7 nghia cï¬•a cï¬
•

u hÃ©i vi ting mirc d6 tin cÃ©y cï¬

•a cï¬•
u trÃ© lbi. Nhfmg ngubi nï¬•y cbn duqc cung cÃ©p bÃ©n I-JÃ©

cuorng CDIO hoï¬ •n chinh (xcm 
phu 

luc A) viz tii liÃ©u vÃ©ri thÃ©ng tin vÃ©chu'o'ng trinh. M5i mÃ©u 
aiÃ©

n hinh ti:20 aÃ© n so ngubi tham gia khÃ©o sÃ©t thubng bao him duqc 

nhï¬
•

ng xu huÃ©rng quan trqng cï¬ • a 
quan diÃ©m czic bÃ©n liÃ©n quan. _ 

Cho 
mÃ©i chin aÃ© a mm: chi tiÃ©t cap acÂ»hai,hay x.x,nhfmg ngubi tham gia 

khÃ©o szit duqc yÃ©u cï¬•u xï¬•
c dinh trinh d6 ning luc mong muÃ©

n 

bï¬
•

ng czich sir dung thang diÃ©m 5. Bing 3.5 trinh bï¬
•y thang diÃ©m dzinh 

giÃ©

nï¬ •y. CÃ©
c 

thang diem thÃ© hiÃ© n mirc dÃ© tuyÃ© t dcâ€˜>i vÃ© trinh d6 

mong 
muÃ©

n 

trong czic hoat dÃ© ng hoÃ©c kinh nghiÃ©m cï¬•a ky su. Nhung 
chï¬

•ng khÃ©ng 15 su so sinh vÃ© ky nï¬
• ng gifra sinh viÃ©

n 

tÃ©
t nghiÃ©

p truimg nï¬•
y 

vc'ri trudng khï¬•c. Vi 
du, aiÃ© m 5 ca meâ€˜ ldnh dao hodc 

phtit minh vÃ©

dbi 

hÃ©

i 

mÃ©

t 

trinh 

ca 

vÃ©

nï¬

•

ng luc c5n 

dat 

duqc 

bdi 

nhfmg 

chuyÃ©

n 

gia 

trong 

mÃ©

t 

chuyÃ©

n 

ngï¬

•

nh 

hoÃ©

c 

Hnh 

vuc 

cu 

thÃ©

. 

BÃ©

n 

canh 

66, nhï¬

•

ng 

nguiri 

tham 

gia 

khÃ©

o 

szit cï¬

•

ng 

duqc 

khuyÃ©

n 

khich 

viÃ©

t 

ra 

nhfrng 

)7 

kiÃ©

n 

ngï¬

•

n 

got. dÃ©

chin 

giÃ©

i 

cho 

thang 

diÃ©

m 

mi 

hq 

lua 

chqm.m



74 Cai each va xÃ©
y 

dung chuomg trinh dao tao k5? thuzfat 

-. 
\ \

Cho m6i chit dÃ© cua DÃ©cu'o'ng ('1 cap d6 hai (X.X), nhfmg ngubri 
tham 

gia khao sat dtrqc yÃ©u can chon m<'_>t trong hai chu dÃ©6 cap d6 ba 
(X.X.X) 

trong d6 sinh viÃ©
n phat triÃ© n nang luc tuo'ng dÃ©i cao ho'n (+

), va 
mÃ©

t hoac hai chu aÃ© ma trong as 11Â¢c6 thÃ© phat mÃ©n niing luc tu0'ng aÃ© i 

mÃ©p horn (-). Nhï¬• ng ngufri tham gia khao sat duqc khuyÃ©n khich, mac 

an khÃ©ng 
dbi hÃ© i, nÃ© n can bang nhfmg dau cÃ©ng va dau trir trong bat 

cuâ€™nhÃ© m X.X nao. Bang 3.6 minh hqa mÃ©t vi du tra lbi cho 

mÃ©t chu dÃ© cua DÃ© cu0'ng. BANG 3.5: TR1NH D0 NKNG 

LUC MONG MUON vE KIEN 'Iâ€ H̃U'C vA xv 

NANG 

TRONG at CU'()'NG cmo Â§
>

â€”
l 

C6 tra_i nghiÃ© m qua hoac gap qua C6 thÂ§
tham 

gia vao va dÃ©ng g6p cho 

LII-lib) C6 thÃ© hiÃ©u va giai thich _ C6 kjnang 
trong 

th| ,rc hanh hoac triÃ© n khai 

trong 

C6 thÃ© liinh dao hoac phat minh trong 
BANG 3.63 vi nu TRA L01 cao BAN 

cAu 

1161 

vE 
TRINH 

no 

NAM;
LUC 

MONG 

MUON 2.1 2.1.1 2.1.2 2.1.3 2.1.4 2.1.5 
Lap man Ky thuÃ© t va stat 
quyÃ©t 

vÃ©n aÃ© xac dinh van aÃ© va pham 
vi 

M6 mm h6a UÃ© vc luqng va phan tfch dinh tinh 

Phï¬•n tich 

vÃ©

ri 

su 

men diÃ©n ma yÃ©
u :6 bÃ©

t 

dinh KÃ©t mac van aÃ© 4 + + Cac dfr liÃ©u dinh 
tinh va djnh 1uQng duqc thu thÃ©p vÃ©i 14 chu dÃ© cap d6 hai va 67 chu 

dÃ©
cap C16 ba tit nhfmg nguÃ© ti tham gia khÃ©

o 

seit trong m5i nhÃ© m 
bÃ©

n liÃ©n quan. DÃ©
i vÃ©'i m5i chucmg trinh trong bÃ©n chuomg trinh, diÃ©m 

tra 
ldi trung binh cua m5i nhÃ©m bÃ©n liÃ©n quan duqc tfnh. Cac kiÃ©m tra thÃ©ng kÃ©

(statistical test), vi du, Student t-test, kiÃ©m tra xem su' khzic biÃ©t 
vÃ©mt'rc trung binh c6 nghia hay khÃ© ng. Cac )7 kiÃ©

n nay c6 thÃ© mang tinh 

dinh tinh cua nhfrng ngudi tham gia khao sat duqc xem xÃ©t dÃ© xac dinh 

nÃ©u khzii quÃ©t hÃ©a dua 

vÃ© viÃ©c hiÃ©u biÃ© t cÃ©

c khuynh huimg va khzic biÃ©t gifra cac nh6m liÃ©n quan khac nhau. KÃ©
t 

qua 
khiio 55Â¢ 6' MIT Hinh 3.8 trinh bay kÃ© t qua cua nhfrng cuÃ©

c 

khao 

sat tï¬•nh (16 
nang luc ('5 MIT. BÃ© n nh6m bÃ©

n 

liÃ©n quan bao g6m:

giÃ©mg 

viÃ©

n,

nhfrng 

nha 

lanh 

dao 

doanh 

nghiÃ©

p,

vi:

2 

nh6m 

cuu 

sinh 

viÃ©

n. 

CÃ©

c 

nhÃ©

m 

nay 

duqc 

g<

;

>

i 

la 

nhï¬

•

ng
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chuyÃ© n nhÃ©m MIT chuyÃ©n nghiÃ©p trong cuÃ©c khÃ© o sÃ© t. Hinh 3.8 
cho 

thÃ©iy ring trong su so sÃ©nh nï¬
• ng luc mong muÃ© n vÃ©ri trinh 66 

nÃ©ng luc trong phzgm vi 3.4 vi 4, thi Lgip ludn Ki thudt vd Gidi quyÃ©
t V0â€˜ .';

n (75 (2.1), Giao nÃ©p (3.2),ThiÃ©z kÃ©(4.4), v51 Ky nang cn nhan vd ThÃ©i an 

(2.4) la nhfrng chi: dÃ© duqc xÃ©p hang cao nhÃ© t. Czic nhÃ© m chuyÃ©n 
nghiÃ©

p lu6n nhÃ©t quzin trong viÃ©c chï¬
•

giÃ©i ring bÃ© n chï¬• dÃ© nï¬• y 
thuÃ©

Ã© nhintg ky nÃ©ng quan trgmg nhï¬•
t 

cï¬ •a ky thuÃ©t,vi vi vÃ© y khi nhfrng 

chi: dÃ© nÃ© y dugvc xÃ©p hang cao thi khÃ©ng c6 gi 15 
dÃ©ng ngac nhiÃ© n. 

DiÃ©
m trung binh cï¬•

a 

nhfmg chï¬ • dÃ© nï¬•
y tuorng (mg vÃ© ri {hang 

aiÃ©
m 4, nghrn la 

ca 

ky nang trong thuc 

hdnh 

hodc niÃ©

n khai trong nhï¬
•ng chin dÃ©

nÃ©y. MIT 

ChuyÃ©
n 

nghiÃ©
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,9 r_liNn ;.s= T_RiN11 no NANG 
l: Uc 1v_I0N(; 001 THEO BAO CAO CUA CAC 

NHOM 
BEN LIEN QUAN TA] MIT BÃ© i cdnh BÃ©n ngozii viz Xd hÃ©

i 

(4.1),B6'i ca'nh 
Doanh nghiÃ©p 

vd Kinh doanh (4.2), TriÃ©n khai (4.5),v5 VÃ© n hdnh (4.6) 
duqc 

xÃ© p hang zhÃ©p, vÃ©i trinh d6 nï¬• ng luc mong muÃ© n 6 thang diÃ©m 

2,

nghfa 

151 

coâ€™
thÃ©tham 

gia 

vdo vd 
d0'ng 

g6p 

cho. ViÃ©

c xÃ©

p 

hnng 
thÃ©

p 
cï¬

•

a 

hai 

chin 

dÃ©nan 

tiÃ©

n 
khÃ©ng thÃ©

giÃ©

i 
thfch th6ng 

qua 

nhfmg g6p 

)7 

cï¬

•
a 
nguivi tham 

gia 

khÃ©

o 

szit. Tuy 

nhiÃ©

n,

a—
Od*
i



76 CÃ©
i 

cÃ©ch via xï¬•y dung chuorng trinh dÃ©
o tao k)7 

thuat 
nhfrng ngudi tham gia khÃ© o sat giÃ©

i 

thich cu thÃ© ring viÃ©c xÃ©p 
hang thzip cua TriÃ©n khai (4.5),vd VÃ©

n 

hdnh (4.6) liÃ©n quan dÃ© n nhimg 

dÃ©nghi ring nhfmg chu dÃ© nay tcâ€˜>
t ho'n 151 nÃ©n hQC hÃ©i trong c6ng 

viÃ©
c,

hoac nhfrng chu dÃ© nay quÃ©cu thÃ© trong chuyÃ©
n 

m6n dÃ© day 6 

trufmg dai hQC. MÃ©t trong nhfmg chi: dÃ© cua DÃ© cucmg, Giao ziÃ©p bcing 

Ngoai ngii (3.3) di khÃ© ng nam 
trong 

nÃ©i dung khÃ© o sÃ©t ('1 MIT. . M6:kÃ©t qua nÃ©i bat nhï¬
• t cua 

cuÃ© c khÃ©o sÃ©t e MIT la bÃ©
n nhÃ© m liÃ©n quan dc}-Eu d5ng 37 (thÃ©ng qua 

kiÃ©m tra thÃ© ng kÃ© ) trong viÃ©
c 

xÃ© p hang tit cÃ© cÃ©c chi:dÃ©, ngoai 

trir mÃ© t 
chu dÃ© . KÃ© t qua nay hoan toï¬•

n 

nï¬ •m ngoï¬ •i su' mong dqi. 
N6 cho thiy ring khi duqc hÃ©

i vÃ© mÃ©t chu0'ng trinh dï¬ •o tao cu thÃ©
, vdi 

mÃ© t bang liÃ©t kÃ© day an nhfrng ky ning via mijt tap czic thang diÃ©m r6 

ring,thi caic bÃ©
n 

liÃ©n quan khÃ©
c 

nhau sÃ© c6 nhiÃ©
u quan diÃ©

m mong 

dÃ©ng dÃ©i vÃ©'i czic trinh d6 ning luc mong muÃ© n. Su dÃ© ng 
nhÃ©t nay la 
mÃ©

t diÃ©m kh<'ri aim manh me cho viÃ©c thiÃ© t kÃ© chu'oâ€˜

ng 

trinh aao tao,va 151 mÃ©t aÃ©
i sainh quan 

trqng 
cho viÃ©

c 

dzinh giÃ© hoc tap cua sinh viÃ©n. KÃ© t qua khiio sÃ©t tai 

ba dai hqc 

6' Thuy DiÃ© n Hinh 3.9 tï¬• nh bay kÃ©t qua cÃ©c cuÃ©
c 

khao 
sÃ©

t 

cua caic bÃ©n liÃ©n quan Ã©r ba truimg dai hoc pua Thuy BiÃ©m 

Chalmers, KTH, va LiU. 
Cho m6i Vchu dÃ© cua B3 cuong, diÃ©m trung binh 

cua nhfmg nhÃ©m tham gia khÃ© o szit 6 ba truimg dai hoe duqc m6 tÃ©. 
Nhï¬

•ng chu dÃ©duqc xÃ© p hang cao la:Ldp ludn Ky thudt vd Gidi quyÃ©t 
vdn dÃ© (2.1), Suy nghf tdm HÃ© mÃ©ng (2.3), Nhï¬•

ng 
Ki ndng vd ThÃ©

i (76 

Cd nhï¬•n (2.4), Ldm viÃ©
c 

theo NhÃ©m (3.1),Giao tiÃ©p (3.2), vi Giao 
tiÃ©

p being Ngoqi ngz? (3.3), : 51 ca dÃ©
u 

duqc xÃ©p hang gan thang diÃ©m 4,

nghia la Coâ€™ kji ndng trong that hdnh hoÃ©c triÃ©n khai trong cÃ©c linh 
vuc 

nay so sÃ© nh gifxa kÃ©t qua cua MIT v6'i kÃ©t qua cua ba trubng aaa 

hQc Thuy BiÃ©n bi Ã©nh huÃ©rng b<â€™ ri su' khzic nhau vÃ© phiÃ©n bÃ©
m 

nÃ© ng Anh v5 phiÃ©
n ban uÃ©

ng Thuy BiÃ©
n cua aÃ© cuorng CDIO. B6'i cdnh 

BÃ© n ngadi vd X5 hÃ©i (4.1), BÃ© i cdnh Doanh nghiÃ© p vd Kinh doanh (4.2),

vi Vdn hdnh (4.6) duqc xÃ©p hang thï¬•p,vdi diÃ©m trung binh gin thang 
diÃ©

m 3, nghfa la ca mÃ© hiÃ©u va gidi 

thfch. 

Nhimg 

xÃ©

p 

hang 

nï¬

•

y 

khï¬

•

ng 

mÃ©

p 

nhu' 

('1 

MIT. 

KÃ©

t 

qua 

cua 4.3 

Hinh 

thdnh 

j 

tu'0"ng 

thi 

kh6ng 

duqc 

trinh 

bay 

6 

day 

do 

l5i 

phan 

mÃ©

m 

trong 

giai 

doan 

phÃ©

n 

tfch 

dfr 

liÃ©u.
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_a> 69 â€˜Re I-HNH 3.9:TRiNH no 
NAM; LUC MONG 001 THEO BAO cA0 CUA cAc NHOM BEN LIEN QUAN 

6 BA 
TRU'i)'NG mu noc TA!

THUY DIEN S0 sÃ©nh gifra bÃ©n truimg dgi hgc Su 
xÃ©

p hang cï¬•a cÃ© c nhÃ©m liÃ© n quan nghÃ©nghiÃ©p (giÃ©mg viÃ© n, lï¬
•

nh dgo 
doanh nghiÃ©p, vï¬ • hai nh6m cuu sinh viÃ©n) duqc so sÃ© nh gifra MIT,Chalmers,

KTH vi LiU. I-Iinh 3.10 cho thï¬•
y 

rimg, nhin chung, su nhÃ©t quÃ© n gifra nhi'mg 
kÂ§/ su chuyÃ©n nghiÃ©p trong cÃ©ng viÃ© c cï¬•a bcâ€˜>n tru'b'ng dai hoc 151 

rï¬•t cao dcâ€˜>i vÃ© ri tit cÃ© cÃ©
c 

chin dÃ© , ngoai trir Suy nghi ta:m HÃ© tho"ng (2.3),trong d6 
MIT 

xÃ©
p 

hang trinh < 16 ning luc nï¬•y gifra thang diÃ©
m 

2 vi 3, trong khi LiU aa 
xÃ© p 

hang trÃ©n thang aiÃ© m 4. Cï¬•ng c6 nhfrng su bit dÃ©ng dÃ© ng kÃ©
trong chi: dÃ© B6'i cdnh BÃ© n_ ngodi vd X5 hÃ©i (4.1), B6'i cdnh Doanh 

nghiÃ©p vd Kinh doanh (4.2),TriÃ©n khai (4.5),vï¬
•

Vdn hdnh (4.6). Nhfmg 
phÃ©in tich thÃ©ng kÃ© cho thï¬

• y cÃ© mÃ©
t 

viii diÃ©
m 

khÃ©c nhau trong 

viÃ© c xÃ© p hang gifra cÃ©
c 

nhÃ© m cixa 
Thuy DiÃ© n vÃ© ri nhau,dÃ©c biÃ©t I5 

dÃ©
i vÃ©ri B6'i cdnh Doanh nghiÃ© p vd Kinh doanh (4.2) vi TriÃ©n khai (4.5), nhu'ng 

diÃ©

u 

khÃ© c 
biÃ©

t 

quan 

trqng 
nhï¬

•

t 151 

diÃ©

m 
xÃ©p 
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i 

czich vii xï¬ •y dung chuong trinh dï¬•
o tao ky 

thuzfat 
an hgc Thuy aiÃ©n la bÃ©n nï¬• m ruâ‚ ¬ri, trong khi chu'o'ng trinh e 

MIT chi la b<â€ m̃ nï¬•m. MÃ©t czich giÃ©i thich khÃ©c 151, nhfmg ky nï¬•ng 

nï¬•
y duqc nhÃ©n manh trong luÃ© n vin tÃ© t nghiÃ©p m5 hï¬•

u 

hÃ©
t cÃ©c sinh 

viÃ©
n 

ky thuÃ©
t 

Thuy DiÃ©n hoÃ© n thimh tai doanh nghiÃ©p, duÃ© i su giÃ©m 
sait 

ciia giÃ©ng viÃ© n. NÃ©n lu'u )7 ring czic nhÃ©m bÃ©
n 

liÃ©
n 

quan cï¬•

a Thuy DiÃ© n gÃ©m nhieu chuyÃ©n ngÃ©nh ky thuÃ© t, vi du, coâ€™ khi 
dÃ©ng luc 

(vehicle engineering),
ky thuÃ© t cor khi, vÃ©t 1)?

{ mg dung, vii ky thuÃ©

t diÃ©n, trong khi nhfrng nhÃ©m tham gia khÃ© o sÃ©t 

cï¬ •a MIT chi: yÃ© u thuÃ©c linh vuc hï¬• ng khÃ©ng v51 khÃ©ng gian. KÃ©
t 

quÃ©quan trqmg nhÃ© t cila cÃ©c cuÃ©
c 
khÃ©o sÃ©t nï¬•

y 15 su tu0'ng dÃ© ng vÃ© Y 

kiÃ©
n cila cÃ© c nh6m bÃ© n liÃ©

n 

quan c\'1a m5i tru'b'ng. Mirc (16 ciia 
su nhÃ©

t 

tri vuqt ngoï¬• i 
su mong dqi,via d5 giï¬ •p phÃ© chuï¬•

n trinh (â€˜

I6 nï¬•ng 

luc 
mong muÃ© n vÃ©kiÃ©n thirc n51y.v5 kÂ§' 

ning cho sinh 

viÃ©n tÃ© t nghiÃ© p tir cÃ©c chuong tï¬•nh CDIO. NghiÃ©n cfru chufin dï¬•
u 

ra 
6' Dzgi hqc Queenâ€™s - Belfast Truimg Ky thuaflt Cor khi vii ChÃ©tgo 

ciia Dai hoe Queenâ€™s -Belfast (QUB) di lÃ©m mÃ©t cuÃ©c khÃ©o szit tuorng tu ve 
trinh dc}nï¬•ng luc mong dqi. Cfmg gi< â€˜

> ng nhu' cÃ©c cuÃ© c khÃ©o sait 

ta_1i MIT vï¬• ba trufmg dai hc_>c Thuy DiÃ© n, cuÃ© c khÃ©o sÃ©t nï¬•y dÃ© t 
trong tÃ©m vÃ© o Phï¬ •n 2, 3 via 4 ciia D5 cuong. BÃ©n liÃ©n quan quan trong 

nhÃ©

t cho cuÃ©c khÃ©o sÃ©t cï¬ •a QUB 15 czic cuu sinh viÃ©n. VÃ© ri vai tr?) 15 
nhfmg 

ngudi tcâ€˜> t nghiÃ©
p 

tir QUB, ho quen thuÃ©c vÃ© ri cÃ©c chuong trinh cï¬

•
g 

QUB, vï¬ •lvÃ© ri vai trb 15 nhfrng 
ky 

su chuyÃ©n nghiÃ©p d,:â€˜1y 
kinh 

nghiÃ©m,hc_> hiÃ©u duqc kiÃ©n thirc vi ky nï¬ •ng tiÃ©
p thu duqc trong 
suÃ©

t quÃ© trinh hqc tÃ©p 

d5 trang bi nghÃ© nghiÃ©
p 

cho ho nhu' mÃ© nfio. KhoÃ©ng 800 cuu 
sinh viÃ©n, nhfmg nguÃ©ri d5 tÃ©t nghiÃ©p tir nï¬•

m den 30 nim vÃ©truÃ©rc, duqc 
mfri tham gia vï¬•o cuÃ©c khÃ©o sÃ©t nï¬• y. BÃ©

n 

canh nhfmg cï¬ •u hÃ©i vÃ©
nÃ© cuong CDIO, cuÃ©

c 
khÃ©

o sÃ© t 65 hÃ©
i 

cÃ©
c cuu sinh viÃ©n ve nhfmg 

vÃ©n dÃ©khzic liÃ©n quan dÃ©n chuong trinh dzâ€˜1o tao, vi du,nhfrng 
chi: dÃ© thfch hqrp trong toÃ©n hoe, tinh chuyÃ© n sï¬•u cï¬ •a cÃ© c 

ngimh khoa hqc ky thuÂ§t vzâ€1̃,nhâ‚

¬ mg m6n hqc b<â€˜>sung nÃ© n c6 trong 
chuong 

tï¬•nh. Cï¬•ng nhu vdi hÃ©u hÃ©
t cÃ© c trubng dai hQc 6 Anh, QUB b6 

sung 
v50 cÃ©c chuorng Lrinh khoa hqc ky thuÃ©t co khi vï¬ •toÃ©

n 

cÃ©
c m6n 

hqc ve thiÃ©t kÃ© , quÃ©n mri, kinh tÃ© , mar, diÃ©n m,va lÃ©p trinh mziy 
mm. Thubng thi rat ms aÃ© dÃ© nh giÃ© nÃ©n bao gÃ© m nhfrng m6n hQc n50 v5 cin bao 

nhiÃ©u thbi gian giÃ© ng day dimh cho cÃ©c m6n hqc b5 sung nï¬ •y. L51 muc 

tiÃ© u sï¬•
u xa hom ciia cuÃ© c khÃ©o sÃ©t,QUB aa muÃ©n khimg dinh rang cuu 

sinh viÃ©n aa 116 trq cho nhï¬
• ng thay d(â€ >̃i cina chuomg trinh dio ta_1o 

duqc 
vach ra trong quÃ© trinh chuyÃ©

n d6_i sang phucmg phÃ©p tiÃ© p cÃ©n CDIO. Cucâ€˜>i cimg,nhfrng thÃ© ng tin cor bÃ© n vÃ©nghÃ©nghiÃ© p mi cuu sinh viÃ©n theo ducâ€˜> i di duqc cho lï¬•mÃ© t nguÃ© n tï¬ • i liÃ© u hfru ich cho nhfrng tranh lugin trong tuong lai. Nhung dÃ© c6 duqc tit cÃ©czic mong tin nay dÃ©i hÃ© i mÃ© t being cï¬•u hÃ©i tuorng aÃ©i dï¬ •i.
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HINH 3.10: 1_vlU'cp() 

IRUNQ BINHâ€™ v11: 'l:RINHâ€˜DQ NANG Lug MONG DOT THEO BAO CAO CUA 

cAg NI-IOM_ BEN LIEN QUAN NGHE NGHIEP TA] BON TRUONG DA!noc KhÃ© ng giÃ©

ng nhu nhfxng cuÃ© c khÃ©o sat trudc 6 MIT, Chalmers, KTIâ€” I Va LiU, QUB 

dz khÃ©ng sir dung thang aiÃ© m 5 nhu' trbng Bang 3.4 aÃ© hÃ©i vÃ© trinh 66 

nang luc mong dqi vÃ© kiÃ©n thuc va kÂ§

' 
nï¬•ng cua DÃ© cu'0'ng. Thay vao 

d6, thang 
5 

mire G6 quan trong (5-point level of importance scale) d5 
duqc 

sir dung._Thang mire d6 duqc sap xÃ©p theo trinh tu' tit 1 KhÃ© ng quan 

trpng aÃ©n 5 Cain rhiÃ©r. Thang muc dÃ© nay am thay aÃ©
i 

chin yÃ©u bÃ©ri vi 
muc 

d6 quan trqng thi phu hqrp hon cho nhiÃ©
u 

danh muc trong bang cÃ© u hÃ©

i cua ho. Su tuorng (mg gifra hai loai thang danh gizi nay 
la 

mÃ©t van aÃ© gay tranh cï¬ •i,nhung nÃ©
u 

mÃ©t ky nang cu the 
nao d6 la quan trong horn ki nÃ© ng kia, thi n6 c6 mÃ© duqc xem la dbl hÃ©i 

trinh 66 nang Iuc cao hon. Khoang 200 cuu sinh viÃ©n d5 tra â€” mÃ©t ty 
lÃ©

huÃ©mg [ mg manh chq mÃ©t cuÃ©
c khao sat qua bu'u diÃ© n. CÃ©c diÃ©m trung 

binh duqc tinh cho cÃ©c qÃ© muc liÃ©n quan tÃ©ri Phan 2,
3 va 4 cua 1-JÃ©

cuong,aÃ© so sÃ©nh vdi nhï¬
• ng kÃ©t qua tir cÃ©c cuu sinh viÃ© n 6 MIT. 

I-Iinh 3.11 cho thï¬
• y su so sÃ©nh diÃ© m trung binh cua cuu sinh viÃ© n QUB 

va cuu sinh viÃ©n MIT Qtir cÃ© c khao sat d5 duqc mq ta trong chuong 
nay). 

Su d6ng thuafm giira cac kÃ©t qua cua MIT va Thuy DiÃ©n dugc lap lai 
khi so sinh gifra QUB va MIT (DiÃ©u nay gia dinh rang thang diÃ©m vÃ© nÃ©ng luc cua MIT 

va 

thang 

gnuc (16 quan 

Â§

rQng 

cua 

QUB 

la 

tuorng 

(mg nhau. Su 

tuomg 

dÃ©ng cua 

czic 

kÃ©

t qua gqi 

3?

rang su tuong 

(rug 

nay 

la chap 

thuan 

duqc). 
Tuy 

nhiÃ©

n,

mÃ© t su xem 

xÃ©

t 

ky lu< "mg hon 

cho 

{ hay
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i 

czich via xï¬ •y dung chuong trinh dilo tz_1o ky 
thuÃ©

t mcfn viiâ€™ su kheic biÃ© t thfl vi. BÃ©i cdnh D0_anh nghiÃ©
p 

vd Kinh doanh 
(4.2) duqc xÃ©

p 

hang 
cao hon_ mÃ©t cÃ© ch dzing kÃ©bÃ©ri cuu sinh viÃ©

n QUB,so vdi cyu sinh viÃ© n MIT. Diï¬
• u nï¬•

y hiÃ© n nhiâ‚¬;n 151 su phÃ©
n 

zinh cila m{)t_su thÃ©t rÃ© ng mÃ©
t 

ty lÃ© tuo'ng d6i cao sinh viÃ©n tÃ©t 
nghiÃ©p tir QUB duqq tuyÃ©n dugg vï¬• o lï¬•gn viÃ©c 6 nhirng cÃ©ng ty nhÃ©

, mi nhfrng c6ng ty nï¬•y thfmg linh nÃ©n kinh tÃ© dia phuo'ng. Trong cÃ©c 
cÃ©ng ty nï¬•y, nhfrng ky su c6 xu huÃ©rng tham gia viao quzi tï¬• nh diÃ©

u 

hï¬•nh chung cila cÃ©ng }y, v51 phÃ©i gzinh vÃ©c nhfmg trÃ©ch nhiÃ© m vÃ© quÃ©
m 

1)? vï¬
•

tÃ©
i chinh. Do vÃ©y,dÃ©i vÃ©ri ho,viÃ©c dï¬•

o 

tao nhfrqg kÂ§ / nÃ©
ng 

quÃ©n 1)? vi kiph doanh 6' trudng , dz;1i hqc thi quan trqng hon nhiÃ©u 
s0'vc'ri czic sinh viÃ©n tcâ€œ>t nghiÃ© p duqc tuyÃ©n dung bÃ©i cÃ©

c 

c6ng ty 

M<_â€œ> t diÃ©
m 

khzic biÃ©
t 

sgiu )Â§a hoâ€˜n giï¬•a cuu sinh viÃ© n MIT vÃ©

QUB 
15 tÃ©

m quan trqng d6i vÃ©ri thiÃ©t kÃ©vï¬•triÃ©n khai cï¬•a hai trudng. 
Nhu 

Hinh 3.11 dÂ§ 1 cho thÃ©y,cqu sinh viÃ©
n MIT chq ring trinh_dqâ€œ

>

nï¬

•ng l| , rc trong czic chin dgi liÃ© p quan dÃ© n triÃ©n khai 
nÃ© n thï¬•p hon 

nhjÃ©u so vÃ©i _trinh d6 trong thiÃ©t kÃ©. Nguqc lai, cyu ginh viÃ©n QUB 
nghi 

ring viÃ©c triÃ©n khai cï¬
•

ng, quan trqgg nhu' viÃ©
c thiÃ©_t kÃ©

. 

Nhfrng 

ngu'â‚ ¬7i tham gia khÃ©
o szit 6' Thuy DiÃ© n cfmg xÃ©p hang viÃ©c_triÃ©n khai 

cao h0'n so vÃ©ri nhfmg ngubi tham gia khÃ©o sÃ©t 6' MIT,nhung diÃ©

u nziy chi don 
giÃ©n kâ€˜1,phÃ© n Ã© nh su khzic biÃ©t gifra czic chuyÃ© n ngï¬

•

nh thuÃ©t thuÃ© t liÃ©
n quat} dÃ©

n nhfmg cuÃ© c khÃ©o sit 
Ã© r MIT,QUB,
v21 

Thuy I-DiÃ©nâ€˜. Nhfrng sinh viÃ©n t6t nghiÃ© p ngimh hing kh6ng vi khÃ©

ng gian $3â€˜ MIT thi hï¬•

u nhu it lÃ© m viÃ©c trong nhimg lTnh vuc liÃ©

n_quan 

dÃ©n sÃ©
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t 

ho'n 

nhÂ§
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3. BÃ© cucmg CDIO s1 

\

~

r 

- 

X 

Â£... A ~ Â»

~S1: khac bict ve chi tiet cï¬•a nhung ket qua khÃ© o sat chfrng to rang 
moi tru'o'ng dai hoc nÃ© n tiÃ©n hÃ©nh cuoc khÃ©o sÃ©t riÃ©ng. Nhu v2_iy moi 

truomg dai hoc c6 thÃ© diÃ©u chinh viÃ©c dzfzt trong tï¬•m doi vo'i moi 
phiin 

cï¬ •a DÃ© cuong nh2Â° 1m phi: hop vo'i nhu ciiu cu thÃ© cï¬ •a sinh viÃ©n 
truong do. Mot diÃ©u cï¬

• ng dÃ©ng lu'u )7 ring nhfrng quan diÃ©
m cila czic sinh 

viÃ©n v5 giÃ©
ng 

viÃ© n cila QUB doi vo'i Phï¬•
n 

2,
3 

v5 4 cila D5 cuong thi 

khzic vÃ©ri nhfmg quan diÃ©m cila cuu sinh viÃ©n, via mic dï¬•giong nhau,
nhfrng 

kÃ©t quÃ©cï¬
• a sinh viÃ© n vï¬• giÃ© ng viÃ© n cho thÃ©y nhfmg su khzic 

nhau thï¬
• vi. ViÃ© c phoi bziy nhfrng nhÃ© n thirc sai 15m gifra cÃ© c sinh viÃ©n 

v51 
giÃ©mg viÃ©n I5 mot loâ€˜i ich khzic 

mi: moi truorng nÃ©
n 

tiÃ© n himh nhfrng cuoc khÃ©
o szit riÃ© ng. Hai 

muori mon hoc d5 duoc liÃ© t kÃ© trong phiin cÃ©
u 

hoi dï¬
• nh cho cuu sinh 

viÃ©n vÃ© nhfmg mon hoc bo sung. Nhfrng nguoi tham gia khÃ©
o szit duoc yÃ©u 

cï¬
• u dzinh gizi tirng mon bï¬•ng cÃ© ch sir dung thang 

5 

mire do quan 
trong. Czic kÃ©t quÃ©cho th5y cÃ©c cuu sinh viÃ©n xem nhimg mon vÃ© sÃ© n 
xuï¬

•t, quï¬ •n 19,V5. kinh doanh la dÃ©c biÃ©
t quan trong. Mon vÃ©aiÃ©u khiÃ©

n (control) aa nhÃ© n duorc mire do quan trong thÃ©ip,diÃ©u nï¬
• y co 16 

15 su phÃ©n zinh bÃ©n chit 1y thuyÃ©
t 

cï¬ •a nhfmg mon hoc vÃ© aiÃ© u khiÃ©
n 

a truorng dai hoc. Tuy nhiÃ© n,mirc do quan trong thï¬•p nhï¬
•

t thuoc vÃ©

lip trinh mÃ© y tinh, dÃ©y laâ€ :̃mot kÃ©
t 

quÃ©mil Truong dÃ©
c biÃ© t quan 
tï¬

•m vi mot so giÃ©ng viÃ©n dii nghi vÃ© n vÃ©nhu cï¬ •u giÃ© ng day lÃ©
p 

trinh mziy tfnh. L)? lÃ© cï¬•a ho 15 trong hoï¬•n cï¬•nh hiÃ©n nay voi 
hing loz_1t nhfmg phin mÃ© m (mg dung, czic ky su co khi vÃ© chÃ© tao gin nhu 
khong 

cï¬•n nhfrng ky 
nÃ© ng lÃ©p trinh. 

Nhfrng 
quan diÃ©m cï¬

• a cuu sinh viÃ© n d5 duorc cï¬ • n nhiic v5. sau khi 

tranh luï¬•n thÃ©m,mon lÃ©
p 

trinh mziy tinh dï¬ • bi xoa bo khoi 
chuong 

trinh giÃ©ng day. Mot phï¬•n bÃ©ng cï¬•u hoi din ra cho cuu sinh viÃ©n 

liÃ© n quan dÃ©n nhfmg mon giÃ©mg day vÃ© khoa hoc ky thuÃ©t. Doi v6'i moi 
mot mon khoa hoc ky thuÃ©t chfnh duorc giÃ©ng day,nhfmg nguoi tham gia khÃ©

o szit 
duorc yÃ© u cï¬•u dÃ©nh gizi sq quan trong tuong doi cila viÃ©

c 

hiÃ©u 
cÃ©c nguyÃ© n tic co bÃ© n, dÃ© c6 thÃ© xÃ©c dinh duorc czic moi quan hÃ©cu 

thÃ© gifra cÃ©
c 

biÃ©n so; vi 
c6 theâ€ :̃thÃ©hiÃ©n nhfmg moi quan heâ€œ;

nï¬
•

y mot czich tozin hoc. Nhï¬
•

ng kÃ©t quÃ© nï¬•y cho thï¬•y ring mot t)'/
lÃ© phï¬•

n 

trim cao (hoâ€˜n 80%
) d5 cÃ©m thï¬•y ring 
su 

quen thuoc vdi nhfrng nguyÃ©n tic c_o bÃ© n 15 rit quan trong hay cï¬•

n thiÃ©t, trong khi mot phÂ§â€œ1n nho (khoÃ©mg 30%
) 

<15 cÃ©m thÃ© y tuong tu 

nhu vÃ© y doi voi viÃ©c hinh thÃ© nh vi irng dung cï¬ •a czic moi quan 
hÃ©

toÃ©n hoc. Mot phiin khÃ© c cila bÃ©mg cï¬•u hoi liÃ©n quan dÃ©n sq:
cÃ©

in bimg cï¬•
n 

thiÃ©
t giira cÃ©

c 

linh vuc khÃ©c nhau cila chuong trinh dÃ© o tao. 
Czic cuu sinh viÃ©n duorc hoi can bao nhiÃ©u moi gian aÃ©dÃ©nh cho mÃ©i 

mm vuc, so vÃ© i nhfmg kinh nghiÃ©m ho co duorc khi 15 sinh viÃ©n cL'1a QUB. 
Thang xÃ©p hang duoc zip dung trong truong hop nï¬ •y di tit I Thdi gian it 

h0'n mÃ©t czich dÃ©ng kÃ© toi 5 Th0"i gian nhiÃ©u h0'n m_6t cÃ©ch dÃ© ng 
kÃ©. Being 3.7 cho thï¬ •y viÃ© c xÃ©p hang cï¬•

a 

moi lTnh\vuc trÃ©
n co so 

diÃ©

m 

trung 

binh 

ghi 

nhefm 

duoc. ThÃ©

m 

vï¬

•

o 

d6,

ty 

lÃ©

phÂ§

â€œ

1n 

trim 

cï¬

•

a 

nhfmg 

nguoi 



82 Cii cich vi xiy dung chuomg trinh dio tao ky thuit 

tÃ©
t 

nghiÃ© p trÃ©n 20 nim). Mic db c6 st; khzic biÃ©t gifra hai nhÃ©
m niy 
vÃ©

d6 m<
â€ >̃i_ vi kinh nghiÃ© m, nhlmg c6 mÃ© t su nhit tri cao ring cin dinh 

nhiÃ©
u thtri gian ho'n cho ba linh vuc: cÃ©ng viÃ©c thuc hinh duÃ© ri hinh thirc 

nhfrng bii tip thiÃ©t kÃ©-vi-xiy dung; su phÃ©
t 

triÃ©n cï¬
•

a nhfmg kÂ§ /ning vi 

ttâ€˜)-chit; vi nhfmg m6n hqc bi sung ngoii pham vi khoa hQc 

ky thuit vi toÃ©n hqc. Nhin chung,nhfrng cuÃ©c khio sit c1'1a QUB di 
c6 

giÃ© tri cao trong tiÃ©n trinh thiÃ©t kÃ© chu'o'ng trinh dio tao. Nhfrng kÃ©

t 
qui dat duqc cho Phin 2, 3, vi 4 cï¬•a Di cuong di cung cip nhtmg 

th6ng 
tin hfru fch trong viÃ© c dit trqng tim dÃ© i vÃ©i m5i linh vuc kiÃ©n thirc,ky 

ning, vi thzii d6. Hon nfra, czic kÃ©t qui nhin manh nhfmg linh vuc mi 
giing viÃ©

n 

vi sinh viÃ©n c6 nhfrng )7 kiÃ© n kh6ng tuorng (mg vÃ©ri nhfmg 

quan diÃ©
m c6 cin ct} ho'n cfxa cuu sinh viÃ© n. Bing ciu hÃ©

i 

mÃ©r rÃ©ng 
cï¬ •ng trq giï¬

• p cho viÃ© c quyÃ©t dinh nhfrng chin dÃ© nio nÃ©
n 

duqc day 

trong toÃ©n hQC vi cÃ© c mÃ©
n 

hqc b<â€˜> sung nio duqc dua vio trong chuong 
trinh 

giing day. Tuy nhiÃ©n,mÃ©t kit qui n<â€)̃i bit cï¬• a cucf>c khio 
sÃ©

t li su h5 trq mi n6 tio ra cho phuong phÃ©p tiÃ©
p 

cin CDIO trong 
gizio 

duc ky thuit. Nhfrng sinh viÃ© n : 6: nghiÃ© p QUB xem viÃ©c hiÃ© u duqc 
nhï¬

•
ng nguyÃ©n tic nÃ©n ting li rit quan trong, vi ï¬

•ng hÃ© hoin toin cho 
viÃ©

c dinh thÃ© m thbi gian cho nhfing trii nghiÃ© m thiÃ© t kÃ© - xiy dung vi 
phzit 

mÃ©n cÃ©c kÂ§/ ning vi thii d6. KÃ©t 

qui niy li mÃ©
t su chirng thuc dï¬ •ng lï¬•c vÃ© viÃ©c tham 

gia cila TruÃ© mg vio Di xuÃ©ng CDIO. DiÃ©n giii trinh dij ning lgrc mong 
dqi 

thinh chuin din ra Sau khi xzic tiinh trinh d6 ning luc mong dqi cho m5i 
chit dÃ© ciia D5 cuorng C_DIO chi tiÃ©t cip d6 hai vi cip 

d6 ba, nhiÃ©m vu cbn lai li thiÃ©t lip chuin 
diu 

ra tu'o'ng (mg. ViÃ©c thiÃ©t lip niy dbi hbi ba buÃ© rc: 0 Chqn mÃ©t 
nguyÃ©n tic phin loai chuin diu ra. 

' 
0 I-Iinh thinh m6t s5: tuorng 

thich gifra nguyÃ©n tic phin loai vi thang danh gia thufmg dÃ© xzic 
dinh 

trinh <16 n_ing luc 1_nong dgi. â€™ _ 0 Cu thÃ© hÃ©a mÃ©t chuin diu ra 

cho m6i chiâ€˜
:

dÃ©chi tiet nhit trong DÃ© cu'o'ng, tuorng (mg vÃ©ri nguyÃ©
n tic phin loai vi phi hqp mire dzinh giai. BuÃ©rc diu tiÃ©n trong 

viÃ©c thiÃ© t lip chuin din ra li ChQlâ€ l̃ mÃ© t nguyÃ©n tic phin loai thich 
hop. Tir m6t vii nguyÃ©n tic khi thi, mÃ©t trong nhï¬ • ng nguyÃ©n tic duqc 

sir dung rÃ©ng rii nhit bc'1i nhfrng chuomg trinh cï¬•a chï¬•ng t6i li cï¬
•

a Bloom vi cic ding nghiÃ© p cï¬•a 6ng iy [ 15] -[ 17]. MÃ©t czich ngin gqn,
nguyÃ©n tic phin loai cila Bloom chia viÃ© c hqc thinh ba linh vuc c6 thÃ©ching 

chÃ©o lÃ©n nhau. Linh vuc nhin tht'rc liÃ©
n quan dÃ©n kiÃ©n thirc vi lip 

luin;linh vuc cim tinh bao gcim thii d6 vi giÃ© tri; linh vuc tim I)? vin 
dÃ©ng 

(psychomotor) 

m6 

ti ky 

ning 

dbi 

hÃ©

i 

su 

vin 

dÃ©

ng vi 

thao 

tic 

(mobility 

and 

manipulation). M5i 

mÃ©

t 

linh vuc 

duqc 

phin loii 

thinh 

nim 

hay 

siu 

mï¬

•

c 

dc}

c6 

tinh 

thir 

bic.

—

6#

*



3. aÃ© cuong c1310 83 

BANG 3.7: THOâ€™I_GlAN mroc PHAN BQ cuo M01 LIN] -I vuc 
CUA cmrouc TRiNH DAO 

T40 

Hang Linh vuc cï¬•a chu'ong trlnh dÃ©
o 
tao 

DiÃ©
%

Thoi gian NhiÃ©u hon 
hoÃ©c Nhi 

u 

hon 
mot cÃ©
ch 

DÃ©ng kÃ© m Trung Cuu Sinh 
Cuu 

Sinh viÃ©n blnh viÃ© n 
trÃ©

hon Ion hon 5 Khoa hoc 
K9 

thuat Co 

khi 6 ToÃ©n hoc 3 
Nhï¬

• -ng mon b6 sung 4 Cong viÃ© c 

thuc 

hÃ©

nh:

Nhï¬
•

mg 

mon 

3,06 

2,35 

2,44 

3,13 
1 8 

9 

5 0 49 

48 26 21 Thuâ€™ nghiÃ© m Cong viÃ©c 

thuc hÃ©nh: ThiÃ©
t 

kÃ© vÃ© 1 my dung 3,84 64 71 
2 

PhÃ© t triÃ©
n 

cÃ©

c K9 nÃ©ng vÃ© T6 chÃ©t 3,81 67 59 aÃ© dinh r6 nhfrng chuon dou ra duoc 

nit ra tit aÃ© c g, mot su tuomg uo'n dong phÃ©
i duoc hinh thï¬ •

nh gifra 

nguyÃ©n tic phin loai cï¬•a Bloom vi thang dzinh giÃ© thuong aÃ© xzic dinh 
trlnh do nzing luc mong muon. Being 3.~ 8 minh hoa cho su mong thich do. 

Vi du, trong lTnh vuc nhon thfrc cï¬•
a Bloom, khong c6 ky ning nio mong 

(mg vo'i mirc diom 1 C0â€™ trdi nghiÃ© m qua hodc gdp qua. Tuy nhiÃ©
n,

nhin xa hon mot chÃ© t, mire diom 2 C6 thÃ© tham gia vizo vd dÃ© ng g0'p cho 

tuong thfch van KiÃ©
n thirc; mire aiÃ© m 3 ca meâ€™ hiÃ© u Va gidi thfch liÃ©

n quan don KhÃ© nï¬•ng Hiou; mfrc diÃ©m 4 C6 k)7 ndng trong thuc hdnh 
hodc triÃ©n khai trong tuong (mg voi hai cop do, Ung dung vi Phï¬•n tich;

vi cuoi cimg mire diÃ© m 5 C6 the? ldnh dao hoÃ© c phdt minh trong mong 

(mg voi nhfmg mire do nhon thitc cao nhot cï¬
•

a Bloom I5 
Su Tong hop vi 
DÃ©

nh gizi. Nhfmg su tuong (mg xÃ©p xi tuong 
tu 

cï¬
• ng co tho rï¬ •t ra duoc tir czic linh vuc cÃ©m tinh vï¬ • tom 1)?

von dong. BuÃ©rc cuoi cimg aÃ© dion giÃ©i cÃ© c chï¬• aÃ©c1'1a aÃ©cuong 

thimh chuin dï¬•u 1'3 cu mÃ© 15 kÃ©t hop moi ma: cum ta chmâ€˜:aÃ© vÃ©i 

mo: dong ti:ma no ma ta mo: cÃ©ch :6: nhÃ©t trinh as niing luc xÃ©c 
dinh baa czic bÃ© n liÃ©n quan ma chuong trlnh. Moi mot cop do trong nguyÃ©

n tic phÃ©n loai cï¬ •a Bloom dou co mÃ© duoc diÃ©n dot bzing nhfmg dong 

ti:cu mÃ©. Vi du, Su Tong hop trong lTnh vuc nhon thirc bao gom nhï¬• ng ky 

nï¬
•

ng nhu hinh thdnh,chÃ©tqo, xdy dqmg, vd tdi to ch12-c. Being 3.8 dua ra 

nhfmg vi du cï¬
‚

a cÃ© c chuon don ra cu tho nit ra tir Do cuong duoc trinh 

bï¬•
y 

('1 nhfrng trinh do nï¬
• ng luc mong doi phi: hop. Mic an vioc xzic 

dinh cÃ©c chuon dou ra cï¬•
a 

chuong trlnh cfmg co mÃ© d5 thuc hion duoc mil 

khong con thu thop )" kiÃ©
n dong gÃ©p cï¬ •a czic bÃ©n liÃ©n quan, nhu'ng 

quy trinh khÃ©o szit chin 

chÃ©

duoc 

dimg de xÃ© c dinh trlnh do nï¬• ng luc mong doi d5 cho phÃ©p chï¬ • ng ta xÃ©c dinh czic chuon don ra thuc 



84 Cï¬
•

i cÃ© ch vii xï¬•y dung chuong trinh 
dï¬•

o t2_10 k)7 

thuaflt 
BANG 3.8; sl,r TU'0'NG Tnicn CQA Tl-IANG {_)ANl-I cm NANG 

1.u'c vA NGUYEN TAC PHAN LOAI CUA 

BLOOM Mxic dÃ©nh giÃ© nÃ©ng luc - NguyÃ©

n tÂ§c phÃ©
n nhfrng cuÂ¢c khÃ© o sÃ© t cï¬ •

a 

loai cï¬ •a Bloom â€”bÃ©n liÃ©n 

quan linh vuc nhÃ©n thtrc Nhfrng vi du chuÃ©n dÃ©u 

ra duâ€™ a trÃ©n DÃ©cuong 

CDIO 1 
C6 

trÃ©i nghiÃ© m qua hoÃ©
c 

939 qua 2 C6 
thÃ©tham gia vÃ© o vÃ© dÃ© ng 

gc'> p cho 3 

co mÃ©hiÃ© u 

va giÃ©
i 

thich KiÃ© n thrive KhÃ©
nÃ©ng hiÃ©

u 

4 C6 k9 nÃ©

ng 

trong 

thuc Uâ€™ng 
dung hÃ©nh hoÃ©c 

triÃ©n khai trong LiÃ©t 
kÃ©

nhCvng'giÃ© thiÃ©t vÃ© nhCrng 
ngubn 

dinh kiÃ© n (bias) GiÃ© i thich su 
khÃ©

c nhau trong kÃ© t quÃ© Thuc hÃ©nh 
phÃ©n tich chi'ph| '-lqi ich vÃ©phÃ©n tich rï¬
•i ro 

trong k9 thuÃ©t PhÃ©n biÃ©t nhfrng 

giÃ© dinh dÃ©kiÃ©m PhÃ© ï¬ ‚1|

'Ch 
chtrng Hinh thÃ© _nh nhï¬• ng khÃ©i niÃ©

m trivu twang cÃ©
n 

thiÃ©

t 
d 

m6 phÃ©ng 
hÃ©
thÃ©

ng Du-a ra nhï¬

•-ng ppÃ©

n quyÃ©t 

hop sy 
vÃ©

cÃ© c chtrng 

clâ€™
: h6 trq 5 C6 thÃ© lÃ© nh dao hoÃ©c phÃ© t minh trong Tbng hqp DÃ©nh 

giÃ© TOM TAT ... ~ 1 A ~
X Chuomg nzâ€˜ 1y da tzfzp trung v50 viÃ©

c dinh 
nghxa 

De cuong CDIO,mo ta cau trï¬• c vi su phÃ©t triÃ© n cï¬
• a n6, vï¬•trinh bï¬

•

y viÃ©c D5 cu0'ng d5 duqc sir dung nhu thÃ© nï¬• o dÃ© lzâ€1̃m cor sir cho 

viÃ©
c 

xÃ© c dinh s\_x nhzit tri cï¬ •a cÃ©
c 

bÃ© n liÃ© n quan vÃ© chuÃ©n dÂ§1u ra 
mong 

muÃ©n. D5 Â§ u0'ng_ IE1 tï¬
•

i liÃ©
u 

tcâ€˜>ng quÃ©t hÃ©
a nhfmg muc tiÃ©u 

giÃ© o duc ky thuzfit mil n6 
bit nguÃ©n mÃ©t czich truc tiÃ© p tir vai trb thuc 

su cï¬•
a nhfmg 

ngudi 
ky su. N6 mang tfnh toÃ© n diÃ©n thÃ© hiÃ©n 6' viÃ©c bao g5m tÃ©t cÃ©kiÃ©

n thirc, ky nï¬
• ng v: ?1 thÃ©

i 

dc} mong muÃ©
n 

dcâ€˜>i vÃ©i ngubi ky su 
duqc 

G510 tao. MÃ©c din D5 cu'o'ng 151 tï¬•
i 

liÃ©u tÃ©ng quzit hÃ© a,

nhu'ng 
n6 c6 thÃ© duqc diÃ©u chinh cho pm hqp vÃ© ri nhu can chuong trinh 0 dia 

phu'o'ng. Quy 
trinh aiÃ©u chinh nÃ©y bao gÃ©

m 

dinh nghia vÃ© nÃ© i dung chuyÃ©
n ngï¬• nh cho Phï¬ •n 1 LÃ©p ludn Ky thud!va Gidi quyÃ© t vdn aÃ© v51 nhfmg 

S1,)â€™ diÃ© u chinh cho phÃ©
n 

cbn lgi cila aÃ©cuong, dÃ©
c 

biÃ© t 15 o 
mirc acÂ» chi nÃ©t cap <16 ba v51 cap aa bÃ©n. Czic cuÃ©c khÃ©o sÃ©

t 

dï¬
•

thu thÃ© p )9 kiÃ©n dÃ©ng gÃ©
p 

cï¬•
a 

cÃ©
c 

bÃ© n liÃ©n 
quan cï¬•a chirong triph Y5 trinh dÃ© nÃ©ng luc mong muÃ© n, hay tï¬ •m 

quan~ trqng,cila m6i chi: dÃ© DÃ© cuong. Czic kÃ©t quzi khÃ©o sÃ©t di giï¬•
p 

huÃ©
rng dÃ©n cho viÃ©c thiÃ©t kÃ©chuong trinh dizo t2_1o v5 dÃ© nh giÃ© hqc tap. 

Czic cuÃ©c khÃ©o szit thuc hiÃ©
n 

trong nhfrng chuong trinh diÃ©
n 

hinh dï¬
•

mang 
lai mcfn s6 kÃ©t quÃ© thï¬ •vi. S1; nh2â€˜ 1t tri gifra cÃ© c giÃ©ng 

viÃ©
n,nhfrng nhï¬•liinh dao doanh nghiÃ© p, v51 c\_ru sinh viÃ© 'n vÃ© trinh dc}

nÃ©

ng luc mong muÃ© n cila kÂ§' su' duqc dï¬ • o tao 15 rï¬ •t ding kÃ© vï¬• ngoï¬• i 



3. aÃ© cuong CDIO s5 

ky nang nay luon nam trong danh sach nhirng ky nang du'o'c xem la quan 

trong nhat doi vori ky SU dtroc dao tao. Trong cÃ© c chuong trinh or cac truong 
dai hoc or Thuy DiÃ© n, trinh do nang luc mong muon trong giao tiÃ©p 

bang ngoai ngï¬
• cfmg or mire 

cao. oÃ©cu'o'ng CDIO, duoc dieu chinh phu hop vÃ©'i kÃ©t qua khao 
sat czic bÃ©n liÃ©

n quan, din nen tang cho cac chuan dau ra cu mÃ©
,

hoach 
dinh va tich hop chuong tï¬•nh dao tao, thuc hanh 

day va hoc, va danh gia 
dua 

trÃ© n cor 
so chuan aim ra. Quy trinh tfch hop De cuorng vao mot chuong 

trinh dao tao la chu aÃ© ciia Chuong 4. Nhfrng phuomg phzip tiÃ© p can day 

va hoc noi dung cua nÃ© cuong duoc m6 ta or Chuong 6. Danh gia sinh 
viÃ©

n vÃ© chuan dau ra nay la trong 

tam cua Chuong 7. 
â€˜ CAU not THAO LUAN 1. Ban tu danh gia nang ltrc cua minh vÃ©":kien 

thirc va nhfrng ky nang cua De 
cuong CDIO nhu the nao? 2. Ban danh giÃ© trinh do nang luc mong muon 

cua 
sinh viÃ©

n tot nghiÃ©p trong chuong 
trinh cua ban nhu the nao? 3. Nhfmg danh gia cua ban so voi nhfrng 

danh giÃ© trong cac chuong trinh hoc nhu mo ta 

trong 
chuong nay nhu the nao?4. Bang each nao ban co the trien khai 

nhirng quy trinh duoc khuyen nghi dÃ© xac dinh cac chuan dau ra cho 
chuong trinh cua ban va phÃ© chuan chnng voi cac bÃ©n 

liÃ©n quan 
cua 

chuong 

trinh 

ban? Q 

Q}
!
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Bï¬ •y gid chï¬•
ng ta dang 6 giai dogm chuyÃ©n tiÃ©

p trong quÃ© trinh thÃ©o 
luÃ©n. C3 Chuong 2, chï¬• ng ta dii nÃ© u ra hai cï¬•

u 

hÃ© i trong tï¬•
m min bit 

ky phUâ€˜O'ng phÃ©p tiÃ©p cÃ©n nio nhï¬ •m cÃ©
i 

thiÃ©n giÃ©o dpc 
ky 

thugit cï¬ •ng phÃ©i trÃ© lbi: 0 Sinh viÃ©n k)7 thudt nÃ© n dqt du-ac nhï¬‚ ng 

kiÃ© n thzkc, k)7 ndng, thdi dÃ© todn diÃ©

n 

nizo khi rdi kh0'i trudng dai 
hpc,

v&

dqt duqrc 6' trinh d6 ndng luv:ndo? 0 Ldm thÃ© ndo dÃ©chzing ta coâ€™
thÃ© ldm t5! h0'n trong viÃ©c 

ddm 
bdo sinh viÃ©n dat duvc nhï¬‚ ng kj ndng ciy? Nhu d5 thÃ© o lugin ('1 czic 

chuong 
truc'rc, c6 nhiÃ©

u 

I)? do bit buÃ© c caic chuong trinh ky thuÃ© t 
6 

dai hqc 

cin dio tao cho sinh viÃ©n czic ky nï¬•ng czi nhï¬

•

n vi giao tiÃ©p; ky 
nï¬

•ng kiÃ© n tao sÃ© n phim,quy trinh, vÃ© heâ€˜; thÃ©ng;cï¬•ng nhu 
hudng 

din ho trong caic m6n chuyÃ©n nÂ§ï¬
• nh k9 thuzit. Chï¬•

ng tÃ© i cho ring 
cÃ©ch tcâ€˜

>t nhÃ©
t 

dcâ€ :̃ dat duqc diÃ©u nï¬•
y 

IE1 nhan manh vzâ€˜1o kiÃ©
n thirc ncâ€˜

Â°: n, tÃ©ng, vi am giÃ©o duc trong bÃ©i cÃ© nh cï¬•a hinh thimh y tu'6'ng 
- ghiÃ©t kÃ©

- triÃ©n ma - v5.n hinh sÃ©
n 

pham, quy trinh vi hÃ© thÃ©
ng 

(bÃ© n chï¬•t cï¬•
a TiÃ© u chu5n 1 CDIO); ring czic sinh viÃ©

n duqc mong 
dqi 

sÃ© dat ducrc czic chuzin dï¬•
u ra toin diÃ©n, nhu duqc dinh nghia trong D5 cuo'ng 

CDIO; vsâ€˜
:

cÃ©c chuï¬ •n dï¬•
u ra cï¬•n phz'=.iAtoaâ€˜1n diÃ©n, nh: ? '1t 

quÃ© n vdi czic muc tiÃ©
u cï¬ •a chuung trinh, cï¬•nÂ§ nhu phï¬•i duqc phÃ©

chuï¬•
n 

bÃ© ri cÃ© c bÃ©n 
liÃ©

n 

quan 

cï¬

•

a 

chuomg 

trinh 

(bÃ©

n 

chat 

cï¬

•

a 

TiÃ©

u 

chuï¬

•

n 

2). 

Ba 

chuong 

dï¬

•

u 

tiÃ©

n 

d5 dua 

ra 

mÃ©

t 

quy 

trinh 

dÃ©

trÃ©lï¬

•

ri 

cho 

cï¬

•

u 

hÃ©

i 

trong 

tï¬

•

m dï¬

•

u 

tiÃ©

n. 

87m



88 Cii czich vi xiy dung chuong trinh dio tao kÂ§
7 

thuit 

Ba chu'ong kÃ© tiÃ©p Se thio luÃ©n giii phÃ©
p cho ciu hoi trong tim mu 

hai: Lim thÃ© nizo dÃ© chling ta c6 
the? lizm 

t6't hon trong viÃ©c ddm bdo 
sinh 

viÃ©n d_at du'_0'c nhï¬•
ng k)7 ndng Ã© y? CÃ©c chuong trinh ky thuÃ©t cin 

mang dÃ© n mot nÃ©n giÃ©o doc tot hon khong chi giing day nhirng kiÃ© n tht'rc 
nÃ© n 

ting chuyÃ© n nginh. mi con day czic ky ning ci nhin vi giao tiÃ©p; ky 

ning kiÃ© n t2_1o sin phim, quy trinh,vi hÃ© thong. Trong hiu hÃ© t cic 
truong hop, chï¬•ng ta cin lim phii lim tot hon trong phim vi nhfrng nguon 

luc di duoc cung cip. DÃ© dat duoc nhï¬•ng mnc tiÃ©u niy, chuong trinh 
tÃ©i phin bo czic nguon luc sin co dÃ© tin dung nhfrng nguon luc niy 

duoc 
nhiÃ©u hon - no tzii phï¬

• n bo chuong trinh dio tao vi khong gian hoc 
tip, tÃ©i ciu trï¬•

c czic trii nghiÃ©m hoc tip. Chuong niy sÃ© bin 
dÃ©n viÃ©c mot chuong trinh CDIO duoc xï¬•y dtrng xoay quanh chuong trinh dio 
tz_1o tich hop kÃ©t hop voi phin gioi, thiÃ©u vÃ© ky thuit nhu thÃ© nio. 

Chuâ€™ong 5 sÃ© giii thich mot chuong trinh kÃ©t hop cÃ©c bii tip trÃ©i nghiÃ©
m 

vÃ© thiÃ©t kÃ©
- 

triÃ© n khai, thuong tiÃ© n hinh trong czic buoi tip huin 
ky thuÃ© t hiÃ©n dii,nhu' thÃ©nio. Chuong 

6 

sÃ© mo ti phuong phÃ© p 
tiÃ©

p cin c1310 lim mÃ©nio dÃ© kÃ© t hop voi viÃ© c hoc chi: dong vi cÃ©c 
hoat dong hoc tip tich hop vita giing day kiÃ©

n 

thirc chuyÃ©n nginh, dong 
thoi dio tio ky ning cÃ© nhin vi giao tiÃ©p, ky ning kiÃ©n tao sin phim,

quy trinh vi hÃ© thong. Vi viy, khi chï¬•ng ta 
bit diu chuong niy,

chï¬ •ng ta chuyÃ© n 
m 

no dung Cdi gi duoc him y trong cï¬•

u hoi trong tim diu tiÃ©
n 

thinh noi dung nhu meâ€™ ndqduoc him y trong 

ciu hÃ©i ma hai. Chuong tï¬•nh dio tao tich hop die trung boi phuong phzip 

tiÃ©p czfm c6 tinh hÃ© thong doi voi viÃ©c giing day cÃ© c k9 ning czi 

nhin vi giao tiÃ©
p,

ky ning kiÃ©
n tao sin phim, quy trinh,

vi hÃ© thong. Nhin chung,mot chuong trinh Clio tio tich hop co nhfrng 

die tfnh quan trong sau: 0 Chuong trinh dio tao duoc to chirc 
xoay quanh cÃ©c chuyÃ© n nginh. Tuy nhiÃ©n, chuong tï¬ •nh dio too duoc tÃ©

i 

ciu tnic sao 

cho cÃ©c chuyÃ©n nginh duoc kÃ©
t noi vi 116 tro lin nhau hon, trii voi 

viÃ©c tÃ© ch roi vi doc lip voi nhau. 0 CÃ© c kÂ§â€˜ / ning cÃ© nhin 
vi 

giao tiÃ©p,kÂ§/ning kiÃ© n tio sin phim, quy tï¬•nh, vi hÃ© thong 

dan xen chit chÃ© vio 
cÃ©c mon hoc mang tinh ho tro lin nhau, nhim giii toa miu thuin tiÃ©m 

in giira chuyÃ©n mon ky thuÃ©t vi nhfrng ky ning niy. 0 Moi mon hoc 
hoic 

trii nghiÃ©m hoc tip dit ra cÃ©c chuin diu ra cu thÃ© vÃ© kiÃ©n 
thirc chuyÃ©n nginh, vÃ© czic ky ning cÃ© nhin vi giao tiÃ©p, vÃ© ky ning 

kiÃ© n tio 

sin phim, quy 
trinh, vi hÃ© thong, nhim dim bio sinh viÃ©n co duoc nÃ©n 

ting phï¬ •hop cho tuong lai cï¬
•

a ho trong vai tro nguori k? su. h Noi mot 
czich 

khic,chuong trinh dio tio tich hop hinh thinh mot hÃ© thong giÃ© o due 
co tzic dong Ion hon Ii tong hop czic thinh phin nho cila no Iii. HÃ©

thong giÃ©o duc duoc phoi hop vori czic thinh phin duoc hiÃ© u r6 vi n6 tro lin nhau â€”moi thinh phin co nhiÃ©m vu duoc xaic dinh ro ring. Tit cÃ© cÃ©c thinh phin niy hop tic voi nhau dÃ© tao diÃ©u kiÃ© n cho sinh viÃ©n dit duoc



4. Thiet ke chuong trinh diao too tich hop 89 

caic chuen deu ra cï¬
• a chuong trinh. Mot phen quan trong cï¬•a chuong 

tï¬
• nh dito too tich hop I51 men hoc gioi thieu ngï¬•nh ky thuÃ©t (introductory 

course in engineering), no t2_1o su hirng khoi cho sinh vien ve ngilnh ky 

thuÃ©
t; dÃ© to too mot vili kÂ§

" 
nï¬ • ng then chet so khori; too mot se trii nghiem 

ky thuÃ©t cu the mi sinh vien co the dua vÃ©
o do de 151m cor so cho quÃ©

trinh 
hoc tzfzp ve sau; vÃ© de xuet khung chuong trinh die too cho cÃ© c men 

ve sau. Cï¬ •ng nhu vÃ© ri bait ky mot he theng duoc xzic lap tÃ©t nan,chuong 
trinh nan too phÃ© i duoc tniÃ© t kÃ© voi met Sn cï¬

• n bang thich hop 
gifra tinh linh hoot vÃ©hieu suet. se I51 mot sai lem nghiem trong neu chï¬•ng 

ta thiet ke met chuomg trinh dio too dua den cÃ©c chuen deu ra chinh xzic,
nhu'ng 

lai cho sinh vien 
quzi 

it soâ€˜ lua chon vÃ© linh hoot. Chuong nï¬•
y 

m6 tÃ© quÃ© tï¬•
nh 

thiet ke chuong tï¬ •nh dÃ©o too duoc hinh thimh via trien khai trong De 
xuorng CDIO. QuÃ© trinh nÃ©y ten trong nhfrng dieu kien d5 ten tai tir truoc 

via cÃ© c nguen luc sin co di too nen doc diem cna mei chu"o'ng trinh, tuy vefty,
quzi trinh nï¬•y cï¬•

ng de xuet czic phuong phzip tiep cfm v51 nhfrng su lua chon 
trong viec thiet ke chu'0'ng trinh d2â€ 1̃o too aÃ© n5 tro tet hon viec 

hoc tip cila sinh vien. Phen deu cila chuong nÃ©y nhen monh den tem quan 

trong cï¬•a chuong trinh dizo too tich hop,nhu dï¬•dinh nghTa a Tieu 
nnnÃ©

n 3. Tiep theo an Se 15 pnÃ©n ban lugin vn vi an vÃ© nnnng phuong phÃ© p 

tiep czfzn he theng trong viec thiet ke chuong trinh dilo too. Phen ma hai 
cï¬•a chuong Se ban aÃ©n nhiem vo gioi thieu sinh vien vÃ© ngann ky 

thuÃ©

t, vÃ©dua ra vi do ve 
viec gioi thieu nï¬• y trong men hoc gioi thieu 

ngimh ky thuÃ©t nhu the nï¬ •o,nhu' dinh nghia or Tieu chuen 4. Czic trÃ©
i 

nghiem 
ve thiet ke - trien khai vi cÃ©

c 

khia canh su phom 

trong 

hoc tz_â€œ 1p tich 

hop se duoc thÃ©o luÃ©n tuong (mg or Chuong 5 

vi Chuong 6. MUC TIEU CUA CHUONG Chuong nÃ©
y duoc soon thÃ©o nhzzlm giï¬

•

p doc giÃ©: 0 giÃ©i thich co so I37 luafm cho mot chuomg tï¬•nh dfio too 
mï¬

•
no tich hop viec hoc tÃ©p,thiet lip czic chuen den ra doi hoi so tich 
hop czic ky nï¬• ng czi nhï¬

• n vii giao tiep;

cÃ©c ky nï¬•ng kien too sz'1n phem, quy 
trinhvï¬• he theng;vï¬•czic kien 

thirc nen tÃ©ng chuyen men. 0 dot nen tÃ©ng cho viec tzii thiet ke chu'o'ng 
trinh 

dï¬•
o too beng czich dei szinh chuomg trinh dÃ©o too hien co 

vi:

nhÃ©
n biet cÃ©c dieu kien d5 ten t2_1i Ã©nh huÃ©mg den viec unÃ©t kÃ©chuong 

trinh 

6510 too trong dieu men men tai. - m6 tn quzi trinh tniÃ© t kÃ© va trien 
khai mot chuong trinh nan too tfch hop. 0 me tÃ©muc dich vi loi ich tir men hoc gioi thieu ngï¬ • nh ky thuÃ© t trong chuong trinh dï¬•o too ky thuÃ©t.



90 CÃ©
i 

czich vÃ© xï¬•y dung chuong trinh dÃ©
o tao ky 

thuÃ©t cg s6 HiNH THANH CHUONG TRiNH BAO 
TAO 

TICH 

HQP Chuo'ng trinh (I510 tao tich hop dzjc trung bÃ©ri phuong phzip tiÃ©p cafm 
c6 tinh hÃ© thÃ©ng dÃ©i vc'vi viÃ© c giimg day cÃ© c ky nÃ©ng cÃ© nhï¬• n via 

giao 

tiÃ©p, k$/ nÃ©ng kiÃ©n tz_1o sÃ©n 
phÃ©m, quy trinh, V5. hÃ© thÃ©ng duqc t5 chvfrc 

xoay quanh vi *1:-.!~ hqp vÃ©i czic kiÃ©n thfrc nÃ©n tÃ©ng kÂ§/ thugit. Phuong 
phÃ© p tiÃ©p cÃ©

n tich hqp nï¬
• y dc">i vÃ©ri chuong trinh dï¬

•
o 

tao 151 trong tï¬•m cï¬•a TiÃ©
u 

chuï¬•n 3. 
TIEU 

CHUKN 3 - CHUONG TRiNH BA0 TAO Ticn HQâ€™?Chu'ong trinh dï¬•o tgo du'g'c_thiÃ©t 
kÃ©

v6'i cÃ©
c m6n hqc chuyÃ©n ngÃ© nh h5 trqr lï¬

•

n nhau, v6'i m<')t kÃ© h0g\Â§h r6 ring 
dÃ©

kÃ©t hqp cÃ©c ky nï¬
• ng cÃ© nhï¬•n via 

giao 
tiÃ© p;cÃ©c ky ning kiÃ© n tgo sin phiim, quy trinh, hÃ©

thÃ©ng. 
' 

Cï¬
• c m6n hoc chuyÃ© n ngï¬ •nh sÃ©h5 trq lÂ§ n nhau khi chï¬•ng tao 

nÃ©

n nhfmg mcâ€˜>
i 

liÃ© n hÃ© r6 rï¬•ng gifra nÃ©i dung via czic chuï¬• n diiu ra 

liÃ©
n quan. MÃ©t kÃ© hoach r6 rï¬•

ng xzic dinh duqc cÃ©c phu'o'ng thirc trong dd 

sgr tich hqp gifra czic ky nï¬ • ng cÃ© nhï¬ •n viz giao tiÃ© p,

ky nï¬ • ng kiÃ©n tz_1o 
sÃ©

n phï¬•m, quy trinh vï¬ • hÃ© mÃ©ng vÃ©i nhfrng mÃ©i liÃ©n hÃ© da ngï¬ •nh dtrqc 

hinh thÃ©nh. CÃ©c Ii do th1_rc tiÃ©n VlÃ©c xï¬• y dung chuorg trinh dï¬• o tao 
tich hqp c6 cÃ©1)â€™

!

do thuc tiÃ©n vzâ€ 1̃â€˜l)? do mang tinh su pha_1m. XÃ©t 

('1 lghia can}; thuc tiÃ©n, chling ta khÃ©ng c6 nhiÂ§ u 
lua chqn ngoii viÃ©c 

tzii phï¬ •n b6.lai kh6i luqng thdi gian v51 nguÃ©n luc s_in c6. Trong mÃ©t 
chuong trinh dao tao ky thuzfat truyÃ©n thÃ©ng, rzâ€1̃t khÃ© dÃ© b6 sung 

thÃ© m nÃ©i dung hoÃ©c thÃ©ri gian, aac biÃ©t la nÃ©u chuin dÃ©u ra du mm 

VU'(_)â€˜[ ngoï¬•
i nÃ©i dung chuyÃ© n ngÃ©nh cÃ©t l6i. S6 luqng mÃ©n hQc trung 

binh'c\'1a sinh viÃ©n duqc xÃ©c laip c6 cï¬
•

nh cho m5i hQc ky, viz cÃ©c 
chuong trinh rï¬•t dÃ© dzflt trong viÃ©c m6 rÃ©ng cÃ©

c 
kinh nghiÃ© m hQc tip. 

Thay vï¬•o_d6, mÃ©
t chuorng trinh diio tao cï¬•

n 

phÃ©i tzfm dung 
kÃ©

p cÃ© thdi gian v5 nguÃ©n luc trong cÃ©c m6n hqc chuyÃ©n ngimh sin c6,
nghia 

15 tzfm dung su t< â€˜> ng 
hqp cï¬ ‚a viÃ©

c 
hqc cï¬•ng lï¬•

c 

cÃ©c ky nï¬
•

ng v5 kiÃ©
n thL'rc chuyÃ©n ngï¬•nh. CÃ© c 

Ii do su' phgm BÃ© n cgnh d6, cbn c6 cÃ©c }y do su pham hqp 1)" cho viÂ§c 
tich hqp nhfrng ky nzipg cÃ© nhÃ© n vÃ© giao tiÃ©p, ky nï¬•ng kiÃ©n 

tz_1o sÃ©n phï¬
• m, quy trinh, vÃ© hÃ© thÃ©ng cï¬•ng vÃ© ri kiÃ©n thfrc 

chuyÃ©n ngï¬•nhz I Nhfrng k)7 
nï¬• ng ed nhï¬ •n vd giao tiÃ©p, /97 nï¬

• ng 

kiÃ©

n 

tqo sdn 

phï¬ • fn,quy trinh, viz hÃ©thÃ© ng my thuÃ© c vdo bÃ© i cdnh chzing ducac truyÃ©n dqt. Trong gizio duc ky thuÃ© t,cÃ©c ky nï¬ •ng 
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chung. Ching han nhu, luit su', bÃ©c sT vi ky su dÃ©u cin phÃ©i giao 
tiÃ©p vi lim viÃ© c theo nhÃ©m. Tuy nhiÃ©n, Ã©

r 
m< f>

t 

m1'rc d6 cu thÃ© horn,
thi nhfrng ky ning cÃ©nhin vi 

giao tiÃ©p, ky ning kiÃ©n tio sin phim,

quy trinh vi hÃ© thÃ© ng mi nguÃ©ri ky su sir dung duoc hoe vi thuc hinh 

trong cÃ©c b<â€˜> i cinh cu thÃ©. Vi du, ning luc giao tiÃ©p bing lbi 

nÃ©i trong mÃ© t lfnh vuc ki thuit phu thuÃ©c vio nhfrng khia cinh chuyÃ©
n nginh cu thÃ©â€”c6 khi ning (mg dung czic khzii niÃ©

m chuyÃ©n 
mÃ©n; xem xÃ©t czic vin dÃ© 6 cÃ©c mfrc d6 triru tuqmg khzic nhau; tao 

nÃ©n cÃ©c mÃ© i liÃ©n kÃ©t; vi giii thich czic vin dÃ©

k)7 thuit cho cÃ©c thinh gii khzic nhau. v Sinh viÃ©n phÃ© t triÃ©n kiÃ©n 
thzi-c chuyÃ©n sziu hon vÃ© ; nÃ© n tcing k)7 thud! bï¬• ng viÃ©

c 

hoe hdi 

cÃ©c 
k)7 

ndng liÃ©n quan. ViÃ©c hoc nhfrng ky 
ning cÃ© nhin viâ€™ giao 

tiÃ©p, ky ning kiÃ©n tio sin, ph2â€ 1̃m,_ quy'trinh, vi hÃ© thÃ© ng trong 

b6i cÃ©nh chuyÃ©n nginh sÃ© cimg c6 su hiÃ©u biÃ© t cï¬ •a sinh viÃ©n vÃ©
nq">i dung kiÃ©

n thirc chuyÃ©n m6n. HQc tip cÃ©
c 

k)? ning niy tio 
diÃ©

u kiÃ©n dÃ© (mg dung cÃ©
c 

kiÃ©
n thirc k)7 thuit, vi qua d6 giï¬• p 

chuyÃ©
n dÃ©i czic kiÃ© n thfrc chuyÃ©n m6n tir nhfmg khÃ©i niÃ©m triru tuqng 

thinh hiÃ©u biÃ© t thuc hinh. Do viy, kiÃ©n thfrc chuyÃ©n m6n;czic k$'/
ning 

czi nhin vi giao tiÃ©p; czic kÂ§
/ ning kiÃ©

n tio sin phim, quy trinh,
vi hÃ© thÃ©ng tit cÃ© dÃ©u b5 trcy lÂ§

n nhau. HQC hÃ© i czic k$â€˜ /
ning 

trong bcâ€˜

>
i 

cinh chuyÃ©n nginh giï¬•

p sinh viÃ© n phÃ©t triÃ©n sï¬
• u hon nhfrng 
kiÃ©n thirc vÃ© nÃ© n ting 

co bin cï¬•
a ky thuÃ© t. v CÃ©

c 

gidng viÃ©n c6 
thÃ© d0'ng vai trÃ©Id nhï¬•ng ngwdi nÃ© u gzmng cho cdc chudn dd];
ra c6 giÃ© tr_i. CÃ©c giing viÃ© n giing day ky 

thuÃ©t li nhï¬•'ng 

ngufri 
nÃ©

u guong cho sinh viÃ©n. NÃ© u nhu nguÃ© ri giing viÃ©n tin 

ring 
viÃ©c hoe nhfmg ky ning czi nhin vi giao tiÃ©p, ky ning kiÃ©n tio 

sin phim, quy trinh vi hÃ© thÃ©
ng li quan trong, thi ho sÃ©xÃ©

p chï¬•
ng 

vio cimg vc'>'i nhimg chuin diu ra vÃ©kiÃ©n thirc chuyÃ©n m6n thuÃ©

c cÃ© c m6n hQc cila ho. Theo cÃ©ch niy, thi khi ho thÃ© hiÃ©n cÃ©c 
ky 

ning,ho sÃ© tao co h<f> i cho sinh viÃ©n phÃ©t triÃ©n czic ky ning 

niy thÃ© ng qua cÃ©
c 

hoit dÃ©ng cï¬ •a lÃ©p. Do vgiy,viÃ©
c czic giÃ©ng 

viÃ©n cho sinh viÃ©n thiy 

ring nhfmg ky nin% cÃ© nhï¬•n vi giao tiÃ©p, ky 
ning 

kiÃ© n tao sin phim, quy trinh vi hÃ©thong li quan trqng, vi li nhfmg 
khia cinh hqp 1)?cila kÂ§ / thuÃ©t 121 rat cin thiÃ© t. Die tinh cï¬•a viÃ©

c 

thiÃ©t 
kÃ©

chu'o'ng trinh dio tgo KÃ©t qui cï¬
• a quÃ©ltrinh duqg m6 mi duÃ©i div 

li viÃ©g miÃ©t kÃ© chuong trinh dio tao tich hqp. NÃ©u du'Q'c tiÃ©

n hinh dï¬•
ng din,thiÃ© t kÃ© niy 

sÃ©c6 nhfmg die tinh sau: 0 Czic chuin diu ra cï¬•a chuorng trinh duqc 

chuyÃ©n tii mcfat cÃ©ch c6 hÃ© thÃ©ng thinh ceic chuin diu ra 
trong tirng thinh phin dio tio - m6n hQC,m6dun,vi czic yÃ©u t6 khÃ©c. 0 QÃ©c thinh phin 



92 Cai each va xay dung chucmg trinh dao tao k9 thuat 

chi tiÃ©
t cach thirc chï¬

• ng dat duqc mt'Ic d6 mong muÃ©
n 

ve ky nang 

ca nhï¬

• n va giao tiÃ©p,ky nang kiÃ©n tao san pham, quy trinh va he 

thÃ© ng. 0 ThiÃ©t kÃ© chuong trinh dao tao la mÃ©t kÃ©hoach r6 rang 
duqc 

toan the giang viÃ© n cï¬
•

a chuorng trinh tiÃ©p 

nhan va lam chtl. Dac tinh cuÃ©i cimg c6 tinh qu_yÃ©t dinh_cho st: thanh c6ng 
cila chuong trinh dao tao tfch hqp. â€˜BÃ© i vi xÃ©

t vÃ©tÃ©ng thÃ©
,

giao duo thuÃ©
c sc'râ€ h̃fru cÂ£| a_ dÃ©i ngï¬• giang day,va phan lc'm dtrqc tiÃ©n hanh â€˜

bÃ©

i tfrng thanh phÃ©n ca thÃ©,do dcâ€™), cac giang viÃ©
n va nhfrng ngudi 

dirng dau cac 

thanh phï¬•
n 

phai dÃ©ng thuefm vdi kÃ© hoach. Nhan th1i'c 

cï¬•a giang viÃ©n dÃ© i vÃ©i nhfrng ky nang chung Khi hoach_ dinh viÃ© c thiÃ©

t kÃ©chuomg trinh aao t_ao tich hqp,mÃ©
t 

dieu quan trong la can nhan 
ra 

rang cac giang viÃ©
n 

c6 thÃ© c6 nhï¬
• ng nhan tht'rc khac nhau vÃ©

gia tri ya 

vi tri cfxa cac kÂ§/nang ca nhan va giao tiÃ©
p, cÃ© c ky nang kiÃ©n tao san 

pham, quy trinh va he thÃ©ng nhu' la mÃ© t phzin ciia chuong trinh dao tap. 
Nhfrng giang viÃ© n nao cho rang cac kjl nang nay c6 tam quan trqmg thtr yÃ©

u,

va cho la nÃ©n duqc day tach rÃ©ri khÃ©i cac nÃ©i dung chuyÃ© n mÃ©
n, c6 
thÃ©

sÃ© khÃ©ng mu6n tfch hqp czic ky nÃ©ng nay vao trong mÂ§3n hQC'Cl'l21,hc). 

Theo nhu"Barrie [1], vi du nhu, nhan thfrc ct'1a giÃ© ng viÃ©n vÃ© cac t6 

chat Â§Ã© rqi vao b6n hang Inuc thir bac bao 
gÃ©m: tao diÃ©u kiÃ©n (enabling),

chuyÃ©n d6i (translating), b6 sung (complementary), va tril bi (precursoiy) 
(xem Bang 4.1). Cac hang m_uc khÃ©ng loai trir nhau,

nhimg c6 thir bac, nghia la, hang muc trÃ© n sÃ© bao gÃ©m 

tat ca 
czic 

hang 

muc 
cap 

thap 

hon. 

BANG 

4.1: NHAN Tnffc CUA GIANG WEN vE cAc Ki? NAM; CHUNG Tao 
dieu kiÃ©n ChuyÃ©n dï¬•l B6 sung Trï¬ • bi Cac t6 chat chung 

tf_ch 

hqp cho kiÃ© n thixc chuyÃ©n nganh, tham than va tglo 
diÃ©

u kiÃ©n cho qua trinh hcc tap va kiÃ©n thirc. Cï¬• c t6 

chat chung giï¬•p sinh viÃ©
n sir dung va (mg dung kiÃ©

n 

thirc chuyÃ©n nganh. Chï¬
• ng c6 

mÃ©tuo'ng mc vdi _kiÃ©n 
thfrc chuyÃ©n nganh thÃ©ng qua viÃ© c (mg dung, thay dÃ©

i 

va clmyÃ© n diii cac kiÃ© n thfxc ay, va cac 
kiÃ©

n thilrc chuyÃ©n ngï¬•nh nguqc lai sÃ© dinh hinh chfmg. 
Chï¬• ng cï¬•ng liÃ©n heâ€œ ; mat thiÃ© t vÃ©ri cac chuan 

dau ra chuyÃ© n nganh. Cï¬•c :6 chat la nhitng ky nang pm,
trÃ©

i can 

maÃ©t bÃ© sung cho kiÃ©n thi':c chuyÃ©n nganh. Chï¬ •ng la 

m6t phan ciia dÃ© cuomg m6n hoc nhung lai tÃ©ch rbi 

va 

chi 

duqc 

xÃ© p 

6â€˜

vi tri 

thir yÃ©u. 
Chting la cÃ©

c 

ky nang 

va 
km nang cor ban mi bi can thiÃ©t, va c6 mÃ© can duqc day 6 cac m6n 

tnâ€˜1 bi ('1 dai hoc. Tich hqp Tfch hqp LiÃ©n quan Khï¬• ng thuÃ©c chuomg 
trinh 

dao tao I MÃ©i quan he nhan thirc gifra nhfrng kÂ§
' 

nï¬• ng va nÃ©i 

clung chuyÃ©

n 

m6n 

sÃ©

anh 

huÃ©

mg 

dÃ©

n 

czich 

ma ngubri 

giang 

viÃ©n 

nghi 

nÃ©

n 

thiÃ©

t 

kÃ©

chuong 

trinh 

dao 

tao 

nhu' 

thÃ©

nao. 

Sir 

dang 

each 

phan 

loai 

nay,

TiÃ©

u 

chuzin 

3 nhzin manh
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93 vzâ€˜ 10 viÃ© c nï¬ •ng quan diÃ© m vÃ© viÃ© c hc_>c cÃ©c kÂ§/ nÃ©ng tir hang 

muc KhÃ©ng liz m_6t phcin cua Chwong trinh ddo tqo ( Not part of the 
curriculum) 

vii LiÃ©n quan (Associated) lÃ©n thï¬•nh hang muc Tfch hop (Integrated),

tzflp trung vï¬
•

o mÃ©i tuomg tÃ©c gifra nhfrng ky nï¬•ng vÃ© kiÃ©
n 

thfrc 
chuyÃ© n m6n. Chï¬•ng he_1n nhu,viÃ©

c giÃ©ng day vÃ©giao tiÃ©p nhu 151 

mÃ©t phï¬
• n cï¬•a chï¬•dÃ© chuyÃ©n ngimh c6 thÃ© duqc xem 151 ChuyÃ©u dcÂ§

i, trong khi d6 viÃ©
c giÃ© ng day vÃ© thiÃ©t kÃ© c6 mÃ© duqc xem 15 

0 mlic no 

Tao diÃ©u kiÃ© n, bÃ©ri vi n6 tao aiÃ©n kiÃ©n cho 
S\ I nÃ©

p thu vÃ© cï¬•
ng 

c5 kiÃ© n thirc. Trong cÃ©hai trudng hqp,

chfmg dÃ© u phÃ©i duqc tich hqp thÃ©t su vino chuong trinh dï¬•
o tao. 

ThiÃ© t kÃ© mÃ© t chuong trinh dï¬ •o tao tfch hqp Se khÃ© khÃ© n khi cÃ©c giÃ© ng 
viÃ©n b5t dfmg vÃ© muc dich v5 vi tri cila czic die tinh chung. V50 hic nÃ©

y, )7 kiÃ©n dÃ©ng gÃ©
p cï¬•

a 

bÃ©
n 

liÃ©n quan vÃ© tï¬
• m quan trong cï¬

•

a nhï¬
•

ng ky niing n2â€1̃y c6 thÃ© rï¬ •t quan trqng dÃ© c6 duqc sgr nhÂ§ t tri. GiÃ©ng 

viÃ©n cï¬ •ng c6 thÃ© cï¬•n cÃ© cor h<f>i dÃ©thÃ©o luafm nhfrng tranh cï¬

•i vÃ© chuomg trinh dï¬
• o tao tich hqp v51 phÃ©ln Ã© nh nhfrng vÃ©n aÃ© theo 

thbri 
gian. Nhfmg cuÃ©c thÃ©o lnan 06 tnÃ©dÃ©ng vai tr?

) 

xÃ© c dinh nhfmg 

su pha trÃ©n hop 1)? cÃ©c kÂ§/ nimg cai nhï¬•n vi giao tiÃ©p, ky 

nÃ©
ng kiÃ© n tao sÃ© n phï¬ •m, quy trinh vï¬

•hÃ©

thÃ©
ng, vi nÃ© i dung chuyÃ©n ngÃ© nh nhï¬

•

m chuï¬ •n bi cho quzi trinh thiÃ© t kÃ©
chuomg trinh dzio tao. NEN TANG cno v1Ec THIET KB CHUONG TRTNH DAO TAO Chflng 

ta Sn dung quzi trinh giÃ© i quyÃ©t vï¬•n aÃ© ky thuÃ© t ae :6 chirc viÃ©c 
tÃ©i thiÃ©t kÃ©giaio duc ky thuï¬ •t. DiÃ© nn khÃ©ri din cho quzi trinh 
thiÃ©t kÃ© chu'o'ng trinh dï¬•o t:;1o c6 tnÃ©khÃ©c nhau mÃ© t czich dzing kÃ© gm 
czic 

chu'oâ€˜ ng trinh. ViÃ©c chuyÃ©n dÃ© i mÃ©t chuong trinh hiÃ© n c6 sang 
chuong 

tï¬•nh CDIO dÃ© i hÃ© i phi1iC5.n nnÃ©c mÃ© t S6 czic diÃ©u kiÃ©n ban dÂ§'1u. 
ViÃ©c thiÃ©t kÃ© mot chu'o'ng trinh mÃ©i hoÃ©

n toï¬•
n khÃ©ng nnÃ©r thiÃ©t 

phÃ©
i c6 

nniÃ©n czic diÃ©n kiÃ©n an rÃ©n tai truÃ©c <16. KhÃ©
ng 

kÃ© aÃ© n diÃ© m khdi aÃ© n, chfr thiÃ©
t 

kÃ© duqc sir dung 6 day dÃ© m6 tn 

viÃ©
c hinh thimh czic chuong trinh mÃ© ri via viÃ©

c 

chuyÃ©n d6i cÃ©c chuorng 

trinh hiÃ©n c6. M6 hinh quÃ© trinh thiÃ©
t 

kÃ© chu'0'ng trinh anÂ» t2_10 Hinh 4.1 m6 ta mÃ©t m6 hinh aÃ© thiÃ©t kÃ©chuong trinh d2â€˜1otz_1o tich hqp. 
M6 hinh yÃ© u can Sl_I chuyÃ© n aÃ©

i 

tï¬ •m nhin cmo thï¬• nh mÃ© t tÂ§ .p chinh 
thfrc Â¢aÂ¢rnuc tiÃ©u lilm nÃ© n tÃ© ng cho viÃ©c thiÃ©t kÃ© chu'o'ng trinh die tao. 

ViÃ©c chuyÃ©n d6i nï¬
•

y dua vÃ©o cÃ©c chuÃ©n diiu ra mong mu6n, cÃ© c diÃ©u 
kiÃ©n dï¬• tÃ©n tgi truÃ©rc d6, vii dÃ©

i 

sÃ©

nh 

chuo'ng 

trinh 

dio 

t2_1o. 

Kcâ€˜

:

dÃ©

n,

chinh 

viÃ©

c 

thiÃ©

t 

kÃ©

chuong 

trinh 

dï¬

•

o 



94 CÃ©
i 

cÃ©ch v51 xï¬•y dung chuomg trinh dÃ©
o tao ky 

thuÃ©
t 

6 

giai doan soâ€˜ khdi,cÃ©c aiÃ©m khÃ©ri aÃ©u la cÃ© c quzi trinh 
hinh mam czic chuzin dï¬

• u ra mong muÃ©
n 

via su xem xÃ© t czic diÃ©u kiÃ©n dii 
tÃ©

n t:;1i truÃ©rc d6. NÃ©
i 

dung cï¬
• a chuong tï¬•nh CDIO duqc dinh 

nghia 
b6'i cÃ© c chuÃ© n dim ra duqc nit fa ti: D5 cuong,d5 m6 tÃ©('1 Chu'o'ng 3. CÃ©c diÃ© u kiÃ©n tÃ©n ta_1i tfuÃ© rg d6 bao g6m cÃ©c nhï¬•n t6 nhu muc dich via 

d6 dï¬•i cï¬•a chuorng trinh, thiÃ©t kÃ©chuomg trinh cf! cï¬•p dÃ© cao,

vï¬•cÂ§u'trï¬ •c co bÃ©n cina qhuong trinh dï¬•
o tao. Nhimg nhï¬ • n t6 nÃ© y lai 

duqc chi ph6i b< '> 'i czic tiÃ© u chuï¬•n qu6c gia, quy 

dinh 

cï¬•a 
nhï¬

•

trufmg,

vi tinh truyÃ©n thÃ©
ng cï¬

•

a 
chuong trinh. - | Mgcï¬

•

Ã©

u sira dÃ©
i 

I 'Â°â€œ

7â€˜

@
;

â€˜

Â§

â€˜

Thï¬• ï¬ ‚h quÃ© |
Iv . . - - - - - - - - - 

- â€” â€” | I 

hqc tgp cua SV F; i Vâ€˜ F, â€™ Sup phÃ©t triÃ©n dÃ©u ----- dÃ©nvÃ©

lhoÃ©
ccÃ© }:----- thay d6i thÃ© che HINH 4.1: MO HINH QUA TRINH THIET KE 

CHUONG TRINH 9A0 mo 
TICH I-[QT vÂ¢ i vai us; 15 _diÃ© m khdi aim cho viÃ©

c 

thiÃ©t 
kÃ©chu'0rI)g trinh dÃ© o taoz viÃ©c d6i sÃ©nh dÃ©kiÃ©m_tra chuong trinh 

dï¬• o tz_1o hiÃ©n c6 15 cjÃ© xqm n6 nhu the;nï¬•
o so vÃ© i nhfmg diÃ©

u mong muÂ§>n,nghTa I51, gzic ghuï¬ •n dï¬
• u ra cï¬ •a DÃ© cuo'ng. Phgm vi cï¬

•

a boat dÃ©ng dÃ©i szinh bao g6m tit cÃ© cÃ©c trÃ© i nghiÃ©m dÃ©
ng gÃ© p cho 

cziq trÃ©
i 

nghiÃ© m gizio duc 6' bÃ© c cit nhï¬ •n. Vi 
du, _ yÃ©u cï¬•p cila 
ngï¬

•nh ky thuÃ© t vÃ© cÃ©p m6n hqc liÃ© n quan dÃ©n Qhï¬ •n vï¬•n c6 thÃ©
,

bao gÃ©m 

tu' duy suy xÃ©t, giao tiÃ© p, vï¬
•

dgo dire. Mic 511â€˜ : nï¬ •m qgoÃ©i su 
kiÃ© m\ sozit ciga chu0'ng trinh ky thuÃ©t, nhung nhiing yÃ©u cï¬

• u nï¬•y 
thÃ©hiÃ© n mcfat phgin su tiÃ©

p thy giÃ©o duc cï¬•a sinh viÃ© n. 
(3 

mÃ©

t 

mirc 

d6 

nÃ©

o 

d6,

hoat 

dÃ©
ng d6i szjnh c6 thÃ©duqc tiÃ©n himh song song vÃ©i viÃ©c khÃ© o sit 

cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan vÃ© trinh d6 nï¬•ng luc mong muÃ©n d5 duqc trinh bï¬•
y 

('1 

chuong 

tnrÃ©

rc. 

-â€”

â€”

â€”â€”

-u 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

____ _.|gar 

MÃ©

t 

khi 

nhirng muc tiÃ©u 

cï¬•

a 

chuorng 

trinh 

duqc 

thiÃ©

t 

lÃ©p r6 ring,

cÃ©

c 

diÃ©

u 

kiÃ©n d5 t6n 

tai 

truÃ©

rc 

d6 

duqc 

hiÃ©u 

r6,
vï¬

•

chuo'ng 

trinh 
dio 

tao 

hiÃ©

n 

c6

‹

èÌ•

r —\Z* Y
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dï¬•duqc dÃ©i szinh, thi viÃ©c thiÃ©t kÃ© chuomg tï¬ •nh dzâ€˜ 1o tao c6 thÃ©
thuc su 

duqc bin qau. ViÃ©c thiÃ©t kÃ© chuorng trinh dï¬
• o taq dï¬ •ng aau S5 bait 

qau vÃ©i hai buÃ© rc song song, via din din sÃ© mong tzic nhau,nhu sau:thiÃ©

t kcâ€˜: cÃ©
u trï¬•c chudng trinh dï¬•o tao vi xzic dinh trinh tu giÃ© ng day 

phil hqp cho m5i chï¬ • dÃ© . VÃ©ri cau mic va trinh tu ea duqc thiÃ©t lap, buÃ© rc 

cucâ€˜ >i cilng cila qua trinh thiÃ©t kÃ© 15 dÃ©i (mg trinh tu vï¬•
o 

cÃ©
c 

yÃ©u :6 cixa cÃ©u mic, sao cho m5i yÃ©u t6 mang nhï¬ •ng trzich nhiÃ© m r6 

ring dÃ© i vÃ© i viÃ©c hQC tÃ©p cila sinh viÃ©n trong mÃ©
t 

thiÃ©t kÃ© tich 
hqp,

116 uq nan nhau, va phÃ©
i hqp nhau. Di nhiÃ© n, thiÃ© t kÃ© la qua trinh 

hai chiÃ©u vÃ©i mÃ©t $6 vbng phÃ© n 2161, duqc mÃ© hiÃ© n bdi cÃ©c auemg kÃ©t 
nÃ©

i nhu thÃ© hiÃ©
n 

trÃ©n Hinh 4.1. KÃ©
t quÃ© dÃ©nh gizi hqc tip cï¬•a sinh 

viÃ©n; nhfmÂ§ thay dÃ©i vÃ© chuin dï¬•u ra yÃ©u cï¬
• u theo thbi gian;via 

nhfrng 
thay dÃ© i vÃ© the chÃ©, nhu' quy dï¬•

nh cho phÃ© t triÃ© n, nguÃ©n luc thay 
dÃ©i,

vi su t6 chirc lai dÃ©i ngï¬• giÃ©ng viÃ©n, Ã© nh huÃ©rng dÃ©n su' cÃ©
i 

tiÃ©
n liÃ©n tuc v5 chqn loc thiÃ© t kÃ©

chuomg 

trinh 650 tao. Trong cÃ©c phï¬•
n 

tiÃ©p theo,m5i 

buÃ© rc trong m6 hinh thiÃ©t kÃ© nay S5 duqc maq luau chi net ho'n. 
NÃ©

i dung chu'o'ng trinh dï¬•o tgo vï¬• cÃ©
c 

chuï¬•n din ra Cor sd cho viÃ©cthiÃ©

t kÃ© chuong trinh aaq tao la su m6 ta vÃ©uai dung chu'o'ng trinh dÃ©o 
ta_1o mong muÃ©n vï¬• nÃ©i dung chi tiÃ©

t czic chuï¬•n dï¬
• u ra. NÃ©i dnng chuong 

trinh dÃ© o tao kiÃ©n thirc chuyÃ©
n 

nginh bao gÃ© m cÃ©c kiÃ©n thfxc nÃ©
n 

ting vÃ© toÃ©n via khoa hoc, khoa hQc ky thuÃ© t,via cÃ©c kiÃ©n thirc ky 
thuÃ©

t khaic, cï¬
• ng nhu' cÃ©c yÃ©u cï¬•

u cï¬ •a nhï¬•trubng, chï¬•ng ban 
nhu' kiÃ©n thirc vÃ© nhï¬• n vin vii khoa hqc X5 hÃ© i. 

D5 cuomg liÃ©
t 

kÃ©

nÃ©i dung chinh cina kÂ§

' 
nÃ©ng cÃ© nhï¬

• n vï¬ • giao tiÃ© p, k9 ning kiÃ©n 

tao sÃ©
n 

phÃ©m, quy trinh, vÃ© hÃ©thÃ©ng. Trong chucmg trinh CDIO,
chuÃ©n dÃ©u ra duqc xÃ©c dinh cu thÃ©cho nÃ©i dung chuyÃ©n ngimh, cï¬ •ng nhu' 

cho ceic ky nï¬ •ng duqc dinh nghia trong DÃ© cuong. KhÃ©o sÃ©
t cÃ©c bÃ©

n liÃ©n quan xzic dinh duqc trinh d6 nï¬•
ng luc mong muÃ©

n 

cï¬•a ky 
su' cho 

m5i chi: dÃ©, vi sau 
d6 cï¬•ng c6 theâ€˜ : cho cÃ©c nÃ©i dung chuyÃ©n 

ngÃ©nh. Qua trinh chuyÃ©n aÃ©i cÃ©c 

chin 
aÃ©thï¬•nh cÃ© i: qhuau dau Ia du 

tinh 
duqc giÃ© i thfch ('1 Chu'o'ng 3. Caic chuï¬•n dï¬ •u ra v5 trinh d6 nï¬

•

ng luc mong muÃ©n cho cÃ©chi: dÃ©chuyÃ©n ngfmh lÂ§ n kÂ§

" nï¬
• ng, hinh thimh 

nÃ©n tï¬•ng cho viÃ©c thiÃ©t kÃ© chuong trinh dï¬•
o tao. CÃ©c diÃ©

u kiÃ© n dï¬ • tï¬

•n t:_1i truâ€™<'rc dï¬•
y Qua trinh thiÃ©

t 
kÃ©chuong trinh aaq tao bit 

dau 
vÃ©i nhu cau phÃ© n auh czic diÃ© u kiÃ©n di tfm tai truÃ©c d6 vi su kÃ© t nÃ©

i hiÃ©
n 

c6 cï¬•a chuong trinh dï¬•
o tao. Czic diÃ©u kiÃ©n dï¬ • t5n tai 

tru'c'rc d6 151 tÃ©ng hqp tÃ©t cÃ© cÃ© c nhï¬•n t<â€˜>liÃ©
n quan dÃ©n chuong 

trinh 

dï¬

•

o tao 

hiÃ©

n 

c6. 

Nhï¬

•

n 

tcâ€˜

>

nï¬

•

y 

bao 

g5m cÃ©

c 

tiÃ©

u 

chu2â€˜

1n 

kiÃ©

m dinh,

quy 

dinh cï¬

‚

a 

nhzi 

trudng,

truyÃ©

n 



96 Cii czich vi xiy dung chuong trinh dio tao ky thuit 

trinh thiÃ©
t keâ€˜Ii:muc tiÃ©

u 

vi era an cï¬•a chuong trinh, thiÃ©t kÃ© chuong 
trinh cap do cao. vi ciu trï¬•c co so cila chuong tï¬•

nh dio tao. Muc tiÃ© u viz do ddi czia chu-0'ng trinh. Cin cmâ€™: vio muc tiÃ©
u,czic qhuong tï¬• nh thuong duoc chia limâ€˜hai nhom: czic chuong 
trinh dua dÃ© n viÃ©c dat duoc bing dai cuong vÃ©ky thuit, vi cac 

chuong trinh dinh cho trinh do sau khi 
di c6 bipg dai cuomg. Su khzic 

biÃ©
t niy trhuong duqaÂ» phin zinh qua Q6 dii vi ciu trï¬ •p cila qac 

chuorng 
trinh. Thiet kc chuomg trinh dio tao cin phai nhin biÃ©

t vi tiÃ©n hinh 
trong 

phim viÂ» nhfmg gioi han niy. ThiÃ©
t 

kÃ© chu'0'ng trinh ccfp dd cao 
(High-level program design). CÃ©c truong thuong dÃ©ra 

thiÃ©t kÃ© chuong 
trinh or cip do cao. Mot so chuomg trinh duorc chia thinh cÃ©c mon hoc 

cip do cao (high-level courses) vi czic mon hoc cip do thip (low-level 
courses). Trong cac chuong trinh ky thuit,chfmg ta rit thuorng 

thiy 
dang chuong trinh ciu mic ba giai doan hay bon giai doan: 1) Toan 

vi khoa hoc co bin; 2) ky thuit co bin; vi 3) czic mon chuyÃ© n nginh\
vi tiy chon; 4) _trii nghiÃ©m tong kÃ© t. (vori ciu trï¬ •c ba giai doan 

thi phin trii nghiÃ© m tong kÃ©t sÃ© duoc xem nhu li mot phin cï¬ •a 
czic m6n chuyÃ© n nginh). ThiÃ©t kÃ© cip do cao niy inh huong dÃ©

n 

trzich 
nhiÃ© m giing day cila giing viÃ©n vi mirc do nhfrng nguoi ding diu 

chuong trinh co thÃ© tic dong dÃ© n tirng giai doan. Vi du,or nhiÃ©u 

truong dai hoc,cÃ©c giing viÃ©n day vÃ© khoa hoc sÃ©chiu trich 
nhiÃ© m trong cac mon nÃ© n ting khoa hoc vi khong bi inh huong truc 

tiÃ©
p tir cong viÃ©c cï¬•

a 

nhfmg nguoi thiÃ© hkÃ© chuong trinh dio tao 
cho 

nginh ky thuit. Mit khac, kiÃ© n thL'rc nÃ©n ting ky thuit thu'o'ng 
duqc giing day trong cÃ©

c mon hoc chinh bit buoc, do do co thÃ© bi 

inh huÃ©rng truc tiÃ©p. CÃ© c mon chuyÃ©n siu cila mot chuyÃ© n 
nginh,

hay mon tiy chon, co thÃ©duoc hoic khong duoc cong nhin mot cÃ© ch r6 

ring nhu nhfrng lua chon chinh thirc cï¬
•

a chu'o'ng trinh dio tao 

duqc day bo'i czic giing viÃ©n co 
trinh do ky thuit. B61 vi cÃ©

c mon 
hoc 

tiy chon thu'câ€˜mg co so luqng nhiÃ©
u horn, vi $6 lÃ©rp day czic 

m6n niy lai mo it thuong xuyÃ©n hon nhï¬• ng lop hoc vÃ© chuyÃ©n nginh 

chinh, nÃ©n viÃ© c tao inh hu'o"ng aÃ©n nhfrng lop niy S5 
kh6 hon. Trii 

nghiÃ©
m tong kÃ©t,ching han nhu czic <16 in nim cuoi vi cÃ©c trii nghiÃ©

m thiÃ©t kÃ©

- triÃ©n khai,c6 thÃ© tao co hoi dÃ© kÃ© t hop cÃ©c mon chuyÃ©
n siu vi 

tiy chon vio chuo'ng trinh dio tao. Cdu trzic c0 sd czia chuong 
trinh 

ddo tao. Hiu hÃ©t czic truong dii 
hoc dÃ© u co ciu mic co soâ€˜

quy djnh do dii cila mot nim hoc, do dii vi cuong do hoat dong cho 
tirng hoc ky, vi don vi nho nhit cila giing day, thuong duoc goi li 

mon hoc trong cuon szich niy. CÃ© c chuong trinh doi khi cï¬•
ng co 
cÃ©c don vi giing day nho hon mot mon hoc,nhu' czic modun hay chuyÃ©

n dÃ© thao luin, hay Ion hoâ€˜n mot mon hoc, ching han nhu' nhï¬
•

ng 
bii 

giing 1y thuyÃ©t kÃ©
t hop vÃ©â€˜i mon thi nghiÃ©m. CÃ©c don vi 

giing 

day 

di 

duorc 

thiÃ©

t 

lap sin 

mm 

< 16 

vi 

tong 

S6 

don 

vi 

cho 

phÃ©

p 

co 

thÃ©

gioi han 

sg 

linh 

hoat 

cila 

kÃ©

hoach 

chuong 

trinh 

dio 

tao.ÿÿÿÿÿÿC

Ÿ

lÕ*

n
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97 0 NhiÃ© u diÃ©u kiÃ© n di t5n tii truÃ©ic nim mÃ©
t phin hoz_'1c hoin 

toin ngoii su kiÃ© m sozit cï¬• a ngubi thiÃ©t kÃ©chuong trinh dio tio 

cho mÃ©t chuong tï¬• nh iieiig biÃ© t. ViÃ© c iiiiÃ©i kÃ© ChU'O'ng trinh dio 
I30 cin phii xem XÃ© t dÃ©n czic diÃ©u kiÃ© n di tin tii truÃ©c, vi quÃ©

trinh 
thiÃ© t kcâ€˜:niy phii cung cÃ© p cÃ©ch tiÃ©p Â¢aii dï¬

‚ ciiiÃ©ii vii linh 

iioiii aÃ© Â¢<
s 

ihÃ© Ã©p dung diiqc khi c6 
SH 

hieii dieii cina iihrmg aiÃ©ii kieii niy. MÃ©
t 

hinh thfrc khzic Cï¬•a 
aiÃ©ii kieii aa ism Iii tilâ€™truÃ©rc Ii iiei dung chuyÃ©n nginh cï¬•a 

chuorng trinh vi mire d6 c6 dinh cila chï¬
• ng. MÃ©t diÃ©u quan Il'QIlg li phii 

hiÃ©u duqc mÃ©i liÃ© n hÃ© gimi ciic chi: dÃ© ,nghia Ii, C56 mÃ©i tuong quan 

hay dÃ© c lip hiÃ©n c6 cï¬ •a cÃ©
c 

chï¬
•

dÃ© chuyÃ©n nginh trong phim vi 

czic m6n hqc. Nhfrng m6 ti chuong trinh duqc viÃ©t ra vi nhfrng kÃ© hoich cho 
huÃ©rng phzit triÃ©n ciia sinh viÃ©n thÃ© ng qua chuorng trinh cÃ©thÃ©

dem dÃ©n czic m6n hqc chuyÃ© n nginh c6 tinh hm?) trq lin nhau cho chuomg 

trinh dio tio, nhu duqc yÃ© u ciu trong TiÃ©u chuin 3. Tuy nhiÃ© n, cÃ© ch 

thï¬
• rc dÃ© ng tin czfiy nhit trong viÃ©c tim hiÃ©u ciu mic chuyÃ© n nginh 

li phÃ© ng vin nhfmg giing viÃ©n cï¬•a chuong trinh. Nhu trong vi du, Khung 4.1 m6 

ti kÃ©t qui cï¬•a mÃ©t khio sÃ©t vÃ© czic diÃ©u kiÃ©n di Kin tii 
tru'c'rc 

d6 trong chuong trinh Vit 1)? Ung dung vi Ky thuit DiÃ©
n tai truirng 
Dii 

hQC LinkÃ©ping. Th6ng thubng, nhfrng kÃ©t qui niy cho thiy mÃ©t mÃ©i liÃ©n hÃ©

cao dÃ©giï¬•a cÃ©
c 

chi: dÃ©. KhÃ©ng ccâ€™) gi li ngic nhiÃ©n trong vi du 

vÃ©dii 
h< _>c Linkiiping, cÃ©

c 

m6n toÃ©n duqc sir dung bdi nhiÃ©u m6n h(_>
c tiÃ©p sau. Bing niy cï¬•

ng cho thiy nhfmg m6n then chÃ©t,nhu' m6n Tinh 
toxin 

Khoa hpc (Scientific Computing), cï¬ •ng duqc sir dung bÃ©ri tit nhiÃ©u 
m6n hoc. C6 du"Qâ€˜ c 

nhfrng 

th6ng tin niy li rit quan trqng khi ï¬ ‚

hÃ©
m ihiÃ© i kÃ© bit diu xem XÃ©t czich thirc ChUâ€™O'ng miih dio tio c6 uiÃ©

duqc 
tÃ©

i 

ciu trfxc Iii. DÃ©i sÃ© nh chlrong trinh dio t:_10 hiÃ©n (5 Q\

Muc dich cila viÃ© c dÃ©i szinh li dÃ© ghi chÃ©p lai chuong trinh dio tio 

hiÃ©n c6 dip { mg duqcv nhirng ky vqng vi trinh dÃ© ning luc cï¬•
a nhï¬ •ng 

ning nhu thÃ©nio, vi dÃ© lim mÃ©t ngucin tii liÃ©
u quan trong cho viÃ©c thiÃ©

t kÃ©vÃ© sau. Nhin chung, cï¬
• c chuorng trinh ky thuit dÃ©u di c6 cÃ©c hoit 

dÃ© ng liÃ©n quan dÃ© n nhfmg chii aÃ© niy, nhlfng chling thubng khaiig 

dU'Q'C thiÃ© t kÃ© iÃ© i, phÃ©i hqp t< â€˜
>

t, hoic khÃ©ng duqc toin diÃ©n. Chfing 

thuimg khÃ©ng phin b5 din th< â€˜)'i gian dÃ©hqc czic ky ning cÃ© nhin 
vi giao tiÃ©

p,

cÃ©c ky ning kiÃ©
n 

tio sin phim,quy trinh vi hÃ©thÃ©ng. 
ViÃ©

c dÃ©i sÃ©nh xzic dinh ceic nguin luc 
hiÃ©n c6 vi nÃ©

n 

lÃ©n nhfrng cÃ©ch mi mÃ©t chuomg trinh dio tao c6 thÃ©

sir dung thbi gian t6t hon. DÃ©xu'c'mg CDIO di tio ra mÃ© t c6ng cu dÃ© i szinh 
cho muc dich xÃ© c dinh cÃ©c czic hoit dÃ©ng hiÃ©n c6 [2]. Trong cÃ© c cuÃ©c nghiÃ© n ciru 

vÃ© dcâ€˜ >i szinh, czic giing viÃ©
n duqc hÃ© i vÃ© mire dcf? czic chuin Qiu ra 

duqc dit ra trong cÃ©c m6n hoc tu'o'ng ting cila hQ nhllâ€˜me iiiio. viii 

mÃ©i 

chil 

aÃ©

trong 

14 

chi:

aÃ©

6â€˜

mfrc 

chi 

iiÃ©

i 

Ciip aifi 

hai 

ciia 

BÃ©

Cu'0â€™

ng 

trong 

PhÃ©

iii 

2,

3 

vii 

4 

- 

vi 

du,

2.1 

Ldp 

ludn 

Ky 

thuÃ©

t 

vii 

Gidi 

quyÃ©

t 

Vein 

dÃ©

- 

giing viÃ©

n 

duqc 

hÃ©

i 

vÃ©

czic 

h02_1t dÃ©

ng 

giing diy 

trong 

m6n 

hQc



98 Cai cach vi xiy dung chuorng trinh Ciao tao k)7 thuï¬
•

t cï¬•
a hQ aa lien quan aÃ©

n 

chï¬•dÃ© nay. Phan 
1 

cï¬•a aÃ©cu'o'ng 
cmo la nÃ©i dung chuyÃ© n nganh ciia chuorng trinh.â€™ Tfiy theo su lua chqn 

chuong trinh cï¬ • a dia phu"o'ng, czic chiâ€™: dÃ© cï¬•ng c6 the nam trong nhfmg 

nghiÃ©

n cL'ru ve dÃ©i szinh. CÃ©c hoat dÃ© ng giang day duqc phï¬ •
n 

loai thanh GiÃ©ri thiÃ©u - 
I 

(Introduce), Giang day â€” (T) (Teaching),Sir 
dung 

- (U) (Utilize), dua vao du djnh, thbi gian, va sir liÃ©n kÃ©
t r6 rang vc'>

'i czic chuan dau ra, bai tap, va tiÃ©u chi dÃ©nh gia. Nhfrng dinh nghia chinh 
thirc cho phan Gidi thiÃ© u,Giang day,va 

Sir dung duqc trinh bay trong 
Bang 4.2. S1, : phan biÃ©t gifra GiÃ©ri thiÃ© u, Giang day,vi Sir dung duqc 

quyÃ©t dinh sau khi quan sat thÃ©iy rang chfr Gidng day duqc sir dung 
dÃ©m6 ta nhieu hoat dÃ©

ng da dang khac nhau diÃ©n ra trong mÃ©n hQc. BANG 4.2: mm!

NGHIA vE GIOI THIEU, GIANG DAY, via sU' 

DUNG ChuÃ©
n dÂ§u ra Heat dÃ© ng 

hqc tap DÃ©nh giÃ©
GiÃ©rl 

thiÃ©u co mÃ© kh6n%phÃ©i la 
mbt chuÃ©n d 

u ra r6 rang PhÃ©i la mot 
chuÃ©n GiÃ© ng day dÃ©u 

ra 

r6 rang C6 thÃ© na 
mÃ©t chuÃ©

n 

Smâ€˜

:dung dÃ©u ra cÃ© liÃ©

n quan Chï¬•dÃ© dworc 
bao gem trong hoat dbng 
Bao 

gbgn 
trong mbt hoat dÃ© ng 

bÃ©
t buÃ©c Sinh viÃ©n 

thsuc 

hanh vÃ©nhÃ©
n 

phÃ©
n 

h i Du-qc sf:

dung dÃ© dat cÃ©c chuÃ©

n dÃ©u ra du tinh khÃ©

c KhÃ©ng 
dÃ©

nh giÃ© Thanh tich 
cï¬

•
a 

sinh viÃ© n dwoc 

dÃ© nh 

giÃ©
. 

C6 mÃ©tinh aiÃ© m hay khÃ©ng tinh diÃ© m Duqc 
sir dung dÃ© dÃ©
nh 

giÃ©cÃ©c chuÃ© n dÃ©u ra khÃ©c KHUNG 4.1: suâ€™ LIEN 
HE 

GIUA cAc M_6N uoc BAT BUQC TRONG CHUONG TRINH vg\
T 

LY UNG DUNG vA Ks? THUAT DIEN 6 04.1 
HOC LINKCPING MÃ© t cuÃ©c khao sat cÃ©c giang viÃ©n d5 durqc tiÃ©n hanh tai Bai h(_>c Linkï¬

•ping nham ghi chÃ©p lai cac mÃ©i liÃ©n he chuyÃ©n nganh hiÃ© n cÃ©trong pham vi chuang 

trinh Vat 1)?Ung dung va Ky thuat DiÃ©
n. Muc dich cna CLl@

C khao sat nay la nham diÃ©u 

tra 
va lam r6 nhfmg mÃ©i liÃ©n hÃ© gifxa cÃ©c m6n hqc bat bucfic,nghia la,nhtmg mÃ©

n 

trong ba nam diiu cua chucmg trinh. Do dÃ©
, cuc_3c khao sat bao trï¬ •m cac mÃ©n toÃ©n,

khoa 

hoc va ky thuÃ© t. CuÃ© c khÃ©o sat duqc tiÃ©n hzinh bang cach yÃ©u can cac giang viÃ©n 
phu 

trÃ©ch tfmg mÃ© n h(_>c cho biÃ©
t mire dÃ© liÃ©n he gifra mÃ© n hqc cua ho va nhï¬•

ng m6n 

hgc trudc 
dÃ© trong chuong trinh. Lu'u 3" rang trong nhfmg cucfac khÃ©o sat nhu vay,cac 

giang 
viÃ©n nhan biÃ©

t 

r6 mÃ©i liÃ© n he vÃ©i nhfmg mÃ©n hcpc trudrc. hay â€œngu'(â€˜ ri cung 

capâ€•hon la nhfmg mÃ© n h<_>c sau dcâ€™ ), hay â€œ khzich hangâ€•. Mcai mÃ©
i 

liÃ©
n 

kÃ©t 
duqc aÃ©nh gia theo bÃ©n mire aa,ta KhÃ© ng cÃ©

liÃ© n hÃ© trgrc nÃ©p (6 trang) cho aÃ©n 
LiÃ©

n hÃ© cao (6 xam den). Hang ngang trong bang m6 ta nÃ©
i dung 

ciia 

mÃ©

t 

mÃ©

n 

h(_)c 

cu 

mÃ©

duqc 

sir 

dung 

nhu mÃ©

nao 

trong cac 

mÃ©

n 

hcc 

ke 

tiÃ©

p. 

CÃ©

t 

dgc trong 

bang 

mÃ© hiÃ©

n 

mirc 

(ii) 

ma 

mcfn 

mÃ©

n 

hec 

cu 

mÃ©

sir 

dung 

kiÃ©

n 

thirc 

tir 

cac 

mÃ©

n 

hoe 

truÃ© vc.od

—

J1*

g
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9 -_-_I- -â€” I__I Q trÃ©ngz KhÃ© ng ccâ€™: liÃ©n 

hÃ© true tiÃ© p O xÃ©m den:LiÃ©
n 

hÃ© cao -T. KARLSSON, D1;\l HQC LINK6PING 
Czic 

cu<_'>c phÃ©ng v:
?

'm truc tiÃ©
p 

duqrc tiÃ©n hï¬•nh vÃ©ri czic giÃ©ng 

viÃ©n chju trzich nhiÃ©
m 

d6i vÃ©ri tirng m6n hQC trong chuorng trinh. 
CÃ© c phÃ©n h5i vi dir liÃ© u duqc tÃ©

m 

tit vi phï¬•n tich dÃ©lï¬
•

m saing 

tÃ© czic xu huÃ© mg giÃ©ng day. Chï¬
• ng ta khÃ©ng mÃ© dzinh d5ng trinh < 16 

nï¬ •ng luc mong muÃ©n cila CDIO truc tiÃ©p vdi mirc dc} hogt dÃ©ng giimg day. 
Tuy nhiÃ©n, chï¬ • ng ta c6 thÃ© so sÃ©nh, dÃ©xaic dinh cÃ©c diÃ©m mgmh v51 
diÃ©m yÃ©u trong cÃ© c chuorng trinh dï¬ •o tao hiÃ©

n c6, v51 d5ng thÃ©ri xÃ©

c dinh cÃ©c chuÂ§
n 

diiu ra nÃ©o cï¬•
n 

duqc chï¬ • trcpng nhiÃ© u_ho'n (hay 

it hon) trong toï¬ •n bi) chuomg trinh dï¬ •o tao. Chï¬• ng ta cfmg c6 me 

xzic 

dinh 

cÃ©

c 

chi:

aÃ©

duqc giÃ©

ri 

thiÃ©

u 

nhiÃ©

u 

1511 

nhung 

lai khÃ©

ng 

c6 

giÃ©

ngâ€˜

viÃ©

n 

nï¬

•

o 

c6 

trzich 

nhiÃ©

m giÃ©ng 

day chï¬

•

ng 

mÃ©

t 

cÃ©

ch 

thÃ©

t su. 

Nhfmg 

chi: dÃ©

nï¬

•
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viÃ© nâ€•

uu 
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cÃ©
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100 Cii cÃ© ch vi xiy dung chuorng trinh dio tgo ky thuit 

nghiÃ© n ciru dÃ©i sinh dem lii cic th6ng tin quan trqng cho viÃ© c thiÃ©

t kÃ©chuong trinh dio 

tio. THIET KE CHUONG TRiNH BA0 TAO 
TiCH 

HOP Sau khi c6 duqc czic ncf>
i dung cï¬•

a chuong trinh dio t2_1o vi chuin diu 
ra,thi czic khfa cinh then chcâ€˜>tc1'1a viÃ© c thiÃ©t kÃ© chu'0'ng trinh dio tio 

li ciu 
trï¬•c, trinh tg, vi dÃ©i (mg (mapping). Ciu trï¬•

c 

ciua chuong 
tï¬

• nh dio tao li nÃ© i aÃ© n khung :6 chirc cï¬ •a czic m6n hoc vi trii 
nghiÃ©

m h< _>c tï¬• p. Trinh tu khuyÃ© n nghi czic buÃ©c tiÃ©n triÃ©n thfch hqp cï¬
•

a cÃ©
c chuin diu ra,vi d(â€˜>i (mg li su phin nhiÃ©

m ceic chuin diu ra 
cho tirng mÃ© n hqc vi trii nghiÃ©m hqc tap cu mÃ© . M5i buÃ© rc trong 

3 bu'c'rc 
aÃ© thiÃ© t 1<Ã©- ciu mm, trinh tu,

vi dÃ©i (mg â€” duqc thio luin 
riÃ©

ng sau diy: Ciu trï¬•
c 

cï¬ •a chlrong trinh dio tio Ciu trlic chuong trinh 
dio 

tio Ii sgr sip xÃ©
p 

czic nÃ© i dung vi 
cÃ© c chuin din ra tu'o'ng (mg thinh cÃ©

c don vi giing diy, hay mÃ©
n 

hqc, nhim h5 trq s1,r liÃ©n kÃ©t tri thirc gifra 
czic m6n hoc. CÃ© c yÃ©u ciu vÃ© ciu trï¬ • c chuo'ng trinh dio tio trong chuomg 

trinh CDIO xuit phzit ti: TiÃ©u chuin 3. Ciu trï¬•c chuong trinh dio tio 

phii cho phÃ© p cÃ© c m6n kiÃ©
n 

thirc chuyÃ© n nginh h5 trq cho nhau, vi phii 

cho phÃ©p czic ky 
ning cÃ©nhin vi giao tiÃ© p,czic kjl ning kiÃ©n tio sin 

phim,
quy trinh, vi hÃ©thcâ€˜>ng duqc dan xen vio trong chuo'ng trinh dio 

t2_1o 
ky thuit. Phuong phap nÃ© p cin CDIO cii tiÃ© n czic chuomg trinh dio tio 

sin sing hon trong viÃ©c tin dung kÃ© p thbi gian,sao cho nhfrng trii nghiÃ©

m hqc tip giï¬ •p cho sinh viÃ© n phzit triÃ©n ci vÃ© kiÃ©n thirc nÃ©n ting 

chuyÃ© n siu lin nhfmg k)? ning cÃ©nhin vi giao tiÃ© p, czic k)7 ning kiÃ©

n tao sin phim, quy trinh,vi hÃ© thÃ©ng 
cin thiÃ©t. MÃ©t s6 cip dÃ© quyÃ©t 

dinh vÃ©ciu trï¬•c chuong trinh dio tio cin phii tiÃ©
n 

hinh dÃ©h5 

trq 

viÃ© c triÃ©n khai phuong phÃ© p tiÃ©p cin CDIO. Nhï¬
• ng quyÃ©t dinh niy bao 

gÃ©m viÃ©

c 

chcpn h_:a nguyÃ© nrtic I6 
chirc,

kÃ©hoich t<â€˜>ng thÃ© cho viÃ©
c tfch hqp, sir dung czic ciu trï¬•

c 

kh6i mÃ©

n hc_>c, vi khzii niÃ©m chuong tï¬•nh dio tio. NguyÃ©n tic tf; cluic. Spâ€™

lua chQn 6 cip d6 cao nhit trong guzi trinh thiÃ© t kÃ© chuong trinh dio tio 
tich 

hqp li su lua chqn vÃ© nguyÃ©n tic t6 chirc. Hinh 4.2 cho thiy c6 bÃ©
n 

czich tiÃ©p cin trong t5 chL'rc chuo'ng trinh dio tio. TrÃ©n hinh, czic 
chuyÃ©n nginh li cÃ© t thing dfrng, czic d5 in vi ky ning li hing ngang. T5 chirc 

chuyÃ© n nginh truyÃ©n thcâ€˜> ng duqc m6 ti 6 hinh ngoii cimg bÃ©
n trzii,
vÃ©

i czic chi: dÃ©chuyÃ© n 
nginh dirng dÃ©c lip nhu nhfrng â€œÃ©ng khÃ© ilâ€•. 

CÃ©ch t6 chirc chuong trinh dio tio niy 
li trubng hqp gidi hin cila cich 

tiÃ©
p cin khoa hc_>c ky thuit. Sinh viÃ©

n 

hqc mÃ© t chu5i czic ma dÃ©, vÃ©

j 

rit 

it 

cÃ©

c 

mÃ©

i 

liÃ©

n 

kÃ©

t 

hoic 

tuo'ng 

tic 

qua 

Iii,

vi 

c6 

rit 

it 

su 

tich 



4. ThiÃ©
t kÃ© chucmg trinh dï¬•o tao tich hqp 

101 (apprenticeship) truyÃ©n thÃ©ng, trong dd mÃ© t sinh viÃ©n sÃ© lÃ©m viÃ©
c 

nhu' thuc t2_'1p sinh trong <16 in 

aÃ©u tiÃ© n,kÃ© aÃ© n 15 <16 in ma hai, va ca 
mÃ©

nÃ©
p tuc vÃ©ri rï¬•

t 

it hozfic khÃ© ng c6 mÃ©t su' t5 chirc chinh thirc dÃ©

hqc 
kiÃ©

n thirc chuyÃ© n ngÃ©nh. I Hai lua chcpn Ã©r gifra vÃ© cÃ© ch thirc I6 
chuc 

cho phÃ©p c6 su tich hqp. Chuorng trinh dzio tao dua vï¬•o 
giÃ©

i quyÃ©t vÃ©in dÃ©(problcmâ€”based curriculum) dung vain 
dÃ© hoÃ© c d5 zin 

151m nguyÃ©n tic t5 chirc,tich hqp nÃ©
i dung kiÃ©n thirc chuyÃ©n ngimh trÃ©

n co sÃ©
r cim phÃ©i biÃ©

t (need-to-know basis) thÃ© ng qua hinh thuc 
giÃ©

ng day chinh thirc v51 khÃ© ng chinh thuc. MÃ©t s6 truÃ©mg dai hoc,dzing 
chu 

)7 151 Dai hqc Aalborg 6' 
Dan Mach, <15 

khÃ©thÃ©nh c6ng vÃ©ri m6 hinh 

chuomg trinh dÃ©
o tz_1o nï¬•y, vÃ© czich thirc nziy dzing dÃ© chung ta nghiÃ©

n ciru v51 xcm xÃ© t. Trong khi thiÃ©
t kÃ© chuong trinh dï¬ •o tao theo m6 

hinh nay 15 khÃ© thi, tuy nhiÃ©
n 

c6 hai aiÃ©u can quan tï¬•m. Thir nhÃ©i,

nguyÃ©n tic (5 chirc nï¬•y c6 thÃ© xem nhc kiÃ©n thirc k$" thuzit, diÃ©u nï¬•y 
mï¬•

u 

thuï¬•n vÃ©
i 

muc tiÃ©u phzit triÃ©n kiÃ©n thuc chuyÃ© n sï¬•
u 

vÃ© nÃ©n 
tÃ©

ng ky t~huz_"1t. M6i quan tï¬•
m thu hai thi thuc tÃ© hon. Vi nhiÃ© u truÃ©

mg 

dai hqc d5 c6 sin cor cÃ©u chuyÃ© n ngimh tir truÃ© rc, nÃ© n viÃ© c chuyÃ©

n 

dcâ€˜

>
i 

tit 
chucmg trinh hiÃ©n cÃ© sang mÃ©t co cÃ© u t5 chirc toim diÃ©n 

dua 
trÃ© n giÃ©

i 

quyÃ©t vÃ© n dÃ© sÃ©c6 
khÃ© khÃ©n. Ill 

i%
%

Chucvng 
trinh Chuong trinh Chuong trinh duâ€™ a M6 hinh hqc viÃ©c â€˜

- 1 - ~

, - K chuyÃ©n nganh tlch hqp vao gâ€ |̃ a| qâ€ũyet van dÃ© Duos sÃ©p xÃ©p xoay Duoc 

xÃ© p xoay quanh Duqc sÃ©p xÃ©p xoay Due vÃ©o cÃ©c d6 Ã©
n quanh cÃ©c mÃ© n chuyÃ©n 

cÃ©c mÃ©n kiÃ©n thtrc quanh cgc vÃ© n dÃ© v(')'i khÃ© ng cÃ© phÃ©n dai ngÃ©nh 
vÃ©

khÃ©ng cÃ© phÃ©
n nganh vcri phÃ©n k9 nÃ©ng phgn kiÃ©

n 

[hfyc cuong 

vÃ©

kiÃ© n thfrc dai cucyng hay 
ky nÃ©ng vÃ© G6 an dan 

xen 
chuyÃ©n nganh dan xen chuyÃ©n ngzlznh i g KiÃ©n me chuyÃ© n 

ngÃ©
nh phÃ©n b6 dgcg 66 Ã©

n vÃ© kÂ§
/ nÃ© ng phÃ©

n 

b6 ngang nixn 4.2; BOX CACH mi?

c.j-\ .\
' TO cHC'c CHUONG TRiNH Do vÃ© y, nguyÃ©

n tic t5 chL'rc duqc khuyÃ©

n khich six dung cho mÃ©t chuong trinh dzâ€˜1o tz_1o tich hqp 151 m6 
hinh 

thÃ© hiÃ© n trÃ©n Hinh 4.2, trong d6 czic m6n hqc chuyÃ© n ngÃ©nh h5 trq lÂ§n 
nhau,

cÃ© c d5 Ã©n vï¬
•

ky nÃ© ng dan xen vÃ©'i nhau. CÃ©u truc chuong 

trinh 

dï¬

•

o 

tao 

khuyÃ©n 

khich 

viÃ©

c 

hqc 

nÃ©

i 

dung 

chuyÃ©

n 

ngï¬•

nh,vzâ€˜1 

cho 

phÃ©

p 

mÃ©

t 

sÃ©

ciu 

truc 

linh 

boat 

dÃ©

i 

v<')'i viÃ©

c 

tich 

hqrp 

<

16 

zin 

va 

nhfrng 

mu 

nghiÃ©

m 

thiÃ©

t 

kÃ©

- 

triÃ©

n 

khai.



102 Ciai cÃ© ch vb xï¬ •y dung chuong trinh dizo tao ky 
thuzflt 

KÃ© hogch tfing thÃ©
. 

TÂ§t cÃ© cÃ© c thiÃ© t kÃ© tÃ©
t 

d<â€˜
>

i hÃ©
i 

mÃ©t kÃ©

hoach tÃ© ng thÃ© sao cho nÃ©
i 

dung chuyÃ©n ngimh via czic chuï¬•n diiu 

ra duqc tich hop vÃ©o trong chuong trinh dï¬
•

o tao. MÃ©t liin nfra, c6 mÃ©t vii 

czich thfrc khzic nhau dÃ© lua chon. I-Iinh 4.3 m6 tÃ© khÃ©i quzit mÃ©t nÃ© m 
hoc tir trÃ©

i qua phÃ© i trong hai hqc ky, vÃ© ri viÃ©c dan xen giÃ©ng day czic kÂ§

/ nï¬•ng. Mire dcâ€œ; cao nhÃ©t cila quzi tï¬
• nh tich mp xuit hiÃ©n a m6 

hinh 
tfch hqp todn diÃ©n (integral). ViÃ©c hc_>c czic ky nï¬

• ng cÃ© nhï¬ •n vi 
giao tiÃ©p, cÃ©c ky ning kiÃ©n tao sÃ©n phzim,quy trinh vï¬•hÃ© thÃ© ng 

duqc 
lÃ© ng vino hoï¬ • n toï¬•n trong czic m6n hoc chuyÃ©n ngÃ©nh. Tait cÃ©

czic 
cÃ© ng viÃ©c giÃ©ng day duqc sir dung kÃ© p,nï¬•

ng cao kiÃ©n thirc 
chuyÃ©n ngï¬•nh vzi nhfrng ky nÃ© ng CDIO. Hinh nÃ©

y m6 til mÃ© t kÃ© hoach 

1)?
tuï¬

•mg. M6 hinh nï¬•y c6 mÃ© t s6 (mg dung quan trqng, nhlmg n6 cï¬ •ng c6 
nhfmg 

giÃ©
i hz_1n vÃ©

phÃ©

i hqp 
khi 

ciin thiÃ©t, dÃ© c biÃ©
t 

15 trong 

chuong trinh gizing 

day cÃ©
c m6n h<_>c 

tiny chqn. V I 
%

I II] Tich hqp theo thfwi gian I _ I I I Tich 

hqp 

song song Tich 
hqp 

toÃ© n diÃ©n HiNH 4.3: cAc KE HOQCH TONG THE cao 
CAU TRUC CHUO'NG TRiNH 0A0 mo KÃ©hoach tÃ© ng thÃ© v thL'r hai duqc gqi 151 

m6 hinh tfch hpp song song (parallel integration). O dï¬ •y, mÃ© t phï¬

•n czic trÃ©i nghiÃ©m hoc tÃ© p trong mÃ© t hay nhiÃ©u hoc ky duqc t5 chirc 
xoay quanh cÃ©c d6 Ã©

n 

hay cÃ©c ky nÃ© ng, trong dcâ€™) nÃ©i dl_1ng ghuvÃ© n ngÃ©

nh duqc 
giÃ©

ng 
day song song vfiri ky nï¬• ng. CÃ©

c 

m6n hoc vÃ©
thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai kÃ©

o 

dï¬•
i 

trong mÃ©t hozflc nhiÃ©u hoc ky 15 mÃ©t 
vi 

du. KÃ© hoach mÃ© ng mÃ©ma ba la m6 hinh rich hpp thdi gian (temporal 
integrationl,tro_ng d6 mÃ©t khÃ©

i luqmg thÃ©ri gian duqc dï¬
•

nh riÃ©ng cho 
viÃ©c 

121m thzfat nhiÃ© u d6 Ã©
n 

hay hq> c thin nhiÃ©
u 

ky nÃ© qg. CÃ©
c Frubng 

dai hqc c6 ba hoc ky m5i nï¬
• m hoc hoÃ©c czic hoc ky phu c6 thÂ§ sÃ© mu6n 

Ã©p dung m6 hinh nï¬•y. Chï¬
• ng t6i phzit hiÃ©

n ra ring mÃ©t vii su kÃ©t hqp 

cï¬
•a cÃ©c kÃ© hoach tich hqp toim diÃ© n cÃ© ng vÃ© ri mÃ©t trong nhfmg kÃ©

hoach tich hqp song song hoÃ©c tich hqp 
thÃ© ri gian 1:â€˜ : phi: hop nhaâ€˜ 1t vÃ©

ri nhï¬•
ng chuong trinh cï¬ •a chï¬

•

ng t6i. Su lua chqm phu thuÃ©
c 

phï¬•n 1611 

vï¬•
o cÃ©c diÃ©u kiÃ©n d5 t6n tai truÃ©c dcâ€™ : 6 dia phuomg. Su thzfxt 

Ii 

trong 

czic 

kÃ©

hoach 

tich hop 

song 

song 

vi theo 

thï¬

•

ri gian,

cÃ©

c 

ho2_1t dÃ©

ng 

d5 

zin vï¬ •kÂ§

' 

nï¬

•

ng 

tÃ©

ch 

riwi 

nh2_1u 

kh6ng 

c6 



4. ThiÃ©
t kÃ© chuong trinh dito tao tich hqp 

103 

thiÃ©t kÃ© :6:cung vdi cÃ©c hoat dÃ©ng hcc cap theo mat nghiÃ© m khÃ©
c 

c6 thÃ© mac aÃ©y v51 cling c6 viÃ©c hcc chuyÃ© n ngÃ©nh mac an chï¬
•

ng c cÃ©c mÃ©dun khÃ© c nhau cua 
chuomg 

tï¬• nh dï¬•
o 

tao. CÃ© c nguÃ©n thfri gian cua sinh viÃ©n mi:chï¬
•

ng ta thubng kh6ng xem xÃ©t dÃ© n trong viÃ©c thiÃ©t kÃ© chuong trinh dÃ©o 

tao 151 cÃ©c heat dÃ©ng ngoai khÃ©a (extra-curricular activities) trong hQc ky 
hÃ© . CÃ©

c 

khÃ© i lugmg thbri gian trong kÃ© hoach tich hqp theo thÃ©ri gian 
via 

kÃ© hoach tfch hqp song song trÃ© n Hinh 4.3 c6 mÃ© 12â€˜: cÃ©c heat dÃ© ng <15 

Ã©n ngoai khÃ©
a hay hoat dÃ© ng hÃ©. ThÃ©t ra, thbri luqng sinh viÃ©n dÃ©

u tu' cho czic hoat dÃ©ng niy trong suÃ©t cÃ©c nÃ©m hoe 6 truÃ© mg dai hqc 

chiÃ©m mÃ© t phï¬•n dzing kÃ© trong toï¬•n bf) thdi gian dï¬ •nii cho giÃ© o duc 

chinh thfrc. Vi phï¬
• n lc'm cÃ©

c hoat dÃ©ng nï¬•
y 

Ii tuy )7 6 hï¬•u hÃ©
t 

cÃ©
c trubrng dgi hqc, thÃ©ch mac aÃ©

i 

vo'ri nhÃ© m thiÃ©
t 

kÃ© chu'o'ng trinh dÃ©
o 

tao la tim ra nhfrng czich thfrc ma) thbi gian ngoai khÃ© a vi thdi gian he 

c6 mÃ©giup nï¬•ng cao viÃ©c hoc cÃ©. kiÃ©n thirc chuyÃ©n ngï¬•nh lain ky 

nÃ©ng, mil khÃ©ng lirm cho viÃ©c tham gia 
lï¬ •

yÃ© u ciiu bit buÃ©c. Chung 
t6i 

kiÃ©n nghi tÃ©ng cuimg cÃ©c chuong trinh ngoai khoÃ© v51 chuong trinh hÃ©,
phÃ©

t triÃ©
n 

cÃ©c nguÃ© n tï¬• i liÃ©u cho phÃ©
p 

sinh viÃ©n hiÃ© u mÃ© t caich tlâ€˜

u'C tiÃ©p hcm czic mÃ© i liÃ©n kÃ©t, v5 
khuyÃ©

n khich sinh viÃ©
n phzit triÃ©n cÃ©c caim nang tu hoc thuc dÃ©

y 

su tich 
hqp cÃ©c trÃ©i nghiÃ©m vï¬•

o 

trong viÃ©
c 

hQc tzflp cua ho.â€˜ Cï¬ •u truc 

khÃ©i m6n hqc (Block course structure). Him hÃ©t cÃ©
c 

trubng dz_1i hoc 

phï¬
•n khuc chuong trinh dÃ©o t2_1o thï¬

•

nh mÃ©
t 

vÃ©i hinh thirc mÃ©dun 
hoafic cÃ©c khÃ©i mÃ©n hoe. GiÃ© ng viÃ©n vï¬•nhfmg ngubri quÃ©m 137 chuong 
trinh c6 xu huÃ©ng khÃ© ng dÃ© )1 dÃ© n cÃ© u trï¬•c khÃ©i bÃ©i vi Ã©nh huÃ©

ng cua ho c6 
giÃ© ri han trong viÃ© c nï¬•y. Chuorng trinh dï¬

• o ta_1o duqc 
xï¬

•y dung tit cÃ©c don vi giÃ©ng day, hay m6n hQC,trong mÃ© t khoimg thdi 
gian nhÃ©t dinh vÃ© ri mÃ©t s6 giï¬

• r nhzit dinh. Caiu mic truyÃ©n thÃ© ng nï¬•
y 

duqc mÃ© hiÃ©n duÃ©i dang biÃ© u d5 trong trÃ©n Hinh 4.4a. Th6ng thuirng, mÃ©i 
liÃ©n kÃ© t duy nhzit c6 mÃ© nhÃ©n biÃ©t duqc gifra cÃ©c m6n hqc duqc quyÃ© t dinh 

bÃ© ri czic m6n hqc tiÃ©n dÃ© (prerequisites), nghia 151, theo thiri gian 

cÃ©c mÃ©n tiÃ©n dÃ© cin phÃ©
i hoe truÃ© rc czic mÃ© n dbi hÃ©i cÃ©c m6n tiÃ©n 

dÃ©. DÃ©
i 

khi czic tru'< â€˜ )'ng d2_1ihq>c cfmg cho phÃ©
p m6n hcc song hï¬ •nh 

(corequisites), nghia 15, nhfrng mÃ©
n 

tiÃ©n dÃ© c6 thÃ© duqc hoc 

tru'c'rc hoefic hoc cimg luc vdri cÃ©c m6n dbi hÃ©i m6n ciÃ©
n 

dÃ©
. 

Bay 15 
nhirng liÃ©

n kÃ©t yÃ© u cï¬•
a 

cÃ©u mic theo thbi gian, m5 n6 khÃ©ng nhï¬
• t thiÃ© t 
phÃ©

n 

Ã©ï¬‚
h bait ky su tich hqp thzflt su nï¬•

o gifra czic chu dÃ©hqc tip trong 

czic m6n hQC. Cï¬•
u true chuorng trinh dÃ©o tz_1o truyÃ© n thÃ©ng c6 hai 

trÃ© r nggi chin yÃ©
u 

trong viÃ©c thiÃ©t kÃ© chuong trinh dï¬ •o t2_10 tich hqp. 
ThL'r nhÃ©it,viÃ©

c 
tao ra vï¬• dÃ© m bÃ©

o 

m<â€˜ >i liÃ©n kÃ©t chuyÃ©n ngimh 

gifra czic chin dÃ© trong chu'o'ng trinh dï¬
• o tao truyÃ©n thÃ©ng sÃ© c6 

khÃ©
khÃ©n. Thu hai, d6i khi sÃ© khÃ©dÃ© kÃ©

t hqp viÃ©c hqc czic ky nÃ©

ng cÃ© nhï¬•n v5 giao tiÃ©p,ky nÃ© ng kiÃ© n tao sÃ© n phï¬•m, quy trinh v5 

hÃ©

thÃ©

ng 

trong 

c:

< â€˜

1u 

truc 

chuo"ng 

trinh dzâ€˜

1o 

tao truyen 

thÃ©

ng. 

Lï¬

• m viÃ©

c 

trong phgm 

vi 

czic 

diÃ©

u 

kiÃ©

n 

C15 

tÃ©

n 

tgi 

cila 

chinh sÃ©

ch 

v51 

quy 

dinh 

chung 

cua nhÃ©truimg,

nhï¬

‚

ng 

ngubi 

thiÃ©

t 

kÃ©

chuong 

trinh 

dÃ©

o 

tao 

d5 

xÃ©c 

dinh nhiÃ©

u 

phu'o'ng 

phÃ©

p 

tiÃ©

p 

cafm 

dÃ©

xï¬

•

y 

dung 

nhiÃ©

u 

su 

linh hoat horn 



CÃ©
i 

cÃ©ch via xï¬•y dymg chuomg trinh dilo tao ky 

thuÃ©

t uc chuomg trinh dilo tao. I-Iinh 4.4b - Hinh 4.4f thÃ© hiÃ©n cÃ©
c 

phuong 

phÃ©
p cdu mic /chÃ©i (Block Structure) (I-Iinh 4.4b): cc 1e phuâ€™o"ng 

phzip tÃ©t nhÃ© t 121 cÃ©u mic khÃ© i, trong ac thbri (gian va ncf>i dung 
duqc phï¬•

n 

phÃ©i cho hai m6n hqc sÃ© duqc kÃ© t hcpp lai thÃ© nh 
mÃ©

t mÃ© n. MÃ©
t trong hai ngubri gifsng viÃ©n sÃ©day m6n tich hqp nï¬•y,

ho2â€˜_â€˜ 1c phÃ© biÃ© n horn. IE1 hpi hozflc nhiÃ© u giÃ©ng viÃ©
n 

cung giÃ©

ng day vÃ© ri su ph6i hqp chin chÃ©. CÃ©u true nÃ©
y 

cho phÃ©
p te_1o nÃ©n rÂ§t 

nhiÃ©u liÃ© n kÃ©t nÃ© i ta_1i cua m6n h(_> c, nghia la,czic mÃ©i liÃ©
n 

hÃ©

trong khu6n khcâ€˜> mÃ©t m6n hoe, via cÃ©u truc nay c6 xu huÃ©ng lÃ© m cho 

czic trÃ© i nghiÃ© m h<_> c 
taflp 

xuyÃ©n sucâ€˜>t cÃ©c chu dÃ© duqc linh hoat hon v51 chung hon. Ca'u trzic mdt xfch hay cdu mic hop nhcilt (Linked or merged structures) 

(Hinh 4.41)); cÃ© u true ma:xich hay hqp nhÃ©
t 

cho phÃ©
p su liÃ©n hÃ©

chuyÃ©
n ngimh cfmg mz_1nh giin nhu cï¬•u truc khcâ€ >̃ i. Trong c2â€ 1̃u true 

nÃ©
y, hai ngubri giÃ© ng viÃ©n giÃ©ng day d(_â€œ>

c 

lÃ©
p nhau vino dï¬•u hc_>c kj/ , nhung dÃ© n mÃ© t luc nï¬ •o d6, hai mÃ© n hoc nhzfap lgi vÃ©
ri 

nhau vÃ©cung lilm viÃ©c chung. DiÃ©u nï¬• y c6 hiÃ© u quÃ© nhÃ© t khi cÃ©

mg viÃ©c chung duqc liÃ© n 

quan aÃ©n mÃ©t <16 an thiÃ©r kÃ© hoÃ©c bzâ€˜1i tfip kÃ© t thï¬•c m6n 
dbi 

hÃ©i Sc tfch hcp nÃ©i dung tir hai mÃ©
n hQc. Cciu mic liÃ©n hodn (Sequential 

structure) (Hinh 4.4d): Dang biÃ©n thÃ© (variant) acua c2â€˜1u truc hqp 
nbÃ© t 121 c2â€˜ 1u true liÃ©n hofan, trong 66 thbi gian v51 ncf>i dung 

duqc phfm ph6i cho hai m6n h<_>c kÃ©t hqp chÃ©t chÃ© trong hai hQC kjl liÃ©
n 

tiÃ©p nhau. 6 dï¬•y, hai ngudi giÃ©ng viÃ©n day theo nhÃ©m,hoÃ©
c 

day luï¬•
n 

phiÃ©n nhau trong toxin b<_â€œ> thb'i gian cua hai hqc ky. 
nhï¬

•m mÃ© hiÃ©
n 

manh hon su tich hqp vÃ© tÃ©ng thÃ©. cÃ©u true nily 

kh6ng cho phÃ©p nhiÃ© u su linh ho2_1t nhu dcâ€˜ >i vÃ© i cÃ©u true khÃ©i,

bÃ© ri vi thÃ© ri gian duqc phï¬•n b6 trong bait cu mÃ©
t 

tu5n 15 n50 dÃ© u dimh 

riÃ©

ng cho mÃ©t m6n h(_>c, nhung lai cÃ© thÃ© m duqc lqi ich giup sinh viÃ©n c6 

mÃ©
t su hiÃ©u biÃ©

t sziu h0'n vÃ©
cÃ©c mcâ€˜>

i liÃ©n kÃ©t do duqc tiÃ©p 

xuc trong mÃ©
t thbri gian dï¬•i. Cdu truc bus (Bus structure) (Hinh 

4.4e):
MÃ©

t c2â€˜1u true khzic, trinh bily trÃ©n Hinh 4.4e, 151 cÃ©
u trï¬•

c 

bus. Y tuc'mg cua cÃ©u truc nï¬•y 15 thbi gian phï¬ •n phÃ©i cho hai hozfxc 
nhiÃ©u mÃ©

n hoc duqc chuyÃ© n vï¬•
o 

mÃ©t yÃ©
u t6 tri thuc kÃ©t n6i hoat 

dcfmg cho cÃ© c m6n h<_> c, hoat dÃ© ng nhu bus. Bus c6 thÃ© 15 mÃ©t d6 Ã© n,

ching hen nhu d5 zin thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai, hoaflc mÃ©t tip tich 

hQp czic bï¬•i giÃ© ng hoajc bu<â€ >̃
i 

thÃ©
o luÃ© n chuyÃ©n aÃ©. Bï¬•

i tÃ©

p vÃ©nhii vii cÃ©c biii 

giÃ©mg trong czic mÃ©n hoc truyÃ©n thÃ©mg c6 thÃ© liÃ©
n quqn truc 
tiÃ©

p dÃ©n bus. MÃ©
t uu diÃ©m cua cÃ©u trï¬•c nï¬•

y 

151 sinh viÃ©n c6 thÃ©
chqn hoe nhfrng m6n hoc truyÃ©n thÃ© ng mil khÃ© ng ciin thiÃ©t phÃ©

i 

tham 

gia 

vï¬

•

o 

nhfrng 

trÃ©

i 

nghiÃ©

m 

bus. 

Cdu 

mic 

dÃ©

ng 

thdi 

(Simultaneous 

structure) 

(Hinh 

4.4f):MÃ©

i 

liÃ©

n 

kÃ©

t 

yÃ©

u nhï¬

•

t 

15 

6 

cÃ©

u 

true dÃ©

ng 

thdi. 

Trong 

cÃ©

u 

trï¬

•

c 

nÃ©

y,

hai 

nguâ€˜

0i giÃ©

ug 

viÃ©

n 

day 

hai 

mÃ©

n 

hoe 

riÃ©

ng 

biÃ©

t,song 

song nhau. 

ThÃ©

ng 

qua 

giao tiÃ©

p

æ

—

ÈØ*

X
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vi mp tzic tÃ© t,11Â¢ cho may am trong tirc thdi viÃ©
c 

hqc m6n n2â€˜ 1y 

c6 mÃ© tÃ©c dÃ©ng dÃ©n m6n kia nhu thÃ© n50. Ho'n nfra, timg nguÃ©ri dua 
ra cÃ© c bÃ©i tÃ©p dbi hÃ©i kiÃ© n thirc v5 su (mg dung 

tir 

cÃ© hai m6n hqc. Ngoai tnâ€˜:cÃ©u trï¬•c truyÃ©
n thÃ©ng (Hinh 4.4a),

hiiu hÃ©
t 

cÃ© c cÃ©u mic trÃ© n Hinh 4.4 dÃ©u c6 chung U'l.l diÃ©m 6 nhiÃ©

u mirc d6 khzic nhau. Chï¬•ng cho phÃ©p caic nhÃ©thiÃ©
t 

kÃ©chuong trinh dÃ©
o 

tao su linh hogt trong viÃ© c tgo ra cÃ©c liÃ©n kÃ©t chuyÃ©n ngï¬ •nh trong 
pham 

vi chuorng trinh dilo tao, vzâ€˜ 1 tao co hÃ©i cho cÃ©c trÃ© i nghiÃ©
m hqc tÃ©

p tfch hqp. Tuy nhiÃ© n, chï¬
• ng cï¬ •ng c6 chung nhï¬•

ng nhuqc 

diÃ©m 151 chï¬ •ng dÃ©t ra nhfmg giÃ© 'i 
ban vÃ©su linh hoat trong huÃ© rng di 

cila ngubi sinh viÃ©n trong suÃ©t chuong trinh. KÃ© t quÃ© I5,chï¬ •ng sÃ©
thich hop nhï¬•t vdi nhimg phï¬• n cixa chuong trinh dï¬•o tz_1o mï¬•n6 
dï¬

•it nhiÃ©u duqc tiÃ©u chuin hÃ©a v5 dudi su kiÃ©m sozit cï¬• a chucmg trinh â€”
cÃ©c m6n cÃ© t l6i ky thugit hoÃ© c trÃ© i nghiÃ©

m 

thiÃ©t kÃ© - triÃ© n khai tÃ©ng 

hQ'p. CÃ©c mÃ© i liÃ©
n 

kÃ© t trong pham vi chuo'ng trinh dï¬ •o tz_1o cï¬• ng 

dÃ©
i hÃ©i nhiÃ©u tit phfa czic giÃ©ng viÃ©n v_i chï¬•

ng cï¬•

n su hqp tÃ©c vi:diÃ© u chinh 

nÃ©

i dung {nÃ©n 

hgc 

mcjt czich dÃ©
ng 

kÃ© dÃ© c6 

thÃ© dat 

du"c_rc czic mÃ© i liÃ© n hÃ© nhu mong muÃ©n. 

a) TruyÃ©n thÃ©ng .- d) LiÃ©n hoÃ©n b) KhÃ©i e) Bus c) MÃ© t xich hay O 

DÃ© ng thcâ€˜ri hqp nhÃ©t HiNH 4.4; cAc LOAI cAu TRUC Kmâ€˜ )!
.v1()N nqc KhÃ©i 
niÃ©

m cho cÃ© u trï¬•c chuo'ng trinh dim tgo. Tiny thucjc vÃ©o cÃ©c diÃ©
u kiÃ©

n tÃ©n tai trudc d6 vi su lua chqm nguyÃ©n tz"\c t6 chirc, kÃ© hogch t<â€˜
mg 

thÃ©vÃ©czic cÃ©u trï¬ •c khÃ© i, mÃ©t khÃ©i niÃ©m cho ciu trï¬•c chuo'ng 
tï¬

• nh dï¬•o tao tich 
hqp sÃ© duqc hin_h thinh. Phï¬•

n 

1611, mÃ©t chu'o'ng 
trinh dÃ©o tao tfch hqp sÃ©bao gÃ©m bÃ©n logi m6n hoc sau: m6n giÃ©ri 

thiÃ©
u ngï¬• nh, cÃ© c m6n chuyÃ©n ngÃ© nh, cÃ©

c mÃ© n chuyÃ©n sï¬•u, v5 kinh nghiÃ©

m tÃ©ng thÃ©. Vi du vÃ© mÃ©
t 

khÃ©
i niÃ©m cho cï¬ •u trï¬•c chuomg trinh dï¬•

o 

t:;1o duqc minh 

hqa 

trÃ©

n 

I-linh 

4.5. 

Phï¬

•n 

dï¬
•u 

cï¬

•a 

chucmg 

trinh 

dï¬
•

o 

tao 

duqc thiÃ©t kÃ©

tir 
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cÃ©ch vi xiy dung chuomg trinh dio mo ky 

thuÃ©

t vi c\'1ng ccâ€˜) dÃ© ng co cila h<_> cho linh vuc ky thuit bing czich tip trung 

vio viÃ©c (mg dung czic m6n hoc ky thuzit cÃ©t l6i thich hqp. ThÃ©m vio 

d6, m6n hoc giÃ©ri thiÃ© u cï¬ •ng tao diÃ© u kiÃ© n cho su khÃ© ri dip phÃ©t triÃ©

n cÃ© c ky ning czi nhin vi giao tiÃ© p,cÃ© c ky ning kiÃ© n t2_10 sin phÃ©m,
quy trinh vi hÃ© thÃ©ng. MÃ© n niy di kÃ©m vÃ© i czic m6n nÃ©n ting khÃ©

c vi 
c6 thÃ©gin liÃ©n vÃ©'i czic ciu trï¬ •c aÃ©i mÃ©i. M6n hgc giÃ©ri thiÃ©u SÃ©

duqc 
giÃ©i thich 

chi 

miÃ©r h0â€˜
n 

<3 phin sau cila chuong niy. Phin thir hai cï¬•a 
chuomg trinh dio tio tich hqp â€”cÃ©

c 

m6n chuyÃ©n nginh,bao gÃ©m czic rn6n 

ky thuit vi czic <16 ï¬•
n thiÃ© t kÃ© liÃ© n quan. Nhfmg thinh phin niy 

thuimg 
tio thinh ccâ€˜>t l6i chung hoic bit buÃ©c cï¬

•

a chuong trinh. CÃ© c trii 
nghiÃ©m hoc tip duqc t6 chirc vi sip xÃ©p vio mÃ© t s6 ciu tnic dcâ€˜ >i mc'>

'i da dang khÃ©
c nhau cho phÃ©p quzi trinh tich hqp cÃ©c chuin diu ra 

vio cÃ©c ky nÃ©ng cÃ© nhin vi chuyÃ©n m6n,cÃ©c ky ning kiÃ© n tao sin phim,
quy trinh vi he"; thÃ©

ng cfmg 

vÃ©ri 
cÃ©

c chuin diu ra cï¬ •
a kiÃ©n thfrc chuyÃ© n nginh duqc dÃ© ding 

ho'n. 1 BE ii {:11 .. Khung chucyng trinh: CÃ©t 
|

6i ky" thuÃ©t: MÃ©n hoc chuyÃ©n ngÃ©nh MÃ©
n hc_> c nÃ©m thfr nhÃ©

t CÃ©
c cÃ© u truc dÃ©i mÃ© ri da dÃ©t nÃ©

n 

ting cho ky dang chu trong xem 
cÃ©

c 

Di cung vÃ©ri mÃ©n hqc nÃ©ng; di cfmg vdi cÃ©c k9 nÃ©ng nhu Ii 
mÃ©

t phÃ© n thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai tÃ©ng mÃ©n 
khÃ©

c; cÃ©

thÃ©

bao 

cï¬ •a 
chuong trinh chinh thÃ©; cÃ© thÃ© sdâ€™ dung cÃ©

u gÃ© m cÃ© c cÃ©
u 

truc dÃ© i mÃ©*i quy trL'1c dÃ©
i 

m<5â€™
i BEBE @ UUDI 

55-I niwn 4.5:Kl-{AI NIEM vi:CAU TRUC CHUONG TRiNH 0A0 TAO Phin 
thir 

ba vi thir tu' cï¬ •a chu'o*ng trinh dio tao bao 
gÃ©m cï¬•c m6n chuyÃ©n 

siu, czic m6n tu chon, vi m6n tÃ© ng hqp, hoic d5 in tÃ©t nghiÃ©p 
(Capstone),

cÃ© c kinh nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© triÃ©n khai. Khi s6 
luqng cÃ©c m6n hoc 

chuyÃ©
n 

nginh 
dinh cho mcfat sinh viÃ©n ting lÃ©n trong phin niy cï¬•a chuong 

trinh,
viÃ© c tich hqp hoe cÃ©c ky ning sÃ© trd nÃ©n khÃ© ho'n. Trong czic 

giai 

doin 

niy,

c6 IE 

t(â€˜

>

t 

nhit 

li 

tip trung vio m6n hQC thiÃ© t kÃ© - triÃ© n khai tÃ©ng hqp,mi trong d6 mÃ©t s6 ciu mic d<â€ >̃i mÃ©i da dang c6 thÃ©tz_1o nÃ©n su linh
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hoat vÃ© d6 dii cï¬•a thbi gian v51 trinh tu cina cï¬
•

c trÃ©i nghiÃ© m hoe 
nip. CÃ© c kinh nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© triÃ©n khai duqrc giÃ©i thfch chi tiÃ©

t 
Ã©r Chuong 5. Dai hQC Linkiiping di theo mÃ© t cï¬

• u mic chuorng trinh 
dÃ©o tao tuong tu, nhu duqc 

minh 

hoa trÃ©
n Hinh 4.6. Trinh t1_r niji dung 

vÃ© cÃ©c chuzxm dim ra 
vÃ©n aÃ© aÃ© cï¬• n nhï¬•c kÃ© nÃ©

p 

cï¬
• a viÃ© c thiÃ©t kÃ©

chuo'ng trinh dilo ta_1o 151 trinh tu nÃ©
i dung via czic chuÃ©n diiu ra. Trinh tu 

121 thir qr cï¬•a tiÃ©n trinh hqc tip cï¬
•

a sinh viÃ© n. NÃ©u trinh tu duqc 
thiÃ©

t lap mÃ©t czich dï¬ •ng aim, viÃ© c hQc tiip S5 di theo mÃ©
t chu trinh 

mÃ© trong d6 m5i trÃ©i nghiÃ©m duqc 

xï¬•
y dung 

trÃ©
n 

via cï¬• ng 
ccâ€˜:nhfmg trÃ©i 

nghiÃ©m truÃ©c dÃ©. LuÃ©
n 

vÃ©
n 

A Thgc 
Si Th'3i:'\â€˜ILS|as an ' oa bn K9 thuï¬ •t Y sinh 

ToÃ©

n (mg dung D6 an ob Ã© n ThlÃ© t k6 ?
9 

an ea an ThlÃ©

t k6 6 V61 

'9 ""h "> 4!
" 

vi 
ChÃ©no 
chin xa ny hinh Ã© nh 

M th6ng 

9 

.â€˜" "9 '" "9 - nhung 

M6 phÃ©ng am 
MÃ©"*

' 

Va D6 heâ€˜

vi KlÃ©m tra $5 
{

H 

Nam 

4 ab_aq H6 manq 95 â€˜ n mg" X-1% ": "'4" 
man w 
am 

K 
|

I1 

- 

- 

NÃ©

m 

3 

06 

in asqn to 
Chlro'ng 

trinh 

vat 

1y 
Ung 

d\_1ng vi!
Ky thuzflt 

BiÃ©

n Nam ï¬ • x CÃ©

c 

mÃ©n tily 
chqn fÂ§ iÂ§ Â§Â§ iÂ¢

,fÂ§%bit 
buÃ©

c â€˜

ï¬• Â» CDIO ilÂ§~
?

sl3Â§?Â§
1 

LÂ§"i":
Â§i ; ' 

A 

Nim 2 CÃ©c mÃ©n 

4 Mon 
ab Ã©n NÃ©m 

1 

Khoa hqc Tu GM me" 
-roÃ©n nhiÃ©n HiNH 4.6: KHA1 

NIEM 

CAO TRUC Cl-IUONG TRINH 6 DA] uoc LINKGPING DÃ©ilvÃ©i czic ngï¬ • nh hoc 
truyÃ©

n thÃ©ng, trinh tu nÃ© i dung duqc xzic dinh _tu'ong d6i r6 rÃ©ng. Trong ph?
1n 

1611 cÃ© c truï¬•mg hqp, nhfmg trinh tu nï¬ •y duqc xi)! dung dua trÃ© n kinh 
nghiÃ©

m cï¬•
a 

giÃ©ng viÃ©n,nhfrng ngufri gi2'1ngâ€˜ da.y 
v51 viÃ©

t 

czic giÃ©
o 

trinh 
k)? thuaflt. Trong cÃ©c ngimh khoa hoc khÃ©c, c6 nhiÃ© u czich tiÃ©p czfm 

trong viÃ© c xzic lÃ©p trinh tu n6i dung. Vi du, mÃ©t s6 giimg viÃ©
n cor hgc 
trinh bï¬ •y mÃ©t czich chi tiÃ© t cÃ© c vi du 1 chiÃ©u khÃ©ng gian truÃ©c khi 

dÃ©

ceflp 

czic 

vi 

du 

2 

hay 

3 

chiÃ©

u 

kh6ng 

gian 

(cÃ©

ch 
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czich vii xï¬ •y dung chucmg trinh dao tao ky 
thuÃ©

t diÃ©u kiÃ© n can bang, cÃ© c quan hÃ© tuotng thich va quan hÃ© irng xir 
mcf>

t cÃ©ch tÃ©ng quat truÃ©rc khi zip dung chï¬ •ng cho vi du don gian trong 

kh6ng gian 1 chieu (cÃ©ch tiÃ©
p can nay thubng duqc gqi la cÃ©ch nÃ©

p can 

kiÃ©u cor hgc m6i trubrng liÃ©n tuc). R6 rang diÃ© m khzic biÃ©t co' ban 6' day 121 tiny vao cach chï¬
• ng ta tiÃ©p can cÃ©c vain dÃ© tit tÃ© ng quzit den 

trubng 
hqp dzfic biÃ© t nhu mÃ© nao. Trong cÃ©c linh vuc mÃ© ri horn, cÃ© ch tiÃ©

p can thzfim chi cÃ©n da dang hon. Chang han, trong linh vuc khoa h< _> c may 

tinh, tranh lugin quan trqng lien quan den viÃ©
c 

nÃ© n chang bat diiu vÃ©ri 
viÃ©

c giÃ©ng day ngÃ©n ngfr lap trinh, ly thuyÃ©t tinh toÃ©n hay la bat deiu 

bang 

viÃ© c giÃ©ng day vÃ© hoat dÃ©ng ciia may tinh. B61 vÃ©ri czic chuzin aau 
ra cï¬•a cÃ©c ky nï¬•ng, mÃ© t trinh at pm hqp c6 mÃ© kÃ©

m r6 rang hon. nÃ©

cuong six dung mcfit can mic theo chi: dÃ©dÃ©dÃ© xuzit cÃ©
i gi nÃ©n 
duqc day. ca De cuong va cac chuain dau ra liÃ© n quan den kh6ng dua ra sir huÃ©

ng dÂ§n vÃ© trinh ttr cac chit aÃ© va czic ky nÃ©ng hoÃ©

c 

s6 Ian lap lai 
can 

thiÃ©t dÃ© c6 duqc trinh 
d6 nÃ© ng luc can thiÃ© t. Vi dn, kh6ng cÃ© mÃ©t 

trinh 
ttr nao duqc dua ra vÃ©viÃ©c day ky nang lam viÃ©c theo nhÃ© m. Bai 

tzfip dau tiÃ© n ve ren luyÃ©n ky nï¬ •ng lam viÃ© c theo nhÃ©
m 

nÃ©
n 

IE1 

khÃ© ng c6 trtrï¬
•

mg nhÃ© m; c6 mÃ©
t truÃ© mg nhÃ©m duqc chi dinh;c6 mÃ©t truÃ©

ng nhÃ©m duqc binh chon; hay c6 mÃ©t truÃ©ng nh6rn tnâ€˜ aÃ© cit? C6 

nÃ©n c6 mÃ©t kÃ©t quit cu the hay khÃ©ng? Khi nï¬•o sinh viÃ©n can duqc 
day 

nÃ©n lam mÃ© nao dÃ©chain doÃ©n va thuong luong czic giÃ©
i phÃ©p giÃ©

i 

quyÃ©t xung dÃ©t trong mÃ© t nhÃ©m - budc dau hay phan sau trong trÃ©
i 

nghiÃ©
m cï¬•a ho? Bang cÃ© ch tra lei cac can hÃ©i nhu thÃ©nay, trinh ttr hoc 

tap 
cho timg chiâ€˜ : dÃ© cfia nÃ©cuong c6 mÃ© duqc hinh thanh trong qua trinh thiÃ©

t kÃ© chuong tï¬•nh dao tao. NÃ© u 

kh6ng c6 sir thÃ© ng nhzit vÃ© trinh ta tai diÃ© m nay S5 phirc tap hÃ©
a 

birÃ© rc kÃ© tiÃ© p, d6 la aÃ© i (mg czic ky nang vao chucmg trinh dao tao. 
Trinh dc} nï¬•ng luc cao thuimg dtrqc yÃ©u caiu dÃ©i v6'i mÃ©t sci ky 

nÃ©ng phirc tap, bao gem thiÃ© t kÃ©
,

giao tiÃ© p, vii lam viÃ© c theo nhÃ© m. 

Nhirng ky nï¬•ng nay sÃ© phÃ©i duqc phat triÃ©n trong vai m6n hc_>c 
trong suÃ©

t chuong trinh. Vi du, trong chu'o'ng trinh C0 khi DÃ© ng luc 
(Vehicle 

Engineering) 6 H< _>c viÃ©
n C6ng nghÃ© Hoang gia (The Royal Institute 

of Technology - KTH), mÃ©t s6 m6n hoc trong chu'o'ng trinh dÃ©o tao tich 

hqp giang day lain viÃ©c theo nhÃ©m. Trinh ttr ciia cÃ©c hoat dÃ©ng lam viÃ©

c theo nhÃ©
m 

duqc phÃ© i hqp vÃ© 'i 
nhau dÃ© czic kinh nghiÃ©m trong mÃ©t m6n hoc 

duqc xï¬•y dung trÃ©
n 

cac kinh nghiÃ©m truÃ©rc, vii chuï¬•n bi sinh viÃ© n cho czic 
kinh nghiÃ© m tiÃ©p theo trong trinh tnâ€™ dcâ€™ ). 6 KTI-I,trinh tnâ€™ ciia 

nhirng kinh nghiÃ©m hgc tÃ© p cho 

mÃ©t chuan daiu ra cu mÃ© duqc gQi la lÃ©trinh phdt triÃ©n (development 
route). 

I,-Iai trong s6 cÃ©c I6 trinh phat triÃ©n,ve ky niing viÃ©t va ky nÃ©ng 

giao tiÃ©p tiÃ©ng Anh duqc m6 ta trÃ©n I-linh 4.7. Sn phÃ©
i 

hqp ciia czic 
chuzin 

aim ra vi kinh nghiÃ© m la caq thiÃ© t cho viÃ©c am duqc cÃ©c tiÃ©n trinh hec 
tip thich hqp va sir dung cÃ©

c nguÃ© n luc vii thbi gian mï¬•t each hiÃ©u 

qua. 

Vi 

at] , trong khi sinh viÃ© n hqc viÃ©t bag cao, he duqc lqi ich ti: sir lÃ© p lai nhiÃ©u lain viÃ©c sf: dung cï¬•c tiÃ© u chuzin giÃ© ng nhau cho viÃ©c viÃ©t bao cao ky thuzfat trong nhieu m6n h< _> c. Sau 
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t kÃ© chuorng trinh dï¬•o tgo tich hqp 

109 tiÃ©u chuï¬ •
n, hq c6 thÃ© duqc 191' tir su da dang ngï¬•y cimg nhiÃ© u cila 

cÃ© c kiÃ©u viÃ© t bÃ© o cÃ© o kÂ§

' 
thuÃ© t. Su phÃ©i hgp phÃ©t triÃ© n gifra cÃ©c 

m6n hcgc tao co h<f>i cho cÃ©c giÃ©mg viÃ©n chia sÃ© phuomg phzip giÃ©ng 

day,

biÃ©
u mZ1u phÃ© m h5i,vii c6ng cu dÃ© nh giÃ© . BÃ©n ce_1nh <16, v< 'ri nhfrng 

16 trinh phÃ© t triÃ© n, giÃ©
ng viÃ© n cÃ©ng c6 hiÃ© u 

biÃ©t sÃ©u hon vÃ© toï¬•n 
b6 chuong trinh, vi czic dÃ© ng gÃ©p cixa cÃ©c mÃ©n hqc cï¬•a ho dcâ€˜>

i 

vÃ©

i toï¬•n b6 chuong trinh. Nhfmg nhï¬•â€œv6 dichâ€• cï¬•
a 

16 trinh phÃ©
t 

triÃ©
n C6 trzich nhiÃ©m h5 trq viÃ©c phzit mÃ©n vï¬• phï¬•n phÃ©i czic tÃ©i 

liÃ©
u,cï¬•

ng nhu gizim sÃ©t su tiÃ©n bi) cï¬
•

a sinh viÃ© n. 
Nhï¬‚ng ngubi â€œ v6 

dichâ€•nï¬•y c6 the-5: 151 chuyÃ©n gia vÃ©

cÃ©

c 

chill dÃ©
,

hoÃ©c c6 thÃ© 151 giÃ©ng viÃ© n c6 mÃ©i quan 
tÃ©

m 

dÃ©
c biÃ© t dÃ© n 

cÃ©

c 

ky 

nï¬•

ng tuong (mg. . ,_k V,I. Vim, â€œ ,$Â¢ Ã© ;;
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1 .I__.____.____._ Hi.\ 'H 4.1:TiCl-I HQ? CHUAN BAU RA vi: KY NAM; vA0 CHUQNG TRINH 0A0 TAO U Q3â€˜ 5. 

g cÃ© c chuï¬
• n dim ra 

CÃ© c chuï¬
•

n diu ra sÃ©duqc dcâ€˜>i irng mÃ©t khi 
c2â€˜1u trï¬•

c cï¬•
a chu0m_g trinh dÃ©q te_1o vï¬

•

trinh tu hc_> c tgip duqc 
hinh thimh. TiÃ©u chuï¬ •n 3 

yÃ© u cÃ© u â€œmÃ© t kÃ© hoach r6 ring dÃ© tich hqp 

czic ky nï¬• ng czi nhï¬• n vi giao tiÃ©p, czic ky nï¬•ng kiÃ©n tao sim phï¬

•m, quy trinh, vÃ© hÃ© thcâ€˜ >ngâ€•. KÃ©hoach r6 ring nï¬•y, hayâ€™su' dÃ©i 
(mg m6 tÃ© czic ky nï¬•

ng cÃ©nhin vÃ©giao tiÃ©p, k)7 nÃ© ng kiÃ©
n 
tao sÃ©n phÃ©

m,quy trinh,
vï¬

• hÃ©thÃ©
ng 

duqc dan xen v50 cÃ©c rn6n hoc giÃ©i thiÃ©u, m6n 

hoc chuyÃ© n nginh via cÃ©c mÃ©n hgc tÃ©ng thÃ©nhu thÃ© nï¬•o. KÃ© t quiz cï¬
•a s\

_x dÃ©i (mg chuo'ng trinh dï¬•
o te_1o 15 mÃ©t ma trÃ©n, trong d6 mÃ©t 

true liÃ© t kÃ© _ cÃ© c chi:dÃ© cila D5 cu_o'ng 6 cï¬•p dÃ© X.X, vï¬•mÃ©t truc 
liÃ© t kÃ© timg m6n I'lQC trong cljuong tï¬

• nh. BÃ© ng 4.3 15 mÃ©t phï¬ •n 
trich 

ti:mÃ©t ma trafm t< â€˜ >ng quÃ©t hÃ©

a 

viÃ©

c d6i 1'rn_g chuo'ng trinh dï¬•o tao. Ma trÃ©n duqc diÃ©n czic muc phï¬•hqp 6 ch5 mi m6i chin dÃ©duoc tich hqp vzâ€˜1o czic mÃ©n cï¬•a chuong trinh. Trinh tu hqc tip vï¬•trinh d6 nï¬•ng luc duqc dÃ©xuï¬•t tit ceic cuÃ©c khÃ©o sit cï¬•a cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan sÃ©quyÃ©t dinh cÃ©c muc diÃ©n vï¬•o phi!hqp.M—c**
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cÃ©ch vi xÃ©y dung chuorng trinh dÃ©o tao ky 

thuiu 

BANG 4.3: Tkicn D0./ _\N MOT MA TRAN 001 UNG CHUâ€™Oâ€™NG Txinn 

9A0 TAO M6n hoc 1 2 3 

4 5 6 7 1.1 KlÃ©n thfrc khoa 
hqc 

co bÃ©
n 1.2 KlÃ©

n 

thin:uÃ©n tang Ky 
mug:c6: | a| 1.3 KiÃ©n thirc NÃ©n ting Ky 
thuÃ©t NÃ©ng cao 2.1 Lap luï¬

•

n ky mug: va 
gia: quyÃ©: vÃ©

n aÃ© 2.2 Thir nghlÃ©m 
vÃ© khÃ© m phÃ© kiÃ©

n 

mu-Â¢
2.3 Suy nghi zÃ©m hÃ© mÃ© ng 

2.4 

K9 nÃ©ng vi: thÃ©
i 

dÃ© cÃ© nhin 2.5 
K9 nÃ© ng vÃ© thÃ©

l 

d(>

chuyÃ©n 
nghiÃ©

p 3.1 LÃ© m vlÃ© c theo nhÃ© m 3.2 Giao uÃ© p 6 diÃ©m nï¬
•

y, cÃ©c giÃ©
mg 

viÃ© n tham gia vï¬•o viÃ©c giÃ© ng day czic m6n hoc trong chuong trinh 
phÃ©

i tham gia vï¬
• o quzi trinh thiÃ© t kÃ© chuomg trinh dï¬•o tao. HQ dÃ© ng g6p 

czii nhin sï¬•u sï¬ •c vÃ© tfnh khÃ© thi cï¬•
a viÃ©c tich hQâ€™p caic ky 

nÃ©
ng cu thÃ© nï¬

•

o d6 vï¬•o trong nÃ©i dung chuyÃ©n m6n mil hQ phu trzich 
giÃ©ng day. HQ cï¬•

ng phÃ© chuï¬ •n trinh tu du dinh cï¬•
a chuzzm diiu ra. Bing 

cÃ© ch tham gia vï¬•o viÃ©c thiÃ© t kÃ© chu'o*ng trinh dÃ©
o tao, th6ng qua giai 

doan 
chinh sira lÃ©

p 

di 
lip 

lz_1i, cÃ© c giÃ© ng viÃ© n hinh thimh quyÃ©n sdr hï¬
• u dÃ© i vÃ© ri 

chuomg 
trinh dï¬ •o t:;1o 

tfch hQp mÃ©ri. NguyÃ©n tic giï¬ •p cho viÃ©c quyÃ© t dinh kÂ§/ nÃ©ng nÃ©

o nÃ©
n duqc tich hqrp vï¬•

o trong m5i m6n hoe: 0 XÃ© c dinh nhtrng su kÃ©

t hop tu nhiÃ©n hon 
cï¬•

a 

ncfai dung chuyÃ©
n 

ngÃ©nh v5 cÃ©c kÂ§/ nÃ©

ng cÃ© nhï¬•n via giao tiÃ©p,kÂ§/nï¬•ng 
kiÃ©n t2_1o sÃ©m phï¬

•

m,quy tï¬ •nh, vï¬•hÃ© thÃ©ng. S6 c6 mÃ©t 
s6 

nÃ©i dung vi ky nÃ©ng duqc kÃ©t hqp tu nhiÃ©n hon nhï¬ • ng nÃ©i 
dung 

vi 
ky 

nÃ©ng khzic. 0 Duqc xï¬•y dung trÃ© n mint mgnh cï¬
•

a chuong trinh dÃ©
o 

tao hiÃ©n c6. 0 TÃ©n dung viÃ©c mÃ©n hQC dang duqc day 6 dï¬ •u 
trong 

trinh tu chuorng trinh. - BÃ©t dÃ©u vÃ© i cÃ©
c giÃ© ng viÃ© n nï¬•o sin 

sing v:?1 c6 mÃ©

phÃ©t griÃ©n man hoc cï¬ •a hQ theo 
huÃ© mg nÃ©y. HQ c6 thÃ©lï¬•

m 

ggong vi 

mang dÃ©
n thinh cÃ© ng buÃ©c dÃ© u, v5 tir d6 thuyÃ©t phuc duqc nhiÃ© u giÃ©ng viÃ©

n 

dÃ© dÃ©t hon trong viÃ©c chuyÃ©

n 

dÃ©

i. 

' 

Khung 

4.2 

m6 

tÃ©

mÃ©

t 

bÃ©

i 

tip 

dÃ©

h5 

trq 

su 

phÃ©

i 

hqp 

gifra 

cÃ©

c 

m6n 

hqc. 

Bï¬

•

i 

tzfap 

nÃ©

y 

c6 

thÃ©

hfru 
ich 

trong 

viÃ©

c 

tich 

hqp cÃ©

czic 

chuzin 

dÃ©

u 

ra 

cila 

nÃ©

i 

dung 

chuyÃ©

n 

ngimh vï¬

•

ky 

nï¬

•

ng.¸



4. ThiÃ©
t kÃ© chu'0'ng trinh (â€Ĩ210 tao tich hqp 1 

1 1 KHUNG 4.2: HOP Buy: MQT 
vipu BE H6 TRQ sU Pmâ€
)̃!

HOP GIUA CAC 
MON 

noc Trong mÃ©t chuong trinh diao tgo tich hqp. diÃ©u quan trong lÃ©giao diÃ© n cï¬•a 

hai mÃ©n hQC duqc xzic dinh r6. Trong bÃ©i tip nÃ©y,giÃ©ng viÃ©n thÃ© o luzin vÃ© chuyÃ©n 
n vaâ€˜

1 mÃ© n hoc ci1a_ ho dÃ© lÃ©lm r6 trÃ©ch nhiÃ©
m 

cï¬• a tï¬‚rng mÃ©n hqc aÃ© i vdi viÃ©c 
hpc rÃ© ng mÃ© cila sinh viÃ© n. DÃ© an aÃ© n aiÃ©m nÃ©y mÃ©

t cÃ©ch nhanh chÃ©ng, 1115i 

m6n bÃ©t buÃ©c don giÃ©n la mÃ©t nap den - chi duqc thÃ© o luajn trÃ©n phuang diÃ©n nhfmg 

kiÃ©n thirc via ky nÃ©ng 6 din viao; kiÃ©
n 

thixc vÃ© ky nï¬• ng 6 dï¬•u ra. Muc 
dich 

cila viÃ© c nÃ© y lÃ© giilp cho su thÃ©
o luzfm duqc tÃ©p trung. TruÃ© c cuÃ© c hop,

cÃ©
c giÃ© ng viÃ©

n 

duqc yÃ©u ciiu chuÃ©n bi mÃ©t bÃ©i thuyÃ©
t trinh ngÃ© n vÃ©cÃ©c mÃ©

n 

hqc cï¬ •a hÂ§Z. Trong m5i m6n hqc, ho trinh 
bÃ©y nhfmg kiÃ©n thirc vÃ© khÃ©nï¬

• ng cu 

thÃ©
mi;sinh viÃ©n nÃ© n cÃ© khi hq bit d5u m6n hqc,cï¬•ng nhuâ€˜nhikng kiÃ©

n thL'tc 
vÃ©

khÃ©nÃ©ng cu thÃ© sinh viÃ©n cÃ© thÃ© mang dÃ©
n 

cho nhï¬ • ng m6n hqc tiÃ©p theo sau 
dÃ©. Nhfrng diÃ©

u nÃ© y duqc thÃ©hiÃ©
n thÃ©mh cÃ©c chuÃ©n dï¬•u ra du dinh. VÃ©ri su 

chuin bi nï¬•y, cÃ© thÃ© xÃ©c fiinh vÃ© thÃ©
o 

luÃ© m nhfmg mÃ© i liÃ©
n 

hÃ© giï¬ •a cÃ©c 
mÃ©

n 

hgc, diÃ©
u 

chinh nhimg gi khÃ© ng nhÃ©
t 

quÃ©n,
nhfmg phÃ©n khÃ© ng cï¬ •n thiÃ© t, khoÃ©ng cÃ©ch giira chï¬•ng,cï¬•ng nhu tim ra duqc 

nÃ©
i dung mÃ©mÃ©t men hqc cÃ© thÃ© aa vuqt ra khÃ© i an dinh ban aÃ©u. BÃ©i tÃ©p nÃ©

y nÃ©ng 

cao su thÃ©o luim gifra cÃ©
c 

giÃ© mg viÃ©n vÃ©lÃ©
m 

nÃ© i bÃ© t nhfmg mÃ©i liÃ©n kÃ©t gifra 
cÃ© c mÃ©n hoe chuyÃ©n ngÃ©mh h5 trq cho nhau. CÃ©c 16 trinh phÃ© t 

triÃ© n cho cÃ©c chuÃ© n dï¬

•u ra vÃ© chuyÃ©n ngimh vÃ© ky nï¬
• ng cï¬•ng duqc lÃ©m r6 cho toÃ©n thÃ© giÃ© ng viÃ©n. Lqi ich tir biai tÃ© p nÃ©y sÃ©ting lÃ©n khi thÃ©xo luim duqc ghi chÃ© p lgi 1'6 rÃ©mg. 

Kinh 

nghiÃ© m cho thï¬•y ring bï¬•

i tap nÃ© y cÃ©

thÃ©

mang lai nhfxqg buÃ© i 

thÃ©

o luÃ©n hiÃ©
u quÃ©. D0 dd,viÃ©

c 

dimh ra 

min khoÃ© ng thdi 

gianâ€d̃zâ€˜1i ('1 mÃ©
t dia diÃ©m 

bÃ©

n ngoÃ©i trubng dÃ©dat 

duqc lqi ich dï¬•
y dim ti:

bï¬

•i tÃ©p nÃ©y 151 

mÃ©

t diÃ© u nÃ© n lï¬ •m. aAu vAo: aAu RA: in DÃ©u vio cho m6n hoe sau KiÃ©
n 

"'1'-'PC I 
p 

Dï¬•u via cho m6n hqc sau vÃ© K37 nÃ© ng ._.> truoc do 
ip DÃ©u vÃ©o cho 

mbn hqc sau CÃ©
c 

chuï¬• n dÃ© u ra â€œcuÃ©i â€˜hâ€™ cï¬‚ ng" â€”ning Iuc cï¬
•

a k9 su - K. i:nsTRt)M,KTH KÃ©t quÃ© cuÃ© i cimg cila quÃ© trinh thiÃ©

t kÃ© chuong trinh dÃ©
o tao tich hqp nÃ© n 1: 21 mÃ© t chuong trinh d2â€˜10 

tao dÃ© p (mg duqc cÃ©
c m1_1c tiÃ©

u 

h<_> c tafnp v2â€˜1 muc tiÃ©
u cï¬•

a 

chucng trinh. ViÃ©c thiÃ©t kÃ© chuong trinh dÃ©o tgo tich hqp dbi hÃ©i ba dÃ©
c 

diÃ©m mong muÃ©n d5 thÃ©o luefm trong phï¬•n giÃ©
i 

thiÃ©
u cï¬ •a chuong nÃ©

y:

cÃ©

c 

m6n 

hoe 

chuyÃ©

n 

ngÃ©

mh 

h5 

trq 

lÂ§

n 

nhau;

hoe 

tÃ©

p 

dan 

xen vÃ©

ri 

nhiÃ©

u 

ky 

nÃ©

ng;

vÃ©cÃ©

c 

chuÃ©

n 

dï¬

•

u 

ra 

duqc 

xÃ©

c 

dinh 

r6 cho 

timg 

mÃ©

n 

hgc 

vÃ©

cÃ©

k9 

nÃ©

ng 

vÃ©

kiÃ©

n 

thirc 
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i 

cÃ©ch vi xï¬•y dung chuong trinh dï¬
• o tao ky 

thuï¬•t r6 ring cÃ©
c < 16 zin cï¬ •a ho thÃ©t su vzfm hï¬•nh [ 3], nÃ© n nhiÃ©u chuong 

trinh dii <6 chirc nhfmg budi tip huÃ© xt cho sinh viÃ©n trong <16 cho phÃ©

p ho tao mÂ§u thir (prototype) nhu' 151 mot phÃ©n 

cï¬
•

a mon giÃ©
i 

thiÃ© u. Kinh nghiÃ© m tit cÃ©
c mon giÃ© ri thiÃ©u cï¬

• a 
chï¬

• ng toi cimg ed vii hd trq cho )7 
kiÃ©n ring czic < 16 zin thiÃ©t kÃ©

~ triÃ©n 
khai giï¬•

p sinh viÃ©
n 

lÃ©
m quen vi thdy tu' tin h0'n khi phÃ©i tiÃ© p xï¬ •c vÃ©â€˜

i czic vdn dÃ© kÂ§

' 
thugit khÃ©

ng c6 giÃ©i phÃ©p r6 rï¬• ng. Ngoï¬•i ra,
sinh viÃ©n con 66 mÃ©mÃ© hiÃ©n su hiÃ© u biÃ© t V6 viÃ©c lï¬•m mÃ©nÃ©o dÃ©

thiÃ©t 
kÃ©via xï¬ •y dung mot thiÃ©t bi vÃ© i cÃ©c bi) phÃ©n khong d_u'o'c xÃ©c dinh 

truorc [4]. Sinh viÃ© n thich thï¬• v6'i co hoi duqc phÃ©t triÃ©n czic )7 
tu'o'ng cda minh trong mot <16 zin, vï¬

•

ho dÃ© nh giÃ© cao khÃ©nï¬• ng duorc 

nhin thdy mot caii gi do maâ€ ;̃chinh ho d5 hinh thimh )7 
tuÃ©

mg duqc tro' thï¬•nh hiÃ©n thuc. Khung 4.3 m6 tÃ© mot mon 

hoc giÃ© ri thiÃ©
u 

6 Dzgi hoc Linkoping. KI-IUNG 4.3. MOT MON HQC G101 THIEU 6 04.1 
HQC LINKOPING L6 1< Ã© <quÃ© cï¬

• a D6 xuÃ©mg CDIO, Chucmg trinh vat 1y Ung dung vï¬

• K9 mat DiÃ©n 6 mi _ 1166 Linkoping as thiÃ©t kÃ© m6: mon 1166 giÃ©ri thiÃ© u duoc goi 

16 B6 Ã©n Ky thuÃ©t Y. Su phÃ©t triÃ© n cï¬ •a mon hoc niay bit dim tit ddu 
nÃ© m 2001, v2â€˜

:

mon hoc duqc dua vÃ©o giÃ©
ng 

<1<_<y 166 666 tiÃ©n V66 nï¬•
m 

2002. M6n h<>Â¢ thu hï¬

• t g6n 150 sinh viÃ©n m6i nÃ© m,va 1< < e< > dÃ© i loÃ©
m 

66 1166 
ky ma nhÃ© t, va tuong (mg 

v<'ri khoÃ©ng 25% khÃ© i luqng 1166 tÃ©p cda sinh viÃ©
n. 

Mon hoc gidi thiÃ© u nÃ©y bao 

gdm ba phï¬
• n chinh:mot l02_1t cÃ©c bÃ©

i giÃ©ng v6 budi thÃ©o thuÃ©n, <h<,<Â¢hiÃ©
n 

<16 
ï¬ • n, va hÃ©i 

@

1166 v6 < 16 Ã©n: . Bdi 
giï¬•ng va buÃ©

i 

mag Iuï¬• n:MÃ©t 16Â¢:66Â¢661 
giÃ©ng viz buÃ©i thÃ© o luÃ©n mm bay 66Â¢ mu <16 liÃ©n quan aÃ©n vai 66 cï¬•a ky su, su 

nÃ© ng dong cï¬•a nhÃ©
m 

lzâ€˜1m viÃ©c, giao tiÃ©p qua nÃ©i 
via 

viÃ©t, thu thÃ©p 

thong tin, v51 m6 hinh quÃ©n ly <16 Ã©n duqc phÃ©t mÃ©n 6 
Dgi hoc Linkdping. ThÃ©

m 

vï¬
• o <16, dai diÃ© n 666 doanh nghiÃ©p cï¬•ng tham gia giÃ©

ng day v6'i tu cÃ© ch 
khÃ©

ch moi. - Cï¬• ng viÃ©c ï¬•dn:â€˜CÃ©
c 

nhï¬
• n viÃ©n ma < 16 Ã©n phï¬

• n sinh viÃ©n thÃ©

tnh nhfmg nhom <6 nï¬•m dÃ©n San 
â€œwen 

<

16 thuc hiÃ© n cong viÃ©
c 

dd Ã© n. Moi nhÃ©m 
duqc giao mot nhiÃ©m v1,1 cï¬•a 

dd Ã©
m 

dua theo cÃ©
c chi tiÃ©t yÃ©u 

666 k9 thuafxt. Moi 

nam 66 trtmg binh khoÃ©ng 10 nhiÃ©m vu <16 Ã©n khÃ©c nhau <16 
<

6 bdi nÃ©m khoa 14166 

nhau. B6 Ã©n am diÃ© n bao g6m= â€œGiÃ©m sÃ© t nhiÃ©t <16 trong nhÃ© dua trÃ©
n nÃ© n 
webâ€•

, â€œ D6 

tim v2_'1t mÃ© di dong trong chudi hinh Ã©nhâ€•,va â€œ HÃ© thong aaÃ©u khiÃ©n 
giï¬•p tdi 

u'u hoa hiÃ©u suit cï¬• a xe hoi miuâ€• . CÃ©c cong viÃ©c <16 Ã©
n duqc quÃ©n 1y bï¬•ng 

phuong phÃ© p quÃ©n my du zin, duqc goi I6 LIPS, duqc hinh thÃ©nh tgi tnrbng Dai hoc Linkoping. 
M6 hinh du Ã©n LIPS duqc trinh bï¬• y bÃ©n duÃ©ri vÃ© chi tiÃ©t sÃ© duqc giÃ©i 

thich 
('1 Chuong 5. Bdt ddu tir yÃ©u cdu kÂ§

' 
thuaftt, buÃ©rc ddu tiÃ©n trong cdng viÃ©

c 

dd Ã©n lÃ© vach ra kÃ© hoach < 16 Ã©n via than gian. CÃ© c 1<Ã© 116666 niay phÃ©i duqc 
phia 

khÃ©ch hing <66 
<

16 Ã© n 6115;Â» thuÃ©
n trudc khi cong viÃ©c duqc tiÃ© n himh. Trong 

nhiÃ©
u 

truovng hqp, cÃ©c thÃ©nh viÃ© n cï¬•a nhÃ©m thoa thuzfm mot hop dong nhÃ© m trong <

16 quy dinh 
<

6 cÃ© c quy tile lÃ©m viÃ©c trong nhÃ©
m via. nhfrng cÃ© ch giÃ©i quyÃ©t rnï¬

•

u thudn. Trong snot cong viÃ©
c 

< 16 Ã©n, cÃ©
c 

nhÃ© m hop thufmg xuyÃ©n, vÃ©
. 

ho trao 

ddi cÃ©
c 

kÃ©
t 

quÃ© <16 Ã© n cho khÃ©ch hang theo cÃ©c yÃ©u cï¬•u ky thuÃ© t. C lï¬
• n bÃ©

o cÃ©o kÃ©t quÃ© tdng kÃ© t,cÃ©c 

chuyÃ©

n 

gia 

trohg Hnh vuc 

giao 

tiÃ©
p noi 

viz 

viÃ©
t 

sÃ©

dÃ©

.nh 

giÃ©

bÃ©ti 
thuyÃ©

t 

trinh 
cï¬

•a nhom 

via 

dua ra phÃ©
n 

hoi 

cfmg 

nhu loi 

khuyÃ©

n cho cÃ©

c 

nhÃ©

m 
vÃ©ky 
ning 

giao 

tiÃ©p 

cï¬

‚a ho. 

Khi 

khÃ©ch hï¬•ng 

chip 

thuï¬ •

n 

kÃ©

t 

quit,

m5i nhom 

sÃ©

viÃ©
t 

bÃ©
i phim 

zinh,

trong do ho 

dÃ©

nh giÃ©
cÃ©

ng 

viÃ©

c 

cï¬
•a minh,

trÃ©

n 
phuong 

diÃ©n 

kÃ©

t quit ky thuÃ©

t 

1611 
cong viÃ©c 

cila 

mom.
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. HÃ©i mmÂ» a5 

a'n:M6n hoc kÃ©t thilc vÃ© i mot hoi thÃ© o tong kÃ© t trong do czic nhÃ©m tï¬•nh bÃ© y phï¬

•n c6ng viÃ©
c 

cï¬• a minh. Hoi thÃ©o duoc t6 chirc vdi cÃ©c phiÃ© n hop song song, vÃ©

giÃ©ng viÃ©
n dong vai tro chix toa trong cÃ©c phiÃ© n hop. BuÃ©i hoi thÃ©o tao co hoi 

dÃ©sinh viÃ©n luyÃ©n tÃ© p khÃ© nï¬ •ng 

hï¬

•
ng biÃ©

n truÃ© c dÃ©m d6ng khÃ© n giÃ©
. 
1', '.: It 

Â»
" â€
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U M5,BiÃ©u KiÃ©m tra as v.v. 96 '6' -T. SVENSSON, LiU TOM TAT Mot chuong trinh dï¬• o 
too tich hop duoc m6 
tÃ©

bimg mot phuomg phÃ©
p 

c6 hÃ©thong viÃ©
c 

giÃ© ng day nhirng ky nï¬•
ng cÃ©nhï¬

•n vi giao tiÃ©p;nhfrng kÂ§
' nÃ©ng kien too sÃ© n phÃ©m, quy trinh, viz hÃ©

thong. N6 duoc to chirc xoay quanh, vi tich hop vÃ© ri cÃ© c kiÃ©n thfrc nÃ©

n timg kÂ§/ thuÃ©t h5 tro' qua lai vÃ©ri nhau. Phuorng phzip tiÃ©p czfm tich 

hop niay phÃ©t huy duoc kiÃ©
n thirc chuyÃ©n sÂ§?1u hon thong qua viÃ©c (mg dung 

czic khÃ©i niÃ© m ky thuÃ©t vï¬•nhÃ©n manh dÃ©
n 

tï¬ •m quan trong cixa czic 
ky nÃ© ng trong thuc hÃ© nh ki 

thuÃ©
t. ViÃ© c thiÃ©t kÃ© mot chuomg tï¬•nh 

dÃ©

o too tich hop bit dim tir viÃ©c thiÃ©t 

lÃ©

p 

cÃ©

c 

chuim 

diiu 

ra dua 

tfÃ©

n 

y 

kiÃ©

n 

dÃ©

ng gÃ©

p cila 

bÃ©

n 

liÃ©

n 

quan,

va viÃ©



116 Cai czich va xay dung chuong trinh dao tao ky thuÃ©
t 

QuÃ© trinh thiÃ©t kÃ©chu'o'ng trinh dao tao tap trung vao ba thanh 
phan chinh yÃ© u sau: can true,trinh tu', va 

doi (mg. Nhfrng vi du tir cac 
chuong trinh CDIO minh hoa cho viÃ© c (mg dung cac thanh phan nay. KÃ©t 
qua cua qua trinh thiÃ© t kÃ© la mat chu'0'ng trinh dao tao tich hop bao gom 

mat m6n hoc gioi thiÃ© u, czic mon hoe kiÃ©n thuc chuyÃ©
n nganh, cac 
mon 

hoe kiÃ©n tthirc chuyÃ© n sau, va cÃ© c tr_ai nghiÃ©m thiÃ©
t 

kÃ© - triÃ©
n 

khai 
tong hop dan xen chat chÃ© voi czic cÃ©

c 

chuan dau ra cua ky nang. Czic 
mon hoc gioi thiÃ© u dong vai tro truyÃ©n tai khung chu'o'ng trinh cua thuc 

hanh ky thuat, thu hut su tham gia va khuyÃ©n khich thï¬•
c 

day sinh viÃ©n,

truyÃ©n am cac ky nang aau tiÃ©n,va tao nÃ©n cac trai nghiÃ© m ca nhÃ© in giiip 

nï¬
•

ng cao viÃ© c hoe kiÃ©n thirc chuyÃ©n nganh. Cac mon hoc gic'>'i thiÃ©
u 

thuÃ©mg bao gom cac trai nghiÃ©
m 

thiÃ©t kÃ© - mÃ©
n 

khai S5 duqc aÃ©

cap chi nÃ©
t 

hon aw Chuomg 5. cac van aÃ© vÃ© thiÃ©t kÃ© mot chuong trinh 

dao tao tich hop sÃ© duoc nhac lai trong Chuong 6 vÃ©ri su thao luÃ©

n vÃ© cac thach 

thirc 

trong viÃ©c giang day tich hop. CAU H61 THAO LUAN 1. Cac diÃ©u kiÃ©n <15 

ton tai tir truorc nao, chang han nhu' can mic chuong trinh hoc, tao 
dieu kiÃ©n thuan loi hay can no viÃ© c thiÃ©t kÃ©mat 

chuong trinh dao tao tich hop trong chuong trinh cua ban?2. Bang 
each 

nao ban co mÃ© tich hop cac chuan 
dau 

ra cua kÂ§ / nï¬•ng vao chuong trinh dao tao hiÃ©n co cua ban? 3. Trong 
cac cau true chuong trinh dao tao duorc trinh bay 

trong chuong nay, cÃ© iu truc nao khÃ© thi cho chuong trinh cua ban? 4. Mon 

hoc gioi thiÃ©u hiÃ©n co ca thÃ©duorc aiÃ©u chinh nhu thÃ© nao 
aÃ©

dÃ©

p irng duoc cac muc 

dich cua mon hoc giÃ© ri thiÃ©u trong chuong trinh CDIO? Tai liÃ©
u tham khÃ©

o 
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THIEU 

(3 chuong nï¬•y, chï¬•ng ta tiÃ©p tuc thÃ© o luz_"1n vÃ© giÃ© i phaip cho cÃ©

u hÃ©i trqng tï¬
• m thir hai xoay quanh viÃ©c nï¬ •ng cao chit luqmg giÃ©o 

duc ky thuzfzt - Lam thÃ© ndo dÃ© chling ta c6 thÃ©ldm to"! hon trong viÃ©

c ddm bdo sinh viÃ©n dat duqc nhiZ'ng ki ndng ndy? Ci Chu'o'ng 4, chï¬

•ng ta dï¬• xem xÃ©t viÃ© c mÃ©t chu'o'ng tï¬•nh dï¬•o tao c6 mÃ© duqc tÃ©i cÃ©

u trï¬•c v51 tÃ©
i 

bÃ© m lgi nhu' thÃ© nï¬•r), nhï¬ •m ting cu'â‚ ¬mg su liÃ©n 
kÃ©t gifra czic m6n h<_>c chuyÃ©n ngï¬

•

nh v:
?

1 dan xen nhfmg ky ning ciin 

thiÃ©
t vino trong kÃ© hoach die tz_1o. Trong chuong nï¬•y, chï¬•

ng ta sÃ©

xem xÃ©
t 

mÃ©
t phuong phÃ©p, c6 lÃ© 15 c6ng cu quan trqng nhit,dÃ© dÃ©p (mg 

duqc nhfrng dbi hÃ© i dÃ©t ra trong chu'0'ng trinh dÃ©o 

tao tich hqp cho ngï¬ •nh ky thuzit - mu nghiÃ©m qua thiÃ©t kÃ© - mÃ©

n khai. Czic man nghiÃ©m thiÃ©
t kÃ© - mÃ© n khai cho phÃ©

p sinh viÃ© n thiÃ©t 
kÃ©,

mÃ©n khai (xï¬•y dung, viÃ©t bzio caio, chÃ© tao) vï¬• kiÃ©m tra 
sÃ©

n phÃ© m,quy trinh hay hÃ© mÃ©
ng thuc hay chi nÃ©t (hay mÃ© mp 1y nï¬ •o <16. Nhfmg trÃ©

i nghiÃ©m nhu vÃ© y dÃ©
i khi am gqi 151 thiÃ© t kÃ© - Xay 

dung,
thiÃ©t kÃ© - xï¬•

y 

dung - kiÃ©m tra, hay thiÃ©t kÃ©
- xÃ© y dung -bay. Trong 

ky thugit phin mÃ©m,sinh viÃ©n thuimg thiÃ© t kÃ© v51 sau as lap tï¬ ‚nh. Czic 

m6n hqc dua trÃ©n su thi dua SE C6 
aa cÃ©c khia canh cila thiÃ©t kÃ© - xï¬

•y dung - thi dua. Tuong phï¬•n v('> 'i nhfmg m6n hqc â€œthiÃ©t kÃ© trÃ©n 
giÃ©yâ€•truyÃ©n 

thÃ©

ng, nÃ©
t 

dzflc trung chï¬ •yÃ© u cï¬•a nhfrng trÃ©i nghiÃ©m nay 15 viÃ©

c sinh viÃ©n that su xï¬• y dung thiÃ©t kÃ© v51 kiÃ©
m chfrng mm hiÃ©u quÃ©cila 

n6. . 

CÃ©

c 

trÃ©

i 

nghiÃ©

m 

qua 

thiÃ©

t 

kÃ©

- 

mÃ©

n 

khai 

15 

nÃ©

t 

dÃ©

c 

tnmg 

chinh 

cï¬

•

a 

mfpt 

chu'0'ng 

trinh 

CDIO. 

Tim 

quan 

trqng 

cila 

chï¬

•

ng 

duqc 

nÃ©

u 

bgit 

bÃ©

ri 

nhfrng 

1)?

do 

sau:
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118 CÃ©
i 

czich vï¬•xï¬•y dung chuomg trinh dï¬ •o tao ky 

thuzflt 
0 Chï¬•ng cÃ© tÃ©c dÃ©ng kÃ©p, nghia 151,chï¬•ng day cho sinh 

viÃ© n nhfmg ky nÃ©ng czi nhï¬
•

n vï¬ • giao tiÃ©p, ky nï¬•ng thiÃ©t kÃ© vii 

triÃ© n khai sÃ©n phÃ©m, quy trinh v5 hÃ© thÃ©ng, v51 dÃ©ng thdi 

cling c5 kiÃ© n thirc chuyÃ©n m6n. 0 Chï¬• ng nÃ© ng cao viÃ©c hoc kiÃ©n 
thirc nÃ©n tÃ©ng, qua viÃ©c duqc trinh biy nhiÃ©u kin trong chuong trinh diao 

tao, trudc hÃ©
t 

IE1 dÃ©
giÃ© ri thiÃ©u via tao dcfmg luc hc_> c tzfap, vii 

sau 

d6 151 tao nhfmg co h< f>i cho viÃ©c (mg dung. v Chfmg bao hï¬•m cÃ©

viÃ©c hqc chi: dÃ©ng, trong d6 sinh viÃ©n xem xÃ©t, (mg dung via dÃ©nh giÃ©

)7 tuÃ©mg; vÃ©viÃ©
c 

h< _> c dua trÃ©
n 

trÃ©
i nghiÃ©m, trong d6 sinh 

viÃ©n sÃ© tham gia vfio vai trÃ© m6 phÃ©ng 
thuc 

hï¬• nh ky thuÃ© t chuyÃ©n nghiÃ©p, nhu sÃ© duqc thÃ© o luÃ©n ('1 Chuomg 6. 
0 Chï¬•

ng tao dÃ©ng luc thflc dï¬•y v51 thï¬
• vi, l6i cuÃ©

n 

sinh 

viÃ©
n 

vï¬•
o 

ngimh ky thueflt vi gifr chin hc_>trong m6n hcpc mÃ©t khi ho d5 
ghi danh. BÃ© ri vi c6 vai we quan trong aÃ©i vÃ©ri gizio due ky mar, czic 

mu nghiÃ©m thiÃ©
t kÃ© -triÃ© n khai khÃ© ng nÃ© n mang tinh thy chcpn,mi 

phÃ©

i duqc tich hqrp mÃ© t czich nghiÃ©m time czâ€˜ m thafm vï¬
• o chuong trinh dï¬

•

o tao. Sinh viÃ© n phÃ©i duqc tham gia it nhÃ©t 151 hai chu ky thiÃ© t kÃ© - 
mÃ©

n khai dÃ© Â¢ c> duqc su h5 trq :6: nhï¬•t trong viÃ©c tiÃ©p thu kiÃ©

n thirc chuyÃ©n m6n vii rÃ©n luyÃ©n nhfmg kÂ§
' ning. MÃ©t khia cgnh b6 sung quan 

trcpng cila chuong trinh CDIO 151 n6 cung cï¬
• p khÃ©ng gian lzâ€1̃m viÃ©c ta_1o 

diÃ©
u 

kiÃ©n cho viÃ© c hqc tip dua 
trÃ©n d5 zin thuc himh. DiÃ©

u nï¬•
y 

khÃ©ng nhÃ©
t 

thiÃ©t phÃ©
i 

151 phbng (â€˜ac hay kh6ng gian hoï¬•n toÃ©
m mdi duqc tao 

ra dÃ© phuc vu muc dich nÃ©y, nhung n6 

c6 thÃ© 15 nhfrng phbng 60 duqc tzii b(â€˜> tri tit nhfrng khâ€6̃ng 
gian 

truÃ© rc 
dï¬•

y 

v(â€˜>
n 

121 lÃ©rp hqc hay czic phbng thf nghiÃ©m ky thuÃ© t 
truyÃ©n thÃ©ng. Chuong nÃ©y sÃ© thÃ© o luzfan nhfmg czich thfrc gizio duc 

chfnh duqc dtmg dÃ© lÃ©n kÃ© hoach Va tlÃ© n hÃ© mh czic trÃ©
i nghiÃ©m thiÃ©

t kÃ© - mÃ©n khai. Chling t6i 65 lï¬• y nhï¬•ng vi du tir nhfmg trÃ© i nghiÃ©
m 

thu thÃ©
p duqc cï¬• a czic chuong trinh tham gia BÃ© xu'Ã©'ng CDIO. Chï¬ •ng t6i 

cï¬
•ng Se thÃ©

o 

luÃ©
n 

vÃ© khÃ© ng gian lÃ©m viÃ© c, hay m6i trubng h<_)c tgip,

ncri diÃ© n ra czic trÃ© i nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai nï¬ •
y. 

NÃ©i dung m6 

tÃ© vÃ© khÃ©ng 

gian 
lÃ©

m 

viÃ©c sÃ© bao 

gÃ©m czic dÃ© c diÃ©m chi: yÃ©u cila khfmg gian 

lï¬•m viÃ©c hiÃ©
u quÃ© vi nhfmg 6?:xuï¬•

t 

dÃ© chinh sira lz_1i Â¢aÂ¢
diÃ©u kiÃ©n cor sÃ©

r vÃ©t chÃ© t hiÃ© n c6 nhï¬ •m phuc vu cÃ©

c mu nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai. MUC TIIA-EU CUA CHUONG Chu'0'ng 
nÃ©y duqc soan thï¬•o nhï¬

• m giï¬•p 

dÃ©

c 

giÃ©

0 

NhÃ©

n 

thirc 

duqc 

tï¬

•

m 

quan 

trcgng 

cï¬

•

a 

caic 

trÃ©

i 

nghiÃ©

m 

thiÃ©

t 

kÃ©

- 

triÃ©

n 

khai 

vï¬

•

khÃ©

ng 

gian 151m 

viÃ©

c 

trong nÃ©

n 

giÃ©

o 

duc 

ky 

thuï¬

•

t. 

0 

LiÃ©

t 

kÃ©

nhfrng 

yÃ©

u 

c5u 

cho cÃ©

c 

trÃ©

i 

nghiÃ©

m 

thiÃ©

t 

kÃ©

- 

triÃ©

n 

khai 

via 

nhfrng 

khÃ©

ng 

gian 

lï¬

•

m viÃ©

c 

phi:

hqp.
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5. Trai nghiÃ©

m thiÃ© t kÃ©

- trien khai va khÃ©ng gian lam viÃ© c ky thuat 

119 
0 

Dua ra nhfrng vi 
du vÃ© trai nghiÃ©

m 

thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai trong 
cac bÃ©

i canh giÃ©o duc 

khac nhau. - Thao man vÃ©hhrmg lqi ich va thÃ©ch thuc cua trai 
hghiem 

thiÃ©t 
kÃ©

- triÃ©n khai. 0 Thich (mg nhfrng cor s6 vat chat v:â€˜
1 

ngubn luc hiÃ©
n 

c6 dÃ© cai tiÃ©n cÃ© c trai nghiÃ© m thiÃ©t kÃ©
- triÃ©n khai 

vï¬

•kh6ng gian lam viÃ© c CDIO. CAC TRAI 

NGHIEM THIET KE - TRIEN KHAI MÃ©t trai nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - hiÃ©h khai 

la mat chu5i_nhfrng hoat dÂ§ >ng ma trong dcâ€™) viÃ©c hoc tap diÃ©n ra 
th6ng 

qua su phat tn'Ã©n mÃ©t san pham,quy trinh, hay mÃ©
t 

hÃ© thÃ©ng. TjÃ©
u 

chiphinh yÃ©u cua mint trÃ©
i 

nghiÃ© m nhu vay la vat thÂ§ tao ra duqc thiÃ©t 
kÃ© va triÃ©

n 

khai dÃ©n mÃ©t giai doan ma sinh viÃ© n c6 thÃ©kiÃ©
m tra su 
van hanh cua n6. CÂ§ â€™giai doan nay,s_inh viÃ©

n xÃ© c minh xem san pham,quy 

trinh, hay hÃ© thÃ©ng ccâ€™ ) dzip (mg yÃ©u 
cau 

dat ra hay khÃ© ng. Tu d6, ho xÃ©c dinh nhfrng 

kha nang dÃ© cai tiÃ©n. Y nghia cï¬•a trï¬
•

i 

nghiÃ©m thiÃ© t kÃ© - triÃ©
n khai Chung t6i dung thhat hga mu nghiÃ©

m 

rhiÃ©'z'kÃ© ' - 
mÃ©n khai aÃ©
116i 

vÂ§ mÃ©
t l0a_t cac hoat dÃ©ng ky thuat tap trung chu yÃ©u vao qua trinh 

phat triÃ©n san pham, quy trinh va hÃ© thÃ©ng mÃ© i. CÃ©c trai nghiÃ©
m 

nay 

cho phÃ©
p 

sinh viÃ© n duqg trai nghiÃ©gn qua hau hÃ© t hay tat ca czic hoat 
dÃ©

ng trong 95Â¢ giai doan ThiÃ©t kÃ©vï¬•
. TriÃ©n khai cua m6 hinh chu 

trinh vbng 

ddi san pham, quy trinh, hay hÃ© th6ng. That ra, hai giai doan nay la 
â€œ

c6t l6iâ€œ cua chu trinh vbng, dÃ©ri sÃ© n pham. Nhu chting 
ta d5 than 
luan 

Cr Chucmg 2, qua trinh ThiÃ©t kÃ© tap trung vao viÃ©
c 

tao ra thiÃ©t kÃ©,
nghia la,nhfrng ban kÃ© hoach, ban vÃ© va nhfrng thuÃ©t tozin m_6 ta san 
pham,

quy trinh hay 
hÃ© th< â€˜> ng gi sÃ© duqc triÃ©n khai. Qua trinh TriÃ©

n 

khai la viÃ©c chuyÃ© n thiÃ©t kÃ© thanh san pham, bao gbm san _xu5t phan cung,

lap trinh phan mÃ©m, thir nghiÃ© mz kifzm tr_a, va phÃ© chuan. Khi sinh 
viÃ©n thanh thao hon, cÃ©

c 

trai nghiÃ©m thiÃ© t kÃ©_- triÃ©n khai 
c6 thÃ©SÃ©

phu hqp dÃ© bao gÃ© m thÃ©m cac khia Canh thich hqp vÃ© thiÃ©t kÃ©

khzii 
niÃ©

m 

(concegtual design) cua giai doan_Hinh thdnh 
Y 

tu'0"ng. Hinh 
fhdnh 

Y tu'0"ng bao g6m viÃ©c dinh nghia nhu 
cau cua khÃ©
ch 

hang; can nhac c6ng n%hÃ© sir dung, chiÃ©n luqc kinh doanh, nhimg 
quy tic;va phat triÃ©n nhfrng ke hoach mang tinh khai niÃ© m, ky 

thuÃ©t, vi kinh doanh. Giai dO2_1n cuÃ©i chhg cua chu trinh vahg dbi la Vdn hdnh,sir 
dung nhfrng san pham, quy trinh va heâ€œ; thcâ€˜ >ng d5 dugc triÃ©n khai 

dÃ© mang lai giai tri du dinh, bao gÃ©m ca viÃ©c bao tri, nï¬•ng 

cap,
va dao thai hÃ© thÃ©ng. Ly tuÃ© ng nhat la sinh viÃ© n duqc tiÃ©p xuc vÃ©i 

nhï¬
• ng khia canh cua viÃ© c van hanh that su,nhung kinh nghiÃ©m cho thay 

rang 

diÃ©

u 

nay 

khÃ©

thuc 

hiÂ§

n 

trong 

mÃ©

i 

trubng 

gizio 

duc 

ngoai 

trir 

dÃ©
i vÃ©

i 



122 CÃ©
i 

czich via xï¬ •y dung chuorng trinh dÃ©o tao ky 
thuzit 

0 A X K 

O A Nhfmg trï¬•i nghlgm thiet ke 
- tnen khai 

6' trinh di) 

coâ€™
bin Nhu dz": giÃ©

i 

thich 
6 

(; huÂ§ mg Q,mÃ©t chuong trinh die taortich 

h(_)â€˜ p dem nhfrng trÃ©
i 

nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©
n 

khai vï¬ •o cz?1ng_ sÃ©m 
cï¬

•ng t6t. Nhfrng ;n6n hqc giÃ©i thiÃ©u trong nim thfr nhit thuimg bao gÃ©
m 

cÃ©c trÃ©i nghiÃ© m thiÃ©t kÃ©
- triÃ©n khai _6 tï¬

• nh d6 cor bÃ© n. Nhfrng 
trÃ©

i nghiÃ©m sÃ©
m 

nï¬•y c6 tÃ©c dÃ© ng tich cuc ding kÃ©dÃ©i si,nh YiÃ© n nï¬•

m thL'r n}1Â§1t. Czic sinh viÃ©n duqc giÃ©i thiÃ©u cÃ© ch thirc giÃ©i 'quyÃ©t vim 
dÃ©

k9 thuafzt c6 cÃ©
u trï¬

•

c r6 rï¬ • ng vÃ©ri cÃ©c c0_h()i duqc (mg dung cÃ©
c nguyÃ© n 1y ky thuafat co bÃ© n. BÃ©n canh dÃ©

,

hq duqc hqc caich lÃ©m viÂ§
c 

theo nhÃ©m via cÃ© ch trao dcâ€˜>i vdi nhau vÃ© quzi trinh tiÃ© n hÃ© mh cfmg 

nhu' kÃ© tâ€˜ quz"1 dat duqc. Nhfmg trÃ© i nghiÃ©m sÃ© m nÃ©y cbn 15 biÃ© n 
phÃ©p hfru hiÃ©u nhï¬ •m gidi thiÃ© g nÃ©i dung kiÃ©n thirc chuyÃ©n ngï¬•nh 

sÃ©duqc giÃ©ng day 6 nhfrng hoc ky kÃ© tiÃ©p. ViÃ©c giÃ© ri thiÃ©u cÃ©c kiÃ© n thirc 
chuyÃ©n ngï¬ •nh sÃ©m sÃ©

c6 tzic dung tao nÃ© n lbng nhiÃ©t tinh cila sinh 
viÃ©n dÃ© i vc'>'i ky thuzfat. Trong nhfmg mÃ© n hqc sÃ©rm nï¬

• y, sinh viÃ© n c6 
thÃ© szing tao vii c6 duqc thdi gian vpi vÃ©'v6i czicâ€™be_m trong nhÃ©m. 

Sinh viÃ© n 

cï¬• ng c6 thÃ©tiÃ©p thu duqc mÃ©t su hiÃ©u biÃ©t sï¬•
u sic ho'n vÃ©

chuyÃ©
n ngï¬• nh ky thuÃ©t truÃ© rc khi chon rnÃ©t lTnh vuc chuyÃ© n sÃ© u. CÃ©c trÃ©

i nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - mÃ©n khai cor bÃ©n cflng mang up nhiÃ©
u lqi ich cho 
giÃ©

ng viÃ©n. Ti! nhrfrng trÃ© i nghiÃ©m, giÃ© mg viÃ© n lÃ© m quen vÃ©ri vÃ© ri nhfmg 

tinh czich, su chin ghÃ©n, su dzing tin cziy, vi nhfrng ky nÃ©ng dig biÃ©

t cila tirng sinh viÃ©n tir rÃ©t sÃ© rm trong quzi trinh @510 tao. Bjwi vi ho 
hiÃ©u r6 horn tirng sinh viÃ©n nÃ©n nguÃ©ri giÃ©mg viÃ©n c6 thÃ© nhÃ©

n 

biÃ©

t duqc tirpg cÃ© nhï¬•n sinh viÃ©n, vï¬
•

cÃ©
ch h(_> c tgip cï¬•a hg,nâ€˜hfmg'di?

:u mil 
hq kh6ng thÃ© 151m duqc trgng 

nhfmg lÃ© p hoc mang tinh truyÃ©n thÃ©ng hon. DiÃ©u nÃ©y 

ting Icubng su tiÂ§p xï¬• c cÃ© nhï¬• n vÃ©ri tirng sinh viÃ©
n vi; t2_10 diÃ©

u 

kiÃ© n cho viÃ©
c 

tu' vÃ©n, huÃ©ng dÃ© n, v51 dzinh giÃ© hoc teflp. Wâ€˜
0Â»

Nhfrng mu nghiÃ©m thiÃ©t - triÃ©n khai 6' trinh d6 nï¬•ng cao mi vc'>'i 
nhfrng 

trÃ©i nghiÃ©m cor bÃ© n, nhfmg mu nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai nÃ©ng cao thuÃ©
mg duqc chuï¬•n bi cho sinh viÃ©n nï¬•m thï¬

•

ba hoÃ©c nÃ©m thfr tu. Chï¬•ng 
cung ciip nhirng cc! hfai thuc tÃ© dÃ©phï¬

•

n tich, thiÃ©t kÃ©, xï¬ •y dung,
kiÃ©m tra, vzâ€˜ 1 cucâ€>̃i cimg I51 v2_â€œ 1n hï¬ •nh cÃ©

c 

hÃ© th6ng ky thuÃ©
t 

hoat dÃ©ng 
6' mirc dÃ© phirc tap cao hon so vc'1i czic trÃ©i nghiÃ©m co bÃ© n. 

Trong khi czic trÃ©i nghiÃ©
m 

cor bÃ©
n 

chia sinh viÃ© n thï¬•nh nhiÃ© u nhÃ©m 

nhÃ©

va {mg dung kiÃ©
n thirc ky thuÃ© t tucmg dÃ©i h2_1n hÂ¢ p, nhfmg nhÃ©

m d5 zin nï¬• ng cao thuÃ©rng lÃ© n hon v51 dbi hÃ©i nhjmg khai nÃ© ng kÂ§/
thuÃ©t vÃ© ri phgm vi rÃ©ng lÃ©'n h0'n. MÃ©t (â€˜I5 in 

nï¬

•ng cao c6 thÃ©'d6i hÃ© i mÃ© t nhÃ©m tit 12 tÃ© ri 15_ sinh viÃ©
n 
cimg 

151m trong mÃ©t d6 zin duy nhÃ©
t 

kÃ© o dï¬ •i trong mÃ© t hoÃ©c nhiÃ©
u 

hqc ky. 

Nhï¬
‚ ng d5 in nï¬• y thufmg bÃ©

t 

nguÃ©n tit czic cuÃ©
c 

nghiÃ© n ciru chuyÃ©
n 

nghiÃ©p, cÃ© c dÃ©
in hqp tic vdi doanh nghiÃ©p, vï¬ • czic giÃ©i phzip cho 

nhfrng 

vÃ©

n 

dÃ© thuc 

tÃ©

. 

Nhfmg 

trÃ©

i 

nghiÃ©

m 

thiÃ© t 

kÃ©

- 

mÃ©

n 

khai 

nÃ©

ng 

cao thubng 

mang 

mm 

tâ€˜

hir thziÂ§

h vÂ§

mzit 

ky 

thuÃ©

t 

Ã©

r 

Â£

5: cÃ©

cÃ©

c 

giai 

doan cï¬

• a d5 

Ã©

n. 

C6ng 

viÃ©

c 

bao 

g6m 

thiÃ©

t 

kÃ©

via 

triÃ©

n 

khai 

czic 

b6 

phÃ©

n 

do sinh 

viÃ©

n 

tao 

thimh,

cfmg 

nhu 

thir 

nghiÃ© m,

kiÃ©

m 

tra,

vsâ€˜

:

phÃ©

chuÃ©

n 

cimg 

vc'> 'i 

cÃ©

c 

bÃ©

phÃ©

n 

kinh 

cloanh 

ngoï¬

•

i 

thi



5. TrÃ©
i 

nghiÃ© m maÃ©t kÃ© - mÃ©n khai va khÃ© ng gian 151m viÃ©c ky 

thuÃ©

t 123 trubng hoÃ© c cÃ©
c 

b6 phzfm tao ra bÃ© ri czic sinh viÃ©n khzic. Czic 
nhiÃ©

m vu ky thuÃ©t liÃ©
n 

quan thubng 6 trinh <16 maâ€ :̃sinh viÃ©n sÃ© sÃ© rm gzfip 
phÃ© i trpng nghÃ© nghiÃ©

p cila hg, bao g6m viÃ©c sir dung nhfmg bÃ©vi 
xir 

1)? cÃ©ng suit cao, hÃ© thÃ© ng tu hï¬• nh va hÃ© thÃ©ng diÃ©u khiÃ© n,
phÃ©p do tir xa khÃ©ng dï¬•y,gia_ cÃ©ng chinh gczic, cÃ© u trï¬•c nhc-;,giao diÃ© n 
ngubi sir dung, via tu'0'ng tnâ€™. Nhu cÃ© u dÃ© i vÃ© ri kiÃ©n thfrc ky thuÃ©

t 

vzâ€˜

1 nhfrng ky nï¬• ng liÃ©
t 

kÃ© trong D5 cuo'ng CDIO sÃ© ting 

dï¬•n khi nhiÃ©m vu cixa sinh viÃ© n trÃ© r nÃ© n phirc 
tap 

h0'n. Nhfrng daflc aiÃ©m cï¬ •a trÃ©i nghiÃ©m thiÃ©
t kÃ© - mÃ©n khai ViÃ©

c phÃ©t mÃ© n va thuc hiÃ© n cÃ© c trÃ©i nghiÃ©m thiÃ© t kÃ© - mÃ© n khai c6 mÃ© phirc 

tap hon so v6'i nhiÃ©u so vÃ©ri viÃ© c phzit triÃ© n via giÃ© ng day czic mÃ©

n hqc truyÃ©n mÃ© ng. ViÃ©
c 

lÃ©p keâ€˜ hoach vï¬• tÃ© chfxc caic trÃ©i 

nghiÃ©

m nay dbi hÃ©i can nhï¬• c mÃ©t vii 
nhï¬•n t6, dÃ© c biÃ©t 15 trong viÃ©c lua chqn 

nhfmg du Ã©
n phi:hQ'p vÃ© quÃ©n 1)? czic nguÃ©m ltrc. Hon thÃ© nfra, chÃ© t luqmg 

cï¬ •a trÃ©i 
nghiÃ© m hqc tafxp tiny thu<;â€œ> c v50 su kÃ©t hqp nlang tfnh cÃ©ng 

ltrc 

(synergistic) citn kh6ng'gian lzâ€˜ 1m viÃ© c thfch hqp vaâ€˜1 su h6 trq 
dziy 

din cixa giÃ©ng viÃ©n. BÃ©
n chit chi tiÃ© t cixa trÃ© i nghiÃ© m thiÃ©t 

kÃ©
- triÃ©n khai phu thuÃ© c phï¬

•

n lÃ©rn vï¬•
o 

chuyÃ©n ngÃ© nh ky thuÃ©t 
mï¬•tir d6 n6 duqc nit ra. Tuy 

nhiÃ©

n, nhiing die diÃ©m thiÃ© t yÃ©
u viz mong muÃ©n 

cï¬
•

a 

nhï¬
• ng mu nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - triÃ©

n khai hiÃ©
u 

quÃ©151 khÃ©phÃ© biÃ© n,
vaâ€˜

1 duqc liÃ©t kÃ© trong Being 5.1. BANG, 5.1: NBUNG 950 DIEM THIET 

YEU VA MONG MUON CUA NHUNG TRAI NGHIEM THIET KE-TRIEN um! Nhfmg agc 
mi nghiÃ©m thiÃ©t kÃ©

- triÃ©

n khai diÃ© m thiet yÃ©u - gidi thiÃ©u vÃ©cling c6 kiÃ© n 
thjrc 

<
; huyÃ©n_ng2mh _ 

- 

nimg caq nhirng ky nï¬• ng 
thiÃ©t kÃ© via triÃ©n khai sÃ© n phÃ© m, quy trinh vi hÃ© thÃ©ng ky 
thuÃ©

t,
_ 

_ 

_ - tÃ©p trung vho thiÃ©t kÃ©_vh triÃ©n khai, bao 
gÃ©m cï¬ • kiÃ©m tra . bag ham cÃ©

c yÃ©u t< Â§ _vÃ©
k_h{.i niÃ©

m va van ham I - nhÃ©n manh cÃ©c chuÃ©
n dÃ©u ra 
thay vi 13 sÃ©n phzim hay quy trinh cu6i cung _ . cho phÃ©p nhiÃ© u hudmg 

tiÃ© p cÃ©n dÃ© di dÃ©
n 

giÃ©i phÃ©
p 

- tich hgp toÃ©n diÃ©
n 

vAo_chu'0ng trinh dÃ©o 
tao I 

- bao gÃ©ng huÃ©n lgyÃ©n dï¬•y din viÃ©c s11â€˜ dung cÃ© c 
thiÃ©

tbi _ - mqng dÃ©
n cho tit 

cÃ© cÃ©c sinh viÃ©n nhfrng co hÃ©i giÃ©ng 

nhau dÃ© phzit triÃ©n ky niing clia ho , - nï¬•ng cao su yÃ©
u 

thfch ctia sinh 

viÃ©n dÃ©i vdi ky 
thuzfat 

- Khen thuï¬•rrmg sinh viÃ© n m<')t cÃ©ch c6ng bï¬ •ng cho 
nhing 

dÃ©

ng gÃ©
p cda ho dÃ©

i vÃ©ti cÃ©c nhiÃ©
m vu Nhimg agc ma nghivï¬

•m thiÃ© t kÃ©
- 

mÃ©n khai I diÃ© m mong - cung cip nÃ©
n ting cho viÃ© c huÃ© n luyÃ©n 

nhirng ky nï¬
• ng cÃ© nhï¬• n vÃ© mu<â€˜ >n chuyÃ©n _nghiÃ©p - phÃ©

t 

triÃ©

n 

nhfrng 

ky 

nÃ©

ng 

lhm 

viÃ©

c 

theo nhÃ©

m 

vï¬

•

xï¬

•

y 

dtmg 

cÃ©

ng 

dÃ©

ng 

â€˜

- 

phï¬

•

t 

triÃ©

n 

nhï¬

•

ng 

ky 

nÃ©

ng 

giao tiÃ©

p 

viÃ©

t,

n6i,

vh 

d6 

hoa 

- 

121 

liÃ©

n 

ngÃ© nh 

' 

- 

cho 

phÃ©

p 

sinh 

viÃ©

n 

;

<

ï¬

•

y 

dung 

vÃ©

vÃ©

n 

hï¬

•

nh 

nhfmg hÂ§

thÃ© ng 

nhÃ©

,

vita,

vi 

lÃ©

tn 

cho phÃ©

p 

chÃ©

tao,

kiÃ©

m 

tra,

vÃ©

tÃ©

i 

thiÃ©

t 

kÃ©

mÃ©

u 

thir
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i 

cÃ©ch vÃ©xï¬•y dung chuong tï¬• nh dÃ©
o 

tao 
k?

thuÃ©t r r 00 IA 

IA A 0A CÃ©c tral nghlem thlet ke 
- 

mÃ©n khai 
xuyÃ©n suot chu'o'ngt1-inh 

dim too Chï¬•ng ta nhzin thÃ©
y 

ring met trÃ©i nghiÃ©m thiÃ© t kÃ© - triÃ©

n khai duy nhÃ© t,an duorc chuï¬•
n bi tot den nhu mÃ© nï¬•o di chÃ©ng nfra,

cï¬•ng khong dd dÃ© dem dÃ©n cho sinh viÃ© n mot su hiÃ©u biÃ©
t hoÃ©n toï¬•

n 

vÃ© quy trinh thiÃ© t kÃ© - triÃ©n khai. D5 nï¬ •m vfrng nhtrng ky ning 
nixy,

cï¬
•

ng nhu bit ky ky nï¬•ng 
nÃ©o kheic, dÃ©u doi hoi su rÃ©

n 

luyÃ©n cï¬•
a 

sinh viÃ©n. Mot chiÃ©
n 

thuÃ©t hiÃ©
u quÃ©

15 tich hop mot trinh tu gom ceic trÃ©

i nghiÃ©
m 

thiÃ©t kÃ© - triÃ©
n 

khai vino chu'o'ng trinh dÃ© o tao vï¬•hoach 
dinh cho su da dang mot czich c6 hÃ© thong cho nhieu tinh huong. Czic a6 zin 

trong 
giai doan dï¬

• u cila chu"o'ng trinh gioi thiÃ© u nhfrng khzii niÃ©m vÃ©

chiÃ©
n 

thuÃ©t co bÃ©n. Trong czic trÃ© i nghiÃ©m or giai doan sau, cÃ©c do ain 
phirc tap hon giï¬

•

p sinh viÃ©n tich hop nhfmg kiÃ© n thirc vi k9 nÃ©ng cÂ§â€˜

1n thiÃ©t xuyÃ©n suot toï¬•n bo chuong trinh dï¬•o ta_1o. Mot <16 zin c6 

mÃ© nhÃ©tn manh tinh szing tao,trong khi mot <16 in khÃ© c tip trung 

vï¬•
o 

khÃ© nÃ© ng chÃ© tao hay nhfrng vÃ©
n aÃ© tfch hop kiÃ© n thfrc da ngï¬•nh. 

Hinh 5.1 
minh hoa mot kÃ© hoach tfch hop czic trÃ© i nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©

n khai 
trong chuong trinh dï¬•

o tao nÃ©
m nÃ© m. CÃ© c a6 Ã©n nï¬ •m thfr nhÃ©t. 

Trong 
nÃ© m thfx nhÃ© t, trÃ© i nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai c6 thÃ© 15 mot 

phÃ©

n cfxa mon hoc giÃ© ri thiÃ©u trong do nhÃ© n manh vï¬•o nhfrng nguyÃ©n tic co 

bÃ© m cï¬•a quy trinh thiÃ©t kÃ©, vi du, nhuâ€˜ viÃ© c nÃ© u ra v51 lua chon 
khzii niÃ©m. Tinh szing t2_1o duorc khuyÃ©n khich qua cÃ©c bï¬

• i tÃ© p thuc 
tiÃ©

n. Nhfrng mÂ§u thi: thi don giÃ©n, nhu'ng cho phÃ©p sinh viÃ©n di hÃ© t 
quÃ©trinh tit nhftng nhu cï¬ •tx cila nguoti sir dung cho tori viÃ©c xï¬

•

y dung vÃ© kiÃ©m tra. BÃ© n thiÃ©t kÃ© co thÃ© bao gom su phï¬•
n 

tich dua trÃ©

n nhfmg kiÃ©n thirc co bÃ©n dï¬
•

hoc or trung hoc pho thong hay trong nï¬•m 
thir nhÃ©t. NÃ©n thiÃ© t kÃ© nhiÃ©m vu sao cho chi phi cï¬•a czic nguyÃ©n 
vÃ©

t liÃ©
u v51 thiÃ©t bi duqc gift Cw mire toi thieu. Sinh viÃ©n thuong 151m 

viÃ©
c theo nhom tit ba tc'ri nÃ©

m 

nguoti,luyÃ©n taflp nhfmg ky nÃ©ng giao 
tiÃ©

p via litm viÃ© c theo nhom. Mot mo hinh quÃ©n 1)? <16 ain don giÃ© n co 

the duqc dua vï¬•
o 

voti moc thoi gian (milestone),tÃ©n goi,
va 

biÃ©u mÂ§
u cu thÃ©aÃ© lzgip bÃ© o czio as zin. Mot vi an cho mot m6 

hinh 

<16 tin nhu vzfay lit M6 
hinh QuÃ© n 1)? dtr Ã©n Linkoping (Linkoping Project 

Management Model - LIPS) 
[2],duorc mo tÃ© or Khung 5.1. CÃ© c 

atÂ» ï¬•
n 

nium 
tinâ€™ : hai. Trong nÃ©m thir hai, man nghiÃ©m thiÃ© t kÃ©- tnÃ©n khai co mÃ©

duotc sir dung dÃ©tich hop kiÃ© n thirc ciin thiÃ© t trong czic mon 
hoc chuyÃ©n ngï¬• nh khzic nhau, nhu duorc aÃ© xuÃ©t trÃ©n I-Iinh 5.1. Mot cÃ©

ch tiÃ© p can la XÃ© p thimh aoi hai m6n ky thuzfxt aÃ© thiÃ©t kÃ© da ngimh. 

Mot ltra chon khÃ©c lï¬• xÃ©p thï¬•nh cÃ© p mot 

mon 

hoc chuyÃ©n ngï¬•nh vori mot mon hoc tÃ©p trung vÃ©chÃ©tao,ky thuzit phï¬•n mem hay nhfrng chit aÃ©tu'o'ng tu. Sinh viÃ©n co thÃ©thiÃ©t kÃ©vï¬•mÃ©n khai mÂ§u thir dua trÃ©n nhiÃ©m vu do doanh nghiÃ©p an ra nhï¬•m ting thÃ©m tinh thuc tiÃ©n cho cong viÃ©c.
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126' CÃ©
i 

cÃ©ch vii xï¬•y dung chuomg trinh dÃ©
o tao ky 

thuÃ©
t Tai thiri qiem nay, sinh viÃ©

n 

C6 mÃ© quyÃ©t dinh nhfmg bÃ©
n 

thiÃ©
t kÃ© dua trÃ©n nhfrng kiÃ©n thL'rc kÂ§I EhuÃ©

t m5 ho hQC duqc 6' nï¬
• m thinâ€˜

nhzit. HQ nÃ©n cï¬•
n nhï¬•c khÃ©ning chÃ©tao mÃ©u thir nhï¬•

m 

ciat duqc cÃ©

c giÃ©i phaip chi phi ccâ€™) hiÃ©
u 

quÃ©. Sir m6 phÃ© ng (simulation) c6 thÃ©
dupe sir dung Ã© r mire d6 cao hon 1: 21 trong nhimg mÃ©

n 

hQC tnrÃ©c d6,vzâ€˜

: czic mziu thir cï¬‚ng nï¬• ng cao hcm. Trong trÃ©i nghiÃ©m Ã©r nÃ©m thir hai,
nhirng kÂ§ / nÃ©ng giao tiÃ©p c6 thÃ© duqc truyÃ©n dat mÃ©t cÃ©ch r6 ring,

vi sinh viÃ© n lai lï¬•m viÃ©c theo tirng nhÃ©m nhÃ©. Sinh viÃ©
n 

thuyÃ©
t 

trinh 
kÃ© t quÃ© c6ng viÃ©c cï¬•

a 

ho truÃ©c lÃ©p vï¬• chia sÃ© quzi tï¬•nh vÃ©
)7 

tuc'mg cï¬•a ho trong nhfmg bï¬•
i bzip cÃ©o. M6 hinh quÃ©n 1}

? db Ã©n tuorng tu nhu 

dï¬
•

dugc 
gic'>

'i thiÃ©
u ('7 nï¬•m thir nhï¬•t c6 thÃ© duqc sir dung lz_1i,nhu'ng 6' mfrc 

d6 chi tiÃ©t hon. Trong mÃ© t db zin thiÃ©t kÃ© - triÃ©
n 

khai 6 n5.m thir 

hai tai Dgi hQc Queenâ€™s - BÂ§lfaÂ§ t, cÃ© c lÃ©p duqc chia thï¬
•

nh nhfrng 

nhÃ©
m 

sÃ© u ngubi dÃ© dÃ© m nhÃ©
n 

viÃ©c thiÃ©
t 
kÃ©, Xï¬

• y dung, viz kiÃ© m tr?mÃ©
t thanh dam 

dï¬•i 1 m uÃ©
n 

tai 3 aiÃ© m (3- point bending). Muc dich 151 dÃ© dat duqc 

d(_â€œ
>

tÃ©i tÃ©i da cho m5i dom vi trqng luqng. Trz'1i'nghiÃ© n. nï¬
•

y â€™d6i hÃ©
i 

su ling dung 1)â€™! thuyÃ© t dfi duqc 

giÃ©

ri thiÃ© u ('1 nÂ§ m thi'r nhÃ©t vii phait triÃ©
n 

('3 nï¬
• m thir hai. Khung 

5.2 m6 tÃ© trÃ©i nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©
n 

khai nÃ©y 6' Dai hgc Queenâ€™ s. CÃ©

c 
d3 

ï¬
•

n nï¬•m thii ba via nï¬•m thui tu. Trong nï¬ •m thi'r ba via nï¬•m thir 

tu,cÃ©c sinh viÃ©n du'Q'c giao nhfrng nhiÃ© m vu c6 dÃ© /pi'lL'l'C tap v51 

xÃ©c thuc ting lÃ©n_. Vi dp, trong nÃ©
m thir ba 'h<_> cÃ© thÃ© duqc yÃ©u 

c5u tzii thiÃ©
t kÃ©cÃ©c sÃ©n phzim hiÃ©

n c6 dÃ© tï¬ •ng hiÃ©u suï¬•
t hay 

giÃ©m cÃ©c chi phi v5 taic dÃ©ng dÃ©
n mÃ© i trudng. ViÃ©c phï¬ •n tich 

su_cï¬
•

n 

d6i gifra nhiÃ©u muc tiÃ©u nay duqc cï¬•n nhiic truc tiÃ© p ho'n. Tai 
diÃ©m nï¬ • y, sinh viÃ©

n 

c6 thÃ© sir dung 

nhiÃ©
u 

horn czic chiÃ©n thugit duqc QiÃ©u chinh 
phï¬• hqp vÃ©i hoï¬

• n cÃ©nh dÃ© dua ra quyÃ©
t 

dinh, lua chqn nhfmg mï¬•
u thii vi phuong phaip m6 phÃ©ng cï¬ •n thiÃ©t dÃ© h5 trq ceic quy 

trinh cila sir phÃ©t triÃ©n (Hinh 5.1). KHUNG 5.1: M6 HiNH QUAN LY DU AN 6 LINKOPING (THE 

LINKGPING PROJECT MANAGEMENT MODEL 
- 

LIPS) Me;hinh LIP_S, duqc thiÃ©t kÃ© mi Dgi hgc 
Linkiiping 

<3 Th1_1y DiÃ© n, 116 trq cÃ©c trÃ© i nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai vÃ© giÃ©i 

thiÃ©
u 

phuong phÃ©p quÃ©n l}'/ du Ã©n chuyÃ© n nghiÃ©
p 

trong inÃ© i truimg giÃ©o due. LIPS phil hqp 

vc'1i cÃ©c m6 
hinh d1,r Ã©

n 

hiÃ© n dgi vÃ© duqc diÃ©u chinh dÃ© sir difig cho cÃ©
c 

du Ã©n 
giÃ©

o duc vï¬•cÃ© c du doanh nghiÃ© p nhÃ© . M6 
hinh giÃ©i thiÃ©u cÃ©c giai dean, cÃ© c dinh nghia,

chu5i quyÃ©t dinh cÃ©
n 

thiÃ©t dÃ© diÃ©u hÃ© inh m<_3t dg Ã©n mcfat cÃ©ch ccâ€™) hiÃ©u quÃ© . 
Ba giai doz_1n ciia m6 hinh 

m6 tÃ© su chuï¬•
n 
bi yÃ©l hoach dinh cho du ï¬ •n (giai dogn hinh thÃ©mh 3? tuÃ©

rng),
thuc hiÃ©

n du Ã©n (giai do2_1n thiÃ© t kÃ© vÃ© triÃ© n 
khai), vï¬• chuyÃ© n 

giao du Ã©n vÃ©
dÃ©

nh giÃ© (giai d02_1n vzfm hinh). M6 hinh cbn bao gÃ© m nhfrng m6 ta vÃ© hoat dcfmg, vai 
trb,

vÃ© giao tiÃ© p trong dl)â€™Ã©n. BiÃ©u mÂ§u diÃ©n tiâ€™! m6 _tÃ© vÃ©minh hqa cÃ©c vim banydg 
Ã© m. Czic vï¬ •n ban nÃ©y bao g6m cÃ© c biÃ©u mï¬ •u cho cÃ©c y_Ã© u cÃ©u c1_1thÃ©, kÃ©

'hoacâ€˜h 
du Ã©n, kÃ© hoach thbi giah,cÃ©c 

bzio cÃ©o tinh hinh,biÃ©
n bÃ©n cÃ©c cuÃ©c hqp, vÃ©

phzin zlnh vÃ© du Ã© n. ViÃ©
c st; dung mÃ©

c 

thÃ©

ri 

gian via cÃ©c 

diÃ©

m 

quyÃ©

t dinh 

Â§iu'< _> 'c 

giÃ©

ri 

thiÃ© u 

trong 

1116 

hinh 

nÃ©y. 

BÃ©

n 

chÃ©

t 

hoat 

dÃ©

ng 

ciia 

du Ã©

n 

duqc hc_>

c=

th6ng 

qua 

m6i 

quan 

hÃ©

nguiri 

bio 

trq-ngirbi 

thuc 

hiÃ©

n. 

V510 

cÃ©c 

thdi 

diÃ©

m 

quyÃ©

t 

dinh dz?

dgqcxÃ©

c dinh 

tradc,

sinh 

viÃ©

nâ€˜

duc_rc 

yÃ©

u 

cÃ©

u 

nÃ©

p 

cÃ©

c 

bÃ©

o 

cÃ©

o 

dÃ©

cÃ©

duqc 

su 

chÃ©

p thuÃ© n 

dÃ©

bit 

dÃ©

u 

giai 

dean 

kÃ© tiÃ©p cï¬

• a 

dcâ€˜

) 

Ã©

n".



5. mi nghiÃ©
m thiÃ© t kÃ© - mÃ©n khai vÃ©khÃ© ng gian lÃ© m viÃ©c ky 

thugit 

127 LIPS cÃ© thÃ©aiÃ©u chinh duqc va cÃ© mÃ© Sï¬ • dung aÃ© theo d6i cÃ©c av in 

vdi nhiÃ©u mlfrc d6 phtxc tgp khÃ©
c nhau. Tai Dai hqc LinkÃ©ping, m6 hinh duqc sf:

dung 
cho cÃ©c mÃ©

n hoc cmo trong chuong trinh var 19 vÃ© KÂ§'thu2f1tBiÃ©
n Ung dung. M5i 

sinh viÃ©n sir dung LIPS cho C16 Ã©n giÃ©
i 

thiÃ©u trong nim th\ 'r nhï¬•t, d5 Ã©n diÃ© n tir nÃ©
ng 

cao vino nim thinâ€˜ ha vi:

d6 Ã©n tÃ©
t 

nghiÃ©p trong nï¬•
m 

thfr tu. M6 hinh dï¬ • duqc sir dung thÃ© nh cÃ©ng 

cho horn 150 d5 Ã©n. CÃ© c trÃ©i nghiÃ©m sir dung LIPS dem dÃ©n nhiÃ©
u 

u'u diÃ©m. Vi du,
cÃ© c budc thuc hiÃ©n duqc xÃ©c dinh I6 rÃ© ng trong m6 hinh tgo nÃ©n viÃ©

c dÃ© nh gizi 

liÃ©n tuc mÃ©
t 

cÃ© ch tu dÃ©ng. Chimg cï¬•ng bÃ©o dÃ©ng khi d5 Ã©n bi chÃ©m tiÃ©n d6 hay 

mcfat thÃ©nh viÃ©n nÃ©o ciza nhÃ©
m khÃ©ng cÃ© su dÃ©ng gÃ©p. Hon nfra, viÃ©c sir dgng cÃ©c 

biÃ©

u 
m5u 

diÃ©
n tit giï¬

•

p cit 
giÃ©

m 
dÃ©

ng 
kÃ©

thbi 

gian cï¬• n thiÃ©
t 

dÃ© viÃ©t viz dÃ© nh giÃ©d6 
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d6 v.v. 95' '5â€˜ -T. STEVESSON, mu HQC LINKGPING Trong cÃ©c dÃ©Ã©n nï¬
•

m thir tu, phgm vi cÃ© thÃ©duqc m6 rÃ©ng hon dzâ€˜: bao gÃ©m nhfrng khia 
cginh 

phÃ©
t triÃ© n kinh doanh. CÃ©

c nhÃ© m cÃ© nhiÃ©u ngubi hom,thu'<â€˜ )'ng 06 

tit 
tÃ©m tÃ© ri 10 sinh viÃ©n tit cÃ©c khoa khÃ©c nhau vÃ©ccâ€™) thÃ© c6 sinh viÃ©n 

tit chuong trinh kinh doanh. Nhfrng dc)â€™: khÃ©o szit khÃ©ch hÃ©ng vÃ© thi tru<
â€˜

mg 
06 thÃ© bao g6m trong < 16 Ã©n. Nhfrng kÂ§ / nï¬ •ng giao tiÃ© p 

vÃ©

nhfmg 

m6 

hinh 

quÃ©

n 

1y 

du 

Ã©

n 

duqc 

chinh 

chu 

v2â€˜

1 

cÃ©

i 

tiÃ© n 

horn. 

ViÃ©

c 

quÃ©

n 

1y 

<

16 ï¬

•

n 



130 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©xÃ©y dung chucrng trinh dÃ©
o tao ky 

thuzfat 

Him! 5.2; Bi) AN SPHERES 6 MIT: QUA fniwn KIEM TRA cAc 
ROBOT TRONG TiNl-I TRANG â€œKHONG 

TRQNG 

urc" Nhï¬ •'ng mam thirc cila trÃ© ii nghiÃ© m thiÃ©
t 

kÃ©

-1|-iÃ©n khai ViÃ© c mang dÃ©n cÃ© c trÃ©li nghiÃ© m thiÃ©t kÃ©
- 

triÃ©n khai 
hiÃ© u quÃ© via tao dÃ© ng luc thï¬

• c dï¬•
y 

cho sinh viÃ©n dÃ©t ra mÃ©t s6 

thzich 
thfrc 

cho chuomg trinh ky thu: f1t[3]
. 

0 CÃ©c chucin dï¬ •u ra cho nhï¬•-ng trdi 
nghiÃ©

m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai cï¬
• n phdi duac phdn biÃ©

t 

giï¬ •-a hiÃ© u 

ndng czia sdn phcim vd hiÃ©u qud czia viÃ©c hpc. Czic chuzin dim ra,nghTa 

15, nhirng gi sinh viÃ©n sÃ© biÃ©
t V5. c6 khai nÃ© ng lam la kÃ© t quÃ©

cm mu nghiÃ©
m 

thiÃ©t kÃ© - mÃ©n khai, can phÃ©i phï¬
• n biÃ©t gifra su 
thï¬

• nh 
c6ng trong viÃ©

c 

tiÃ©p thu nhï¬ •ng k)7 nÃ©ng cai nhï¬•
n 

v51 giao 
tiÃ©p, ky nï¬•qg xiy dung sÃ© n phzim, quy trinh vÃ©hï¬• thÃ©ng,vÃ©
ri 

tinh_n5ng cila sÃ© n phÃ© m, quy trinh hay hÃ© th6ng duqc thiÃ©t kÃ©. 
Chï¬

• ng ta vÃ©n c6 thÃ© dat duqc nhfrng lqi ich hQC tÃ©
p dzing kÃ©

mÃ©c din d5 Ã©
n 

khÃ© ng hoim toï¬• n thzinh cÃ©ng vÃ© phuong diÃ©
n 

khai nï¬•ng 
vain hï¬•nh cï¬ • a sÃ©

n 

phï¬• m. 0 NhiÃ© m vu czla trdi nghiÃ©m thiÃ©t 
kÃ© - triÃ© n khai phdi dz} phzic tap, nhung gidi hqn vÃ© pham vi, dÃ© ddm 

bdo kÃ©t qud thdnh cÃ©ng cho sinh viÃ©n. D6i khi giÃ©
ng 

viÃ©
n v51 sinh viÃ©

n 

xem nhfrng thï¬• nh quÃ©. cila mÃ©t giÃ©i phÃ©p ky thuÃ© t :6:
I51 mÃ©t 

chuï¬
•

n aim ra thÃ©t sun S1,: thÃ©
t ba_1i trong nhiÃ©m vu C6 mÃ© bi xem 

151 su thÃ©
t bgi trong hoc tip. NÃ©u nhiÃ©m vu quzi kh6 khï¬• n, kÃ©t 

quÃ©c6 thÃ© 15 mÃ©
t sÃ©n phï¬•

m in tuqng mil vÃ© bÃ©m chit 1:21 do giÃ©ng 

viÃ©
n 

thiÃ©t kÃ©,cbn sinh viÃ©n dÃ©ng vai we 15 nhfrng nguÃ©ri triÃ©n 

khai. 

M<â€˜

_>

t 

nhiÃ©

m 

vu quzi 

do'n 

giÃ©

n lai c6 

thÃ©

khÃ©

ng 

t2_1o 

nÃ©

n 

dÃ©

ng 

luc 

thï¬

•

c 
dï¬

•

y 

sinh 

viÃ©

n 

hay 

khÃ©

ng 

tao 

duqc 

sq 

tu 

tin 

xuÃ©

t 

phÃ©

t 

tir viÃ©

c 

phÃ©

i 

dÃ©

i 

mzfat 

vÃ©

ri



L 
5. TrÃ©

i 

nghiÃ© m thiÃ©t ke - triÃ©n khai v51 khÃ©ng gian lim viÃ©c ky thuÃ©

t 131 mÃ© t thÃ©ch thfrc. Thbri gian sinh viÃ©n dÃ© mh cho nhiÃ©m vu cin 
phÃ© i duqc gizim szit cï¬ •n thÃ© n dÃ© duy tri su czin bï¬

• ng vÃ©ri nhfrng 

yÃ©u cï¬ •u canh tranh khzic vÃ© thdi 

gian aÃ©
i 

vÃ©i sinh viÃ©n. 

Cdc trdi nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai am" 
ho'i nhï¬

•

ng czich that gidng day vd dcinh gici khdc h0'n so 
vÃ©i cdch 
gidng 

day truyÃ©n mÃ© ng. Vc'ri cÃ© c mu nghiÃ©m thiÃ©
t 

kÃ© - mÃ© n khai,

vai as cï¬•
a ngubi giÃ©ng viÃ©

n thay aÃ©
i uâ€˜: ngudi giÃ© ng viÃ© n vi 

ngubi 
cung cÃ©p thÃ© ng tin sang vai trb ngufri hu'c'mg dÂ§n vi nguÃ© ri 

huï¬

•n luyÃ© n. Trong m6i trubng hoc tz_â€œ1p it bi ring buÃ©c,cÃ©c 
sinh viÃ©n duqc khuyÃ©n khich thÃ©

o 

luÃ©n, lÃ©p lugin vï¬ • khÃ© m phÃ©
nhfrng vain dÃ© vc'ri su b5 trq cï¬ •a giÃ©ng viÃ©

n. 
MÃ© t ngubi huÃ© n luyÃ©

n thÃ©mh cÃ©ng I2â€˜
:

ngudi huÃ© mg din dÃ©ng vai trb h5 trq,151 ngubi trung 
gian dÃ©ng vai trb nhu mcf>t vÃ© t dÃ© m vÃ©ri kheich hï¬•ng, v51 151 

ngufri quÃ©n I)" chi d2_1o nhÃ© m vÃ© tiÃ©
n 

trinh thiÃ©t kÃ©
[

4]. CÃ©
c 

phuorng phÃ©p giÃ©ng day 

viz 

dÃ©nh giÃ© mzn nghiÃ©
m thiÃ© t kÃ© - triÃ© n khai Se duqc ae cÃ©p chi nÃ©t 

hon a Chuong 6 via Chuomg 7. - Khoa Ky thuÃ© t Hing khÃ©ng vÃ©
C0 

khi dÃ©ng luc tai Hqc 
viÃ©

n CÃ©ng nghÃ© HoÃ©mg gia (KTH) ('1 Stockhoim, d5 phÃ© t triÃ©n mÃ©t mÃ©n hoc d5 

in thiÃ© t kÃ©
- 

triÃ©
n 

khai cho cÃ©c sinh viÃ©n nim ma tu. N6 duqc dÃ©nh cho SIJ 
kÃ©t hqp sinh viÃ©n hqc chuyÃ©n sÃ©u ngï¬

•

mh KÃ© t cÃ©u Nhe; (light weight structure),

vÃ© Hgâ€˜
: thÃ©ng HÃ©i 

quÃ© n. CÃ©
c sinh viÃ© n duqc phÃ©

n 

nhiÃ©m v1_1 <16 Ã© n theo 
tÃ©p thÃ©,nhung cÃ© quyÃ©n :1; do aÃ©xÃ©c dinh va phï¬

•

n phÃ©
i 

cÃ©
c 

nhiÃ©m vu cu 
mÃ©trong pham vi <16 Ã© n, am vaâ€˜\

0 

sd thich cÃ© nhÃ©
n 

va chuyÃ©n m6n cï¬
•

a cÃ©c 

thÃ©nh viÃ© n trong nhÃ©m. Mï¬ • n hqc kÃ© o dÃ© i trong hai hoc k)â€˜/. M5i sinh viÃ©n 
phÃ©

i dÃ©ng gÃ©p c6ng viÃ©c k9 thuÃ©t trong mÃ©
t 

s6 nhiÃ©m vu cu thÃ© vÃ© trong viÃ© c 
quÃ©

n 

13" (I5 Ã©
n Chung. MÃ©t nhÃ©m ciÃ©n hinh cÃ©

10 aÃ©n 15 sinh viÃ©n, mÃ© t nita at:
chucmg 

trinh KÃ©
t 

cÃ©
u 

vÃ©mÃ©t nira tit chuong trinh HÃ©i quÃ© n. VÃ©
ri s6 lugmg sinh 
viÃ©

n trong nhÃ© m, nhu c5u dÃ©t ra lÃ© cï¬•
n 

phÃ©i hoach dinh, ghi 

chÃ©p thÃ©nh van bÃ©n, chia sÃ© th6ng tin, giao 

tiÃ©p,vÃ© xÃ©y dung nhÃ© m. Tim quan trong cila cÃ©c hogt dÃ© ng 

nÃ©y trfr nÃ© n r6 ring vÃ©hiÃ©
n 

nhiÃ©n dcâ€˜
>

i vÃ©ri nhï¬•ng sinh viÃ©
n 

trong suÃ©t quÃ© trinh lam viÃ©
c cï¬ •a khÃ©a hqc. tufmg - ThiÃ©t kÃ© - TriÃ© n khai - 

van hÃ©mh (cmo); Kl-IUNG 5.3; MON noc no AN 
6 nqc v1Â£N CCNG NGHE HOANG cm 

(KTH) 
A NhiÃ©

m 

vu do Ã©n mm thiÃ© t kÃ© mÃ© t cÃ©ch cÃ©n thÃ© n tuomg { mg vÃ©i Hinh 

thÃ©nhY c BÃ© xuÃ©t cï¬•
a 

<16 Ã©n nÃ©
n 

khÃ© c 1; aÃ©
i vÃ©ri sinh viÃ© n,nghia 

la,sinh viÃ© n nÃ©n c6 :5: it kinh nghiÃ©m dÃ©i vÃ©ri cÃ©c sÃ©
n phï¬

• m 
tuorng tu. S1; khÃ© ng quen thuÃ© c nÃ© y nÃ© ng cao trinh d6 cï¬•a quy trinh hinh 
thdnh 

)5 tuo"ng vÃ©khuyÃ© n khich sinh viÃ©n tim hiÃ©
u 

nhfrng thÃ© ch thirc vÃ©
nhfmg phuang phÃ©

p 

tiÃ©p cÃ©n k9 thuÃ©
t chinh. Vi m6n hqc c6 su tham gia cï¬

•a cÃ©c sinh viÃ©n tnâ€˜ ! cÃ© c dinh huÃ© rng chucmg trinh khÃ© c nhau, d5 Ã©n 
nÃ©n lÃ© da ngï¬• nh. 

S1,: nhin nhÃ©n vï¬ •n dÃ© khÃ© c nhau vzi cÃ©c giÃ©i phÃ©
p 

khÃ©ng tuong xirng rÃ©

lt 06 khÃ©nï¬
• ng xÃ©y ra vÃ© do dd tao nÃ©n nhu ciiu cho cÃ©

c 
cuÃ©c thÃ© a hiÃ©

p vÃ© cÃ© n bÃ©ng giï¬•a nhfrng mï¬ •u thuin aÃ©i nghich. KÃ©t quÃ© lÃ©, su 

suy nghi 6 tï¬•
m 

toÃ©n cuc duqc hinh thÃ©nh mÃ©t cÃ©ch tu nhiÃ©
n vÃ© trong mÃ©t 

tinh huÃ©ng thuc tiÃ© n. . ' D NhiÃ© m vu phÃ©i dd khÃ© dÃ© trd thÃ©nh mÃ©t 
thÃ©

ch thirc thÃ©t su dÃ©i vdri sinh viÃ©n, nhung 

phzii 

c6 

khÃ©

ning 

giÃ©

i 

quyÃ©

t 

duqc 

nÃ©

u 

cÃ©

ng 

viÃ©

c 

duqc 

trâ€˜

) 

chixc 

vÃ©

tiÃ©

n 

hÃ©

nh 

tÃ©

t. 

MÃ©

t 

trong nhimg 

muc tiÃ©

u 

chinh 

cï¬

•

a 

mÃ©

n 

hoe 

lÃ© khuyÃ© n khich 

sinh 

viÃ©

n 

Ã©

p 

dung 

13?

thuyÃ©

t 

vai 

cÃ©

c 

cÃ©

ng cu 

phï¬

•

n 

tich 

via cÃ©

c 

phuong phÃ©

p 

lugin 

duqc 

hoc 

trong nhfrng 

mÃ©n 

hQC 

khÃ©

c,

tit 

db 

cimg 

c6 

kiÃ©

n 

thirc 

cï¬

•

a ho 

vÃ©

tao 

duqc 

lbng 

tu 

tin 

trong 

vai 

trb 

cï¬

•

a 

hq 

lÃ©

ngubi 

ky 

su.



CÃ©
i 

cÃ©ch v21 xÃ©y dung chuong trinh dÃ©o tao kÂ§I 

thuÃ©

t 
I Pham vi vzâ€ 1̃ dÃ©phirc tap cï¬• a sÃ©n phÃ©m dÃ©i hÃ©i 151m viÃ©c theo nhÃ©

m vÃ© su hqp tÃ© c, via nÃ© n dem dÃ©n nhfrng co hÃ©i dÃ© dat duqc nhï¬•ng trÃ©

i nghiÃ© m thuc tÃ© tit viÃ©c chÃ©

tao 

thuc su 
6 

mire d6 miu thir. 0 NhiÃ©
m v1_1 nÃ© n duqc hinh thÃ©nh theo hufmg mÃ©

viÃ©c dÃ©nh giÃ© d6 Ã© n dua trfm su vzfm hÃ©nh cï¬
• g. sÃ©p phï¬ •m vÃ©sq 

dÃ©

nh giÃ© tinh nï¬•ng cï¬• a nÃ© theo cÃ©
c 

yÃ©
u 

cÃ© u kÂ§

' 
th_mit. CÃ© c vim dÃ© vÃ© an 

toÃ©n 

duqc 

dint 

6 

vi 

tri 

uu 

tiÃ©

n 

trong 

quÃ©

trinh 

vÃ©

n 

hÃ©

lnh.



5. mi nghiÃ©
m thiÃ© t kÃ© - mÃ©n khai Va khÃ©ng gian l2â€1̃m viÃ©

c 

ky 

mum 133 NhiÃ©
m vu duqc dinh nghia bï¬

• ng yÃ©u cï¬•u kÂ§

' 
thuÃ©t ngÃ©

n gQn dÃ©
i 

vdi mÃ©t hÃ© thÃ© ng ky thuÃ© t, diÃ©n hinh lzâ€
1̃ 

mÃ© t logi dÃ©ng co nÃ© o dÃ© , mï¬

• trong d6 tinh nï¬ •ng mong muÃ©n duqc quy dinh cimg vÃ©ri nhï¬•ng rÃ©mg buÃ©c vÃ© chi 

phi, kich thu'<'1c, trqng lugmg, ngu5n diÃ© n vÃ© czic yÃ©u t5 khÃ© c. Dung y ('1 dï¬•
y 

lÃ© cÃ© c yÃ©u cï¬•
u duqc nÃ©u lÃ©n mÃ©t cÃ©ch r6 ring khi bÃ© t aÃ©

u mfm 
hqc nhlmg 

phuong phÃ©
p giÃ©i quyÃ©t nhiÃ© m vu thi khï¬

•

ng 

dÃ© may. SÃ© n phï¬•m cuÃ©
i chng sÃ© nhu thÃ© nÃ©o v5n cbn dÃ© bÃ© ngÃ©

. 

MÃ©t 
trang web duqc sir dung dÃ© ghi chÃ© p tÃ© i liÃ© u vï¬ • chia sÃ©thÃ© ng tin vÃ© d5 Ã©n. 
Bing 

cÃ©ch nÃ©y tit cÃ©cÃ©c thÃ©ng tin duqc ceflp nhÃ©
t 

liÃ©n tuc vï¬ • chia sÃ©

tirc thbi trong nhÃ© m <35 Ã©n. Trang web cï¬ •ng cho phÃ©
p 

nhï¬• ng ngubi quan tÃ©
m 

bÃ©n ngoÃ©i nhÃ©m d5 Ã©n theo d6i tiÃ©n trinh cï¬‚a cÃ© ng viÃ© c. Nhfmg 66 Ã©n truÃ©c 

dÃ© y bao gÃ© m xe Clap 
nu'c'rc 

(human-powered water bike), tzâ€˜ \u 

lin 

ludt (subskimmer) c6 khÃ© nÃ©ng lÃ© n vÃ© ludt trÃ©n mÃ© t nuÃ© c nhu hinh 

bÃ©n duÃ© vi - S. HALLSTRQM AND J. KUTTENKEULER,KTH Rdlt it 
gidrig 

viÃ©n du'Q'c chudin b_i tinh thcin dÃ© gzinh trÃ©ch nhiÃ© m cho nhï¬ •
ng 

ad dn c6 tinh ma thdch vÃ© mdt ky thudt. Trong mÃ©t khoa ky thuÃ©t diÃ©n 
hinh, chi c6 mÃ©t b6 phzfan nhÃ©cÃ©c giÃ©ng viÃ©n v51 nhï¬ •

n 

viÃ©n cÃ©

kinh nghiÃ© m czi nhï¬•n via thl,rc tiÃ©
n trong viÃ©c phÃ©t triÃ©

n 

nhfmg 
hÃ©thÃ© ng phirc tap. NhiÃ©

u chuong trinh dua trÃ©
n 

nÃ© ng luc vÃ©ky nï¬

•hg c_Â£ 1a mÂ§>t hay hai czi nhÃ©n chi:chÃ©t. ViÃ©c du"a vÃ©o cÃ©c trÃ©
i 

nghiÃ©m thiÃ©t kÃ©
- 

triÃ©n khai dbi hÃ©i mÃ©t nguÃ© n luc giÃ©ng 

viÃ©n diiy dil dÃ© dÃ©m bÃ©o su hoat dÃ© ng (â€˜ an dinh vi bÃ© n vfrng. MÃ©t 
vÃ©

i 

chu'o'ng trinh ky thuzfit tuyÃ©n dung hQC viÃ©n cao hoc lï¬ • m trq 

giÃ© ng. Nhfmg hoc viÃ© n niay dang tham gia vï¬• o nhfrng cÃ© ng trinh 
nghiÃ©n ciru duqc b5 trq viâ€™:tï¬•i chinh vÃ©i czic muc tiÃ©

u v51 nhiÃ©m vp 
phuc vu cho caic man nghiÃ©m thiÃ©

t kÃ© - mÃ©n khai du dinh. CÃ©ch tiÃ©p 

cÃ©n nï¬•y mang dÃ©n cho hqc viÃ©
n su 

giï¬
• p dc"!vÃ© mÃ©

t ky thuzflt 

cÃ© giÃ© tri, d5ng thbi cï¬ •ng dat duqc cÃ©c muc tiÃ©u nghiÃ©n ciru d5 

daflt ra tir truÃ©rc. Nhfrng 

chuomg trinh khzic sir dung cÃ©c nhÃ© tu vzin ky thuÃ©
t 

ti: doanh nghiÃ©
p 

c6 

quan tï¬• m dÃ©
n caic d5 ï¬•n cu thÃ© n50 d6 cï¬ •a sinh viÃ©n. Thzich thirc 

nhiim nï¬• ng cao ning luc cila giÃ©ng viÃ©
n vÃ© czic kÂ§ / nÃ©ng sÃ© duqc aÃ©

cap lai <3 Chuong s. Czic trzii nghiÃ©
m 

zhiÃ© r kÃ© - triÃ© n khai 
cein phdi coâ€™ hiÃ©u qud kinh tÃ© . Su dÃ© dz; '1t trong viÃ©c dua czic trÃ©

i nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai vflo chuong trinh dim tz_10 k?thugit 

thuimg 
bit nguÃ©n tit su' nghi ngb ring nhCrng trÃ© i nghiÃ©

m 

nhu mÃ©

nï¬
•

y dbi hÃ©i rat nhiÃ©u vÃ© nguÃ©n luc. CÃ© c man nghiÃ©m thiÃ© t 
kÃ©

- trÃ©i nghiÃ© m trung binh tÃ©
n 1,5 lin chi phi so vÃ©ri czic m6n 

hqc truyÃ© n thÃ©ng vÃ©ri mire dao dÃ© ng ti: 1 tÃ©ri 2,5 1511 [3]

. VÃ©
i 

mg")t 

vai sq sÃ©ng tao, chï¬• ng ta c6 mÃ©hinh thï¬•nh 63Â¢ mu nghiÃ©m 
thiÃ©t 

kÃ© - triÃ©n khai vdi chi phi map ma kh6ng Ã©nh hu'Ã© 'ng aÃ©n 

kÃ©t 

quÃ© l giÃ© o due. Mm cuÃ©c nghiÃ© n ciru trong nÃ© i b6 cï¬• a mÃ©t truÃ© mg dgi hQC vÃ© hiÃ© u quÃ© dï¬• u tu (retum on investment) ciaa mÃ©t d5 zin thiÃ© t kÃ© - triÃ© n khai - 



134 CÃ© li cÃ©ch vi: xÃ©y dung chuorng trlnh diio tao ky 
thuiit 

nhfmg dÃ© zin nghiÃ©n cfru tiÃ© p theo. Nhfrng con s6 cï¬‚
a hp dua 

dÃ©n kÃ©t luÃ©m ring ti lÃ© chi phi 
- loi nhuzin 151 6-1 tit su liÃ©n kÃ©t 

phÃ©i hop gifra muc tiÃ© u giÃ©o duc v2â€˜

1 nghiÃ© n ciru [ 3] . Nhiiâ€™ng phï¬•
n ling cï¬•a bÃ©

n liÃ©n quan vii tÃ©m lu'q'c CÃ©c trÃ© i nghiÃ© m thiÃ©
t 

kÃ©
- triÃ©

n 

khai lÃ©. 
mcfat trong nhfmg lhianh phï¬

• n chinh cï¬•a mÃ©t chuong trinh dï¬ • o tzgo tfch 

hqp. Bing czich tz_10 ra viÃ©c hc_>c c6 tÃ©c dÃ©ng kÃ© p, chï¬•ng h5 trq muc 
tiÃ© u dÃ©o tgo sinh viÃ©

n nÂ§m vfrng kiÃ©n thirc sÃ©iu 
hom vÃ©nÃ©n tÃ© ng 

ky thuÃ©t vi huÃ© mg dÂ§
n 

trong viÃ© c chÃ© tgo vi vim hinh sÃ©n phzlim, quy 

trinh 
via hÃ© thcâ€˜ >ng mÃ© 'i. Chimg cï¬• ng t2_1o duqc su vui thfch v51 dÃ©ng 

luc 
cho sinh viÃ© n, vii cbn IE1 dzic diÃ©m trqng tï¬ •m cï¬•a chuomg tï¬•nh 

giÃ©o duc ky thuzit cho sinh viÃ© n. Trong mÃ©t nghiÃ© n ciru vÃ© talc dÃ© ng cila 

trÃ© i nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai cho mÃ© y, cÃ©c sinh viÃ© n, giÃ©

ng viÃ©n,vi! czic dzgi diÃ©n doanh nghiÃ© p dÃ© u dzinh giÃ© cao nhfmg trÃ©i 

nghiÃ© m nï¬• y. XÃ© t vÃ© khia canh doanh nghiÃ©p, dÃ©
i c6 bï¬

•

ng chirng cho 
thï¬

•
y ring sinh viÃ©n ccâ€™

) tham gia trÃ©i nghiÃ©
m 

thiÃ©t kÃ© - triÃ©
n 

khai 

duqc nhzfm vï¬ • o lï¬• m viÃ©
c 

d5 ding bdi vi hQ ccâ€™
) 

kiÃ©
n 

thirc vi k)? nÃ©
ng c6 giÃ© tri cao dÃ©i vdi czic nhï¬• tuyÃ©n dung 

doanh 

nghiÃ©p. BÃ©
ng 

5.2 net kÃ© mÃ© t vï¬
•

i nhgin XÃ© ll tiÃ©u biÃ© u. BANG 5.2: MOT vAl NH/_'\N 
XET TIEU BIEU vE TRAI 

NGHIEM 
THIET KE -TRIEN KHAI [31 Sinh viÃ© n â€˜ â€œ Lb mÃ© t sinh viÃ©

n,tÃ© l mu<â€˜>n n6i ring dï¬•y 121 m6n hoc bf) ich nhï¬ •t mi:
t6i .Â» tfmg duoc hoe!

" 
(KTH) 

â€œChÃ© tao m5u thfx ning cao chit luqng cï¬ •a cÃ©ng viÃ©c" (Chalmers 
â€œ L51 mÃ©

t 

aiÃ© u rÃ© r rÃ© t aÃ© c6 kinh nghiÃ©
m 

diÃ©
u 

hÃ©nh mÃ© t du ï¬
•n theo phuomg thirc doanh nghiÃ©pâ€•

7 Giing viÃ©

n â€œ CÃ©rc sinh viÃ©n c6 dÃ©
ng 

luc manh hoâ€ñ:â€™ (Chalmers) â€œ

D6 
Ã© n tao nÃ©n mÃ©t niÃ©m khao khï¬•

t 

vÃ© kiÃ©n 
thfrc" 

(KTH) â€œSinh viÃ©n xuÃ©t sic vÃ© c6ng viÃ©
c xuÃ© it sic! Giri dÃ©n 

dï¬• y thÃ©m nhiÃ©
u sinh viÃ©n tucmg tu!â€• (SKF-ERC, HQ Lan, nÃ©i vÃ©

sinh viÃ©
n trong chuyÃ©

n 

Doanh nghiÃ©p 

ngimh C0 DiÃ©n tit cï¬
•

a Dal 

hoc Chalmers). â€œ Cisc chuyÃ© n gia doanh nghiÃ© p dÃ© nh giÃ©cÃ©c Sim 
phÃ©

m xuÃ©
l 

phÃ©t ti! mar nghiÃ©
m 
thiÃ©t kÃ© - xï¬•

y 

d\mg 
Cï¬• ï¬‚ sinh viÃ© n nÃ©

m 

ma tu a MIT ngang hang vdi cÃ© c Sim pham thiÃ©t kÃ© chuyÃ©n nghiÃ©p. KHCNG GIAN 

LAM VIEC KY THUAT Mang aÃ© n cho sinh viÃ©n nhfmg trÃ©
i 

nghiÃ©
m 

thiÃ© t kÃ© - 
mÃ©

n khai thimh c6ng dbi hÃ©i mÃ©t mÃ©i trudng hoc t2_"1p vÃ© i khÃ©ng 
gian lÃ© m viÃ©c, trang thiÃ© t bi, vÃ© dung cu dï¬ • y din. Chï¬• ng t6i goi 
nhirng 

co sd vz_? 1t chÃ©t nï¬•y 151 nhfrng l(h6T.â€œ3 gian lï¬ •m viÃ© c,aÃ© biÃ©

u 

mg Sl,

I 

liÃ©

n kÃ©

t 

cila 

Chï¬

•ng 

vÃ©i 

su 

phÃ©

t 

triÃ©

n 

ky thuÃ©

t mang tinh 

sing tao,vï¬

•

dÃ©phï¬ •

n 

biÃ©

t 
vÃ©

i 

nhfrng 

phbng 

thi 

nghiÃ©

m,theo truyÃ©

n 

thflmg vcâ€œ

Â§

n 
15 dja diÃ©

m 

cï¬

•

a 

viÃ©

c 



5. TrÃ©
i 

nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - mÃ© n khai va khÃ© ng gian lilm viÃ©c ky 

thuÃ©

t 135 duqc taii beâ€˜ ) tri tir nhfrng cÃ© ng dung hiÃ©n t:;1i. Chï¬•ng 15 m6i 
trubng 

h<_>c vÃ©i cÃ© ch thirc hqc da dang n6 trq cho quÃ© trinh hinh thï¬• nh y 
tu'Ã©

'ng - thiÃ©t kÃ© - triÃ©
n khai 

- 

vÃ© n hï¬ •nh nhfmg vï¬•
n 

dÃ© don giÃ©
m 

vzâ€˜

1 phfxc tap cho nhfrng d5 Ã©
n cÃ© nhï¬•

n hay cï¬•
a nhÃ©m. Chï¬• ng tao nÃ©

n 

cor sc'y ha ting cho thÃ©y m< f>t czich r6 ring vÃ© b5 trq 

cÃ©

c chiÃ©n luqc hqc tÃ© p chï¬ • dÃ© ng vii thuc tÃ©
. 

Vai trb vï¬•lqi ich cï¬•a kh6ng gian linm viÃ© c CDIO 
_ 

NÃ©u sinh viÃ©n nhzin 

thirc duqc ring hinh thimh 9 tuÃ©mg - thiÃ©
t kÃ© - mÃ© n khai -vzfm hÃ© nh 

151 bÃ©
i cÃ©nh cï¬

• a giÃ©o dgc,hq cï¬
• n phÃ© i duqc hba vÃ© o cÃ©

c 

khÃ© ng 
gian lÃ©

m 

viÃ© c ducyc t5 chirc xoay quanh C,
D, I vï¬•O. Chï¬•ng ta c6 thÃ©

sir dung cor cziu t5 chirc cï¬ •a mcf>t khÃ©ng gian dÃ©cho thÃ©
y 

tï¬ • m quan 
trqmg cï¬•a bÃ©i cÃ©nh dÃ©

i 

vÃ© ri sinh viÃ©n, vi nï¬ •ng cao su giÃ©o 
duc cila hQ. KÃ©t quÃ©1:21 khÃ©ng gian lÃ© m viÃ©c trd thimh mÃ©t yÃ©u 
t6 

chinh yÃ©u cï¬ •a chiÃ©n luqc chuomg trinh CDIO. KhÃ© ng gian lÃ© m viÃ©c 
via 

cÃ©c m6i truimg hoc tip khÃ© c h5 trq hQC theo phuong thirc thuc hÃ©
mh 

I2â€ :̃ nhfrng nguÃ©n luc quan trong cho viÃ©c phÃ© t triÃ©n nhfmg ky 

nÃ©ng thiÃ©
t 

kÃ© , xï¬
• y dung,vï¬• kiÃ©

m 

tra 
sÃ©n phÃ©m, quy trinh v5 hÃ©thÃ©ng. KhÃ©ng gian lï¬•m viÃ©

c 

la trong tÃ©m cï¬•a TiÃ©

u chuin 6. Tlizu CHUAN 6 - KHGNG GIAN LAM vnjzc KY THUAT KhÃ©ng gian liam viÃ©c ky 
thugit 

vi: cÃ©c phbng thi nghiÃ©m 

b5 trqâ€˜vÂ£\khgyÃ© n khich hqc tiip thgm hÂ§nâ€˜
h trong viÃ©c xï¬

•y dgmg sï¬•n phÂ§m, quy trinh,hÃ© thong, kien&h1it chuyÃ©n ngilnh, vi:
kien thli'c xii hÃ©i. M6i truÃ©mg hoc tzip cho mÃ©t chuomg trinh CDIO bao 

gÃ©m kh6ng gian lï¬•
m 

viÃ© c truyÃ©n thÃ©ng nhu cÃ©c lÃ© rp hqc, giimg duï¬•
mg,phbng hÃ©

i thÃ©o,cï¬• ng nhu' khÃ©ng gian lï¬•
m 

viÃ©c ky thuÃ©t. 
Nhfrng 

kh6ng gian naâ€˜1y nhim muc dich h5 trq h<_>c tafxp ky nÃ©ng xziy dmg 
sÃ©n phim, quy trinh vzâ€˜1 hÃ© thÃ©ng,d5ng thiri h5 trq cÃ© nhï¬ • ng kiÃ©n 

thL'rc chuyÃ©n ngï¬• nh vi da ngï¬• nh. Chï¬•ng duqc thiÃ©t kÃ© dÃ© dï¬
•y manh 
viÃ©

c hQC qua thuc hÃ© nh trong dcâ€™) sinh viÃ©
n 

tham gia truc tiÃ©p vï¬•o 
su phÃ©t triÃ©n czi nhï¬

• n cL'1a ho, v5 cung cÃ©p nhfrng co hÃ©
i cho viÃ©

c 

hoc cfic kiÃ©
n 

thirc xi hÃ© i. KhÃ© ng gian lÃ© lm viÃ©c CDIO I51 no'i mÃ© l 

sinh viÃ© n c6 thÃ©hQC hÃ©i l5n nhau vÃ©tuong teic vdi cï¬•
c 

nhÃ©m. 
Nhfrng sinh viÃ©

n duqc nÃ© p xfxc-vÃ© ri nhfmg cÃ©ng cu ky thuixt, phÃ©
n mÃ© m,

hay nhimg phÃ© ng thi nghiÃ© m men dai c6 aiÃ©u kiÃ©n tÃ©
t 

dÃ©m6â€˜ rÃ©ng 

kiÃ©

n thirc, nï¬•ng cao ky ning, vi thzii < 16 h5 trq nÃ© ng 

luc 
xï¬

•

y dung sÃ©
n phï¬• m, quy trinh vï¬

•

hÃ© thÃ©ng. Nhfmg nï¬•ng luc nï¬•

y duqc pheit triÃ©
n 

tÃ©t nhï¬ •t trong nhfmg khÃ©ng gian lzâ€˜1m viÃ©c mia 
sinh 

viÃ©n lÃ© trqmg tï¬•m, thuÃ©n tiÃ©n cho viÃ©c sir dung, 1u6n mÃ© r rÃ©ng 

cira, v51 khuyÃ© n khich sq tu"0"ng tÃ©c gifra sinh viÃ©n. - BÃ©
n cz_1nh nhirng lqi fch 

gizio 

duc 

true 

tiÃ©

p 

nÃ©



136 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©xï¬•y dung chuong trinh dho tao ky 

thuÃ©
t nï¬ •y cï¬•ng 151 lï¬•

c giÃ©ng viÃ© n nÃ©n bit 
diu ghÃ© thï¬•m, cÃ©

i 

thiÃ©

n mcâ€˜>i tuong tzic gifra sinh viÃ©n viz giÃ© mg viÃ©n. CÃ©c buÃ©
i hop mÃ©t 

xi giao cï¬
• ng duqc diÃ©n ra. Do dÃ© , khÃ© ng gian lÃ© m viÃ©c cï¬ • ng 

dÃ©
ng vai trb khÃ© c bÃ©n cgmh nhimg du dinh ban dÃ© u - nhu 15 khÃ© ng 

gian Xay 

dung 

bang dÃ©ng C110 sinh viÃ©n 

vÃ© giÃ©ng viÃ© n. ThiÃ©t kÃ© khï¬
•

ng gian lï¬
• m ViÂ§C KhÃ© ng gian lÃ© m 

vieb 
duqc thiÃ©t kÃ© aÃ© chï¬•

abng l6i buÃ©n 
sinh viÃ©

n vab mÃ©
t 

quy trinh h(_)C 
tijp 

Sang I30 vï¬ • mu nghiÃ©m, va duâ€™ Qâ€˜
C thiÃ©t kÃ© dÃ© b6 trq toï¬•n 

bÃ© chuomg tï¬• nh 650 tz_1o. DiÃ©u nÃ©y tuong phÃ©
n 

vÃ© 'i nhfrng phbng 
thi 

nghiÃ©m truyÃ©n thÃ© ng duqc thiÃ©
t 

kÃ© tÃ©p trung cho mÃ©t chuyÃ©n ngï¬
•

nh vï¬• hoÃ©
c 

dÃ© sinh viÃ©n dÃ©ng vai trÃ© thu dÃ© ng hon. CÃ©c khÃ©ng gian 

lï¬ •m viÃ©c truyÃ©n thÃ©ng cfla sinh viÃ©
n cÃ© khuynh huÃ©ng 
tao 

diÃ©u kiÃ© n hcc nhfrng kÂ§

' 
nÃ©ng chuyÃ©n biÃ© t, vi du nhu czic m6i trubng 

duqc trang bi phï¬•
n 

mÃ© m LabView (LabView supponed environments) [ 5]

,phbng ab zin (project studios) [6]-[7],phbng thi nghiÃ© m CAD/CAM/ CAE nÃ©i 

liÃ©n vÃ© ri phbng thiÃ©t bi [8], v51 m6i trubng da truyÃ©n th6ng 
[

9],hon 
IE1 ta_1o mÃ© t tip hqp cÃ©

c 

kh6ng gian lÃ©lm viÃ©
c 

tich hqp. CÃ©c phbng thi nghiÃ©

m truyÃ©n 
thÃ©ng cho sinh viÃ©n thubng dfflt nÃ© ng v50 viÃ© c trinh diÃ©n hon 15 

h5 trq viÃ©c hinh thï¬
• nh )7 tu'c'> ng, thiÃ©t kÃ© hay xï¬•y dung cfmg dÃ©ng. 

MÃ©t chuong trinh CDIO thubng yÃ©
u 

cab cab lOz_li hinh mÃ©ri aÃ©i vc'ri 
khÃ©ng gian lÃ© m viÃ© c cho phÃ©p sinh viÃ©n tham gia xuyÃ©n su< â€˜>

t mÃ©t chu 
trinh vÃ©ng dbi sÃ©

m 

phï¬•m, quy trinh, hay hÃ© thÃ©ng. Trong bÃ©i cÃ©nh 
niay,khzing gian lÃ©zm viÃ© c c6 nghia 15 nhimg cor sÃ©r vzflt chit bao hï¬•

m 

m< f> t pham vi rÃ©ng lÃ©
n 

â€” tir nhfrng nori lï¬•m viÃ©
c 

truyÃ©n thÃ© ng cï¬•
a 

sinh viÃ©n tÃ©'i 
nhirng kh6ng gian lï¬ •m <

16 Ã©n theo nhÃ©m, dÃ©n nhfrng 
phbng 

thiÃ©
t kÃ© vÃ©ri mÃ©y tinh cho phÃ©p sinh viÃ© n trong nhÃ©m lÃ©m viÃ©c kÂ§/

thuzfat song song cimg lï¬•c,dÃ©n cÃ© c co stâ€™ ! vï¬•
t 

chit duqc thiÃ©
t kÃ©

cho ho: ;1t dÃ©ng ngoai khÃ©a. ThuÃ©
t ngir khdng gian Idm viÃ©c bao g5m 

czic 
m6i trufmg t2_1o diÃ©u kiÃ©

n cho sinh viÃ©n chÃ© t2_10 nhfrng 
bf) phÃ©

n 

C0â€™ khi, lÃ©p rzip nhfrng bÃ©
n vi mach, lap mbb vï¬• cï¬•

i ab: pbÃ©n 
mÃ©m, via nhfrng hoat dÃ©ng tuong tu khzic nÃ© u ciin. Czic khÃ© ng gian lÃ©m 
viÃ©c 

khÃ©
c nhau mÃ© t cÃ©ch ding kÃ©gifra cÃ©c chuong trinh viz cÃ©

c 

trubng 
dgi hoc. Do d6, nhfmg huÃ©rng dÂ§

n 

cho khÃ©ng gian lÃ© m viÃ©c phÃ© i xÃ©c 
dinh duqc nhfrng tiÃ© u chi chung, dÃ© c lÃ© p vÃ©i czic ngimh k)7 thuÃ©t. Nhfrng 

huÃ©ng dÂ§ n nÃ© y tip trung v50 nhfmg dÃ© c diÃ© m cï¬•
n 

thiÃ©t vi cÃ©ch thirc 
sir dung khÃ© ng gian lÃ© xm viÃ© c hon 15 n5 luc dÃ© t2_1o ra mÃ©t bï¬ •n kÃ©

hoach chi 
tiÃ©

t khÃ©t khe cho m6i trubng hcpc tÃ©
p. I-Iinh dang, kich thuÃ©rc,

lrang 
thiÃ©

t 

bi via cÃ©ng cu do dac cï¬
• a khÃ© ng gian lÃ©m viÃ©c thy thuÃ© c viio nguÃ©m 

luc sin c6. BÃ©ng 5.3 tÃ©m tit nhfrng dÃ©
c 

diÃ© m thiÃ©t yÃ©u v51 mong mu<â€˜>n dcâ€˜>i vÃ©ri 



5. TrÃ©
i 

nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - mÃ©n khai v51 khÃ© ng gian lam viÃ©c ky 

thuÃ©

t 137 CÃ© c cor s6 vÃ©t chit czin phÃ©
i linh dÃ©ng vi da chfrc nï¬•ng, h5 trq 

nhfrng <15 Ã©n chuyÃ© n xir 1)? th6ng tin cï¬
• ng nhu chuyÃ© n xir 137 phï¬

•

n cimg. Nhfrng kh6ng gian lÃ©
m viÃ© c chin yÃ©u h5 trq viÃ©c hqc bÃ© n giai doan 

cï¬
•

a chu trinh vbng dï¬•wi theo _brÂ§nM loai hinh khÃ©ng gian khzic nhau 
[

10],
nhu' 

duqc minh h<_>a 6 Hhh â€ 5̃.3. 7 BANG s.a=NHQTNG 
DAC DIEM THIET YEU vA 

MONG 

MUON CUA KuÃ©uc cum 
LAM 

vmc cmo Nhfmg die diÃ©m thiÃ©t yÃ© u KhÃ©

ng gm lï¬•m viÃ©c cmo duqc thiÃ©t kÃ© nhim - khpyÃ©
n 

khigh hqc :ap_muÂ¢ hï¬•ph 

thiÃ© t kÃ© vi van himh San phÃ© m, quy tï¬• nh va hÃ©thï¬•ng. v5 

dÃ©ng thiri hÃ© trq kiÃ©
n 

thirc chuyÃ© n ngÃ© nh vÃ© liÃ©n nghnh - 
tao 

diÃ© u kiÃ© n cho sinh viÃ©n hoe cÃ©c ky nï¬•ng cÃ© nhï¬• n vi giao tiÃ©p - tao diÃ©p 

kiÃ© n cho hoat dÃ©
ng 

theo 

nhÃ© m, giao tiÃ©
p xi hÃ©i, v3 giao tiÃ© p dua dÃ©n viÃ© c hoc kiÃ©

n thirc xii hÃ©i - ruin thix cÃ©c 
quy 

dinh vÃ© s\ 'rc khÃ© e vh 
an toï¬• n c\ '1a dia phuong - cung cï¬•

p 
nhï¬‚
ng 

nguÃ©n luc bÃ© n vfmg Nhirng dï¬ •c diÃ©m mong muÃ©

n KhÃ©ng gian lÃ©
m viÃ©c CDIO duqc thiÃ©t kcâ€˜

: nhï¬ •m - 

tgo diÃ©u kiÃ©n cho sinh viÃ©
n 

Â£6 chirc vi quim I)" - cuhg 
cap 

thieâ€˜t bi linh dong, ban ghÃ©, va cÃ© c tiÃ© n nghi - cho phÃ©p sinh 

viÃ©n sir dung 
ngoii 

giix lÃ©n ldp chinh 

thirc 
- tao 

diÃ© u 

kiÃ©
n 

tiÃ©p 

xï¬ • c 
vÃ© i cÃ©c dung cu,thiÃ©

t bi vh phï¬

•n mÃ© m hiÃ©n dai NguÃ©

n luc phuc â€œM1 

4 

VU hOC tip 
*
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138 Cii cÃ© ch vi xiy dung chuorng trinh dio tio ky thuit 

v 

KhÃ©ng gian lim viÃ© c hinh thinh y tu'6'ng tio diÃ©u kiÃ©
n cho sinh 

viÃ©n tuÃ©rng tuqmg nhfmg hÃ© thcâ€˜ >ng mÃ©ri, hiÃ©u biÃ© t vÃ© nhu ciu 
cua 

ngtrÃ©
ri sir dung, vi hinh thinh cic khÃ©i niÃ© m. Chung bao gÃ©m 

ci khÃ©ng gian lim viÃ©c theo nhÃ©m vi cÃ©nhin nhim khuyÃ© n khich 

sir phit triÃ©
n vi phin zinh khÃ©

i 

niÃ©m. Nhfmg thiÃ©t bi vi nguin luc 

tiÃ© u biÃ©n bao gbm cab tim bing tring, truy cip true tuyÃ©n vi 
cic 
nguÃ©

n tii liÃ©u thu viÃ©n, vi cic miy chiÃ© u. KhÃ©ng gian lim 
viÃ©c li nhfmg khu vuc hiu nhu khÃ© ng trang bi ky thuit. Muc dich chinh cï¬

•

a chï¬•ng Ii 116 trq six tuong tic gifxa con ngubri 

khi n6i chuyÃ©n, ling nghe vi phin hbi. - KhÃ©ng gian lim vieb ThiÃ©

t kÃ© b6 trq m6 hinh man C110 vieb thiÃ©
t 

kÃ© mang tfnh hop tic vi h5 
trq bÃ© ri ky thuit s6. Chung cho phÃ© p sinh viÃ©n C6 thÃ©thiÃ©t kÃ© ,
m6 phÃ©ng 

vi chia SÃ© thiÃ© t kÃ© , vi biÃ©n dUâ€™Qâ€™ C cab mÃ© i [uâ€™
0Tlg tab. Thiet bi tiÃ©u biÃ©

n 

bao gim mÃ©y vi tinh vÃ©i pnin mÃ© m 
CAD (computer-aided design), CAM (computer-aided manufacturing),

phÃ©

t triÃ©n phin mÃ©m vi m6 phÃ©ng. Nhfmg thiÃ© t bi khÃ©c, vi din 
nhu hop 

qui 
mang (video conferencing) vi co sÃ©r dfr liÃ©u st"! dung chung, cÃ©

thÃ©hf) trq su' hep tic vÃ©
i cic nhÃ© m sinh viÃ©n khzic trÃ© n toin 

thÃ©
giÃ©ri. KhÃ© ng gian lim viÃ©c thiÃ©t kÃ©cï¬• ng nÃ©

n duqc mÃ©r cira 

cho sinh viÃ©n sau nhfmg gib hqc th6ng thubng vi he thubng 
thuc 

hiÃ©
n czic cÃ© ng viÃ© c thiÃ©t kÃ©trong nhfmg thbi gian cho phÃ©

p 

vio 
buÃ©i tÃ© i hay vio cu6i tuin. 0 KhÃ© ng gian lim viÃ© c T riÃ©n khai cho 

phÃ© p sinh viÃ©n xiy dung nhfmg hÃ© thfing vÃ©i quy m6 ti: nhÃ©,tiung 

binh cho tÃ© ilÃ© n,bao gfim nhfrng thinh phin co khi,diÃ© n tiâ€™
! vi 

phin mÃ© m. CÃ© c 
thiÃ©t bi tiÃ© u biÃ©

u bao g6m cÃ© c mÃ© y mÃ©c gia 
cÃ©ng kim loii,

dung cu cim tay, thiÃ©t bi do die, thiÃ©t bi chÃ© bin vi 

mich, vi nhfmg mÃ©y vi tinh dÃ© tich hqp phin mÃ©m vio sin phim. Czic 
loii 

d5 in cua sinh viÃ©
n yÃ©u ciu phii cÃ©

tinh 

linh hoit rit l6'n. Vin dÃ©an toin vi nhiing thuin tiÃ©n trong 

viÃ© c sir dung khfmg gian lim viÃ©
c 

li nhfrng vin aÃ© quan trqng 
khic. 

0 KhÃ©ng gian VÃ©
n 

hdnh tio co hÃ©
i 

cho sinh viÃ© n hoc hÃ©
i ve 

vin hinh bing cich thuc hiÃ© n nhfmg cuÃ©c thir nghiÃ©m cua ho vi 
chÃ©tio nhfrng bin unÃ©

t kÃ©. Vin hinh khÃ©ng li aiÃ©n dÃ© ding 

aÃ© giing day trong mÃ©
i 

trubng dii hec, nhung sinh viÃ©n c6 thÃ©hoc 
cich 

dÃ© vin hinh nhimg thu nghiÃ© m cua riÃ© ng he vi nhing thi 

nghiÃ©m trÃ© n lÃ©p. M6 phÃ©ng nhirng hoit dÃ©ng thuc tÃ© vi lien kÃ©t 
diÃ©n tilâ€™ aÃ© n m6i trubrng vein hinh thi b5 sung cho sinh viÃ©

n nhfmg 
trii 

nghiÃ© m truc tiÃ©p [10] . Nhfmg khÃ©ng gian lim viÃ©c hfru hinh niy nÃ©n 
duqc 

kÃ©t nÃ© i vÃ©ri nhau nhim ting cubng sir liÃ©
n 

kÃ©t vÃ© y tuÃ© ng cua chung. 
BÃ© n cinh d6, chung cï¬ •ng nÃ©

n duqc kÃ©
t nÃ© i vÃ©ri cab C0â€™ s6â€˜

vit chit chung khic,ching,h2_1n nhu thu viÃ©n,cic khÃ© ng gian â€œgiao tiÃ©p,

kho lu'u trfr,vi quaâ€˜ m: ; 1ng dÃ© n cÃ©ng dbng truc tuyÃ©n. KhÃ©ng gian lim 

viÃ©

c 

cï¬

•

ng 

ccâ€™

) 

thÃ©

bao 

gÃ©

m 

nhfmg 

vit 

trtmg 

biy 

vÃ©

nghiÃ©

n 

cuu 

ky 



5. Tiai nghiom thiot kÃ©
- iiiÃ© n khai va khong gian lam viÃ©c ky thuot 

139 

A Vi d| _1 ve khong gian lam vioc 
CDIO 

cac khong gian lam viÃ©c CDIO 

1'6 rang khong iihÃ©t thiot phai la moi,
nhUâ€™ng ca tho sir dung khong gian as duoc tÃ© i bÃ© tri. Nhiou dai hoc 
co 

nhfrng phong thi nghiÃ©
m 

cho sinh viÃ©n theo mo hinh truyon thong d5 

khong duoc tan dung dï¬• ng mL'rc. ViÃ©c mi bÃ© tri mot vai khong gian nay 

iiianii khong gian lam vioc CDIO thuorng dat duoc hiÃ©
u suot stâ€™:dung 

cao hon. Dtra vao kinh nghiÃ©m cï¬•a chting toi, khi sinh viÃ©n tham gia vao 
cÃ©

c cong viÃ©
c trong nhfmg khong gian lam viÃ© c moi,ca soâ€™ thu hï¬•

t 

va nhu cou cï¬
• a nhfrng phong thi iighiem thy dong kiou cï¬• Se bi giam thiou. 

ciiaiig ta caiig co tho tzii bÃ© tri phong hoc vii phong hop thanh nhfmg 
khong gian lam vioc cho cÃ©

c 

do tin khong 

aei hoi cÃ© c thiot bi cho tao Ion. Su trion khai khong gian lam viÃ©

c CDIO or nhfrng truong cong tÃ©
c rat da dang, tit st: thiot ko va xï¬

•

y dung 
khong gian moi don su dion chinh va 

tzii thiot kÃ© nhfrng co so vot 
chot as co. Dai hoc coiig NghÃ© Chalmers 0 Goteborg d5 tzii bo tri nhfmg 

khong gian hion co thanh Phong thi nghiÃ© m tao mÂ§ u (Prototype Laboratory). 
(3 

dï¬ • y, sinh viÃ©n tir nhfrng chuong trinh Co khi, Tu dong va Cor Dion 
tfx, Thiot ko Cong nghiop xï¬•

y dung nhfrng mo hinh thiÃ©t kÃ© voi sir 
ho tro cï¬•a may tinh (Computer-Assisted Design) nham cho tao mou va kiom tra 

mo hinh cht'rc nang cila_san phom co khi va co dion ti: khÃ©c nhau. Man 
thir 

co tho duoc lam bang go, kim loai, nhua,bia cimg, diÃ© n tir,va 
hoÃ©

c bong phon 

mom sao cho phil hop nhot voi nhu cou cila tirng do tin. Mot vi do 
khzic vo khong gian lam viÃ©c CDIO la Poolen or Hoc viÃ©n Cong nghÃ©

Hoang Gia (KTH) or Stockholm. Khong gian nay duoc chuyon tho tir phong 
hoc hoac phong hop truoc dï¬ •y chua duoc sir dung dï¬• ng mire, voi diÃ©n 

tich khoang 60 m2, ihziiih mot phong ea critic nï¬ •ng hÃ©ii hop gom khong gian 
thiÃ©

t kÃ©,phong iisi mas, pricing Â¢hÃ© tao, v51 la piiaiig lÃ© p rap vii 
kiÃ©

m 

dinh danh cho sinh viÃ©n dang ky chuyÃ©n ngfmh Co khi Dong luc. Qo 

an gin dï¬•y nhot cï¬
•a ho linmot xe loi nuoc 

co 

kha nang cho mot ng_uori 
diÃ©

u khiÃ© n di chuyÃ©n vo'i vÃ©
n 

toc cao trÃ©
n mat nuoc. Voi mot vai 

thay 
doi,no co khÃ© nang lain duoi mat nuoc va hoat dong nhu mot chioc tau 

ngom trong 

mot 
thoi gian khai dai [11] (Chioc tau lain luot nay duoc minh hoa trong 

Khung 5.3 ). Vi an ma ba vÃ© viÃ© c tÃ©i bÃ© tri lai khong gian mot cÃ©ch 

dang kÃ© hon, kot hop vo'i mot viii xay dung moi, 151 Phong Thi 

nghiÃ©m Ho thong Phirc hop (Complex Systems Laboratory) oâ€™MIT. Khoa Hang 

khong va Khong gian dï¬ •vthanh lop nguyÃ©
n mot toa nha v<'yi,nhfrng khong 

gian lam viÃ©c danh cu thÃ© cho timg thanh phï¬•
n Hinh thanh Y tuong,

ThiÃ©t kÃ© , TriÃ©n khai, va Von hanh cina mo hinh chu trinh CDIO. Tong 
hom va tong mot hion co ciia toa nha duoc stia chfra lai, tao thanh mot 

phong 
thf nghiÃ©m phirc hop moi. Tirng chirc ning cu tho cï¬• a CDIO duorc 

chi dinh cho tirng khu vuc lam viÃ©c riÃ©ng biÃ© t: quy tï¬•nh hinh 

thanh y tuong or phong Dion din Y tuong vii Quan ly Seamans (Seam,ans,Concept 

and 

Management 

Forum);

quy trinh 

thiÃ©

t 

kÃ© ('1 

Trung 

tom 

ThiÃ©

t 

kÃ©

(Design 

Center); quy 

trinh 

triÃ©

n 

khai 

oâ€˜

PhongÿÿÿÿÿJ —

dÁ*



140 Cai cach va xï¬
• y dung chuong trinh dao tao ky 

thuzflt 

Thi nghiÃ©m Gelb (Gelb Laboratory) (bao gom phan xuong may mÃ©
c 

va diÃ©n tit,thiÃ©t bi tao main nhanh); quy tï¬
• nh vein hanh < 3 Phong Thi 

nghiÃ©
m NeuMann (NeuMann Laboratory) va Nha chira may bay va Trung 

tam vain hanh bay. (3 Phong Thi nghiÃ©m Seamans, toa lac tai tang mot,
con 

co thÃ© m mot khoang khong gian mo vÃ© i diÃ©
n 

tich khoang 1.500 m2 danh 
cho hoc tap va xay dung c<_3ng dong. Sinh viÃ©

n hoc tap theo nhom, tuo'ng 
tÃ©c mot each than mÃ©t vÃ© ri giang viÃ© n va nhfrng nguoi trq giang, va sir 

dung may tinh dÃ© 116 trq lam bai tap. Thu viÃ© n khoa nam ngay 
bÃ©

n khong gian mo nay. Ms: vai chi:aÃ© kiÃ©n mic chinh yÃ©
u duoc kÃ©t 

hop vao trong khong gian lam viÃ©c nay. Ban ghÃ© di chuyÃ©
n 

dtroc cho 
phÃ©p sap xÃ©p lai khong gian thuan tiÃ© n cho viÃ©

c dip (mg cac nhu can 
khaic nhau vÃ© S6 luqng sinh viÃ©n, phong czich giang day, va nhu can ctâ€™1a 

<16 an. Cfxa ra vao diÃ© u khiÃ© n bang diÃ©
n 

tir cho phÃ©p sinh viÃ© n ra vao 
toa nha (ngoai trir phan xuÃ©rng may 

moc) vao ban dÃ© m va nhfmg ngay cuoi tuan. St":dung nhfmg bai hoc tir 
cac vi du nay va tir nhfrng khong gian lam viÃ©

c cila sinh viÃ©n 6 pham 
vi quoc tÃ© khac,bao gom Phong Thi nghiÃ©m Tich hqp Giang 

day 
va Hoc tap (Integrated Teaching and Leaming Laboratory) or Dai hoc 

Colorado;Trung tam Tich hop Hoc tap (Integrated Learning Center) ('1 Dai hoc 
Queenâ€™s, Canada; czic co so khac cong tac vÃ© ri chuong trinh CDIO dÃ©i 
thanh c6ng trong viÃ©c phat triÃ©

n nhfrng khong gian lam viÃ© c cila riÃ©ng 

ho,

phl,1C vu cho czic muc tiÃ© u giao duc ma ho d5 dÃ© ra. Pham vi cor so vat chat 

cila khong gian lam viÃ©c or 11161 truorng thay doi tixy thu< f>c vao khong 

gian cho phÃ©p,nguon tai chinh, yÃ©u cau eï¬•a chuong trinh va mot vai yÃ©

u :6 khac, nhu'ng chi: dÃ© chung vÂ§ n_1a su nhzfm thirc rang cac khong 
gian 

I-Iinh thar.h 
Y 

tu'o'ng, ThiÃ©t ke,TriÃ© n khai, va Van hanh la nhfrng 

cong cu 

ho trq hiÃ©u qua cho viÃ©c cai tiÃ©

n chuong trinh giao duc ki 

thuat. 
Cac loai hinh giiing day va hqc tap trong kh6ng gian lam viÃ©c CDIO 

Czic 
loai hinh giang day va hoc tap trong kh6ng gian lam viÃ©

c CDI_O duqc 
phan 

theo ba hang muc chinh sau day: thiÃ© t kÃ©va triÃ© n khai san pham, quy 

trinh va he thong; cling cÃ©kiÃ©
n 

tht'rc 
chuyÃ© n nganh; va kham phÃ© m 

thirc. Ngoai ra, khong gian lam viÃ© c 
con d_6ng_vai tro quan trong trong viÃ©

c xay dung cong dong gifra cac sinh viÃ©n. O m6i hang muc trÃ©n,mot so 
loai 

hinh giang day va hoc tap c6 mÃ© duqc m6 ta 
chi tiÃ© t horn. cac loai 

hinh nay gin nhu bao triim hau hÃ©t cÃ©c khia canh va co mÃ©trimg lap nhau. 
Chï¬

• ng duqc dinh huong aÃ©stâ€™: dung nhu mot st;huÃ©rng dÂ§
n 

trong 
viÃ© c suy nghi xuyÃ©

n 

suot cÃ© c yÃ©u cau trong qua trinh thiÃ©t kÃ©khong 

gian lam viÃ©c 6 mot truong dai hoc cu 

thÃ© . 

Hinh 5.4 minh hoa cac loai hinh giang day va hoc tap duqc 116 trq boi cac khong gian lam viÃ©c nay.



5. TrÃ©
i 

nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - mÃ©n khai va khÃ© ng gian lhm viÃ©c ky 
thufat 

141 ThiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai sï¬•
n 

phiim,
quy trinh,vb hÃ© thfmg. 

Hang muc nï¬
• y dai diÃ©

n 

cho logxi hinh giimg day vi hqc tgip chinh yÃ©u r6 

rimg 
nhÃ©it diÃ©n ra trong khÃ©ng gian l2â€˜1m viÃ©c CDIO. Tuy nhiÃ©n,chiing 

ta cï¬•ng nÃ© n hiÃ©u ring sÃ© c6 nhiÃ© u su thay dÃ©i trong logi hinh nizy thy 

thuÃ©c vzâ€˜1o cï¬•c yÃ© u cï¬
• u khzic nhau 

trong 

viÃ©c thiÃ©t kÃ© khÃ©ng gian lÃ©
m 

viÃ©c: - Ccic 
d6 an mzÃ©Â» kÃ© - triÃ©

n khai ca bdn 1: 1 nhfmg a6 zin thiÃ©t kÃ© dua vino m6n hqc do czic nhÃ©

m sinh viÃ©
n gï¬

‚
a ;n6n hcpg d6 thuc hiÃ©n trong thiri gian mÃ©

i 

hQC 

k)â€˜
/ . CÃ©ng viejjc thiÃ© t kÃ© bao gÃ© in sp hinh dung vi mgâ€˜ ) phÃ©ng 

being 
mziy vi tfnh; KÃ© t quÃ© cina viÃ©c thiÃ©t kÃ© nï¬•

y 

sÃ© lï¬• mÃ©t 
thiÃ©t 

kÃ© â€œtrÃ©n giï¬
• yâ€• v5 mÃ© t mï¬•u thfr don gi:Â§;n. Th6ng thubng 

c6ng viÃ© c cjuqc thuc hiÃ© n bÃ©ri cÃ©
c nhÃ©

m 

nhÃ© tit ba dÃ©
n 

tzirp siph 

viÃ©n. ThiÃ© t bi h6 trq cho loai hinh niay bao g6m czic c6ng cg thiÃ©

t kÃ© , gÃ© ng cu quÃ©n 1)â€™/
,

c6ng cu 

truc quan (visualization), v51 cÃ©c 

thiÃ©t bi t2_1o mÃ©u thir co bÃ©n. 
Hang 

muc chinh CÃ© c Ioai hâ€˜

mh chi tiÃ©
t 

b an 

thiÃ©

t kÃ©

- triÃ©n khai 

nang cao ab an thiÃ©t kÃ©

- mÃ©n khai co ban /\ â€˜â€œ
'Â§

hÂ§ â‚¬n"â‚
¬

;':.i"ih2Â§ ; â€œ i 
4â€˜KiÃ©m tra vÃ© van hÃ©nh May mo 06 an liÃ©n 

kÃ©

t Thf nghiÃ©m lam tai 
Ic'1p 

Day tai 
phbng 

thl 
nghiÃ©m 

(PTN) 

Su' cfmg 06 kiÃ©

n thirc TVâ€™ hÂ°Â°

Â° "â€œYÂ°

" "99"" * | ThuyÃ©t giÃ©ngl 

trlnh 
bay tai PTN Ldp hoc 

diÃ©

n tï¬•r twang tÃ© c â€˜Hoe \ \â€˜
.v 

xa oban we \
' 

b o"n 

KhÃ©m phÃ©trithfrc _ â€˜Hg-I new ac al oc 
â€œ

I D6 an r_1ghiÃ©f'l_Cl]

â€™U sau 

dai hoc H6 tro thiÃ© t kÃ© nghiÃ©n ctvu CÃ© c cbng dung phu no Tao thu nhap KÃ©t nÃ© i ra bÃ© n ngoÃ©i mun s.4=cAc LOAI niun GIANG DAY vA HOC TAP moms Knbuc cum LAM vnpc cmo



142 CÃ©
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cÃ©ch v21 xï¬•y dung chuqng trinh diao tao ky 

thuÃ©
t Czic J5 (in thiÃ©

t kÃ©- triÃ©n khai ming cao 15 nhfmg d5 Ã©n nhï¬

•n mgmh vÃ© tinh thiÃ© t kÃ© vÃ© lï¬•
m 

viÃ©c theo nhÃ© m, dbi hÃ©i mÃ©t 

kh6ng gian riÃ©ng cho nhfmg khoÃ© ng thÃ©i gian tir mÃ©t hoc ky cho 

dÃ©n mÃ© t nï¬•m. Ceic d6 Ã©n thiÃ© t kÃ© -triÃ©n khai nï¬•ng cao liÃ©

n quan tÃ© ri nhiÃ©
u 

kiÃ©
n 

thï¬‚c chuyÃ©n ngÃ©nh vi kÃ©
t 

quÃ© d6 in 
15 mÃ© t sim phï¬

• m hay mÃ© t mÂ§u thir bao gÃ©am s6 luqng phï¬•
n 

cirng 
via phï¬•n mÃ©m khzic nhau. Nhfrng d5 in nï¬•

y chï¬• yÃ© u diÃ©n ra 

6 nÃ©m thir tu' cila chuong trinh dï¬
•

o tao 

v5 thuimg duqc thuc hiÃ©n bdi nhfmg nhÃ©m gÃ©
m 

10 tÃ©i 20 sinh viÃ©n. Ccic 

d6 (in thiÃ©
t 

kÃ© hop tÃ©c 15 nhï¬ •ng <16 zin duqc thuc hiÃ©n vdi 
S1,!

hqp tzic cina cÃ©c trubng dai hoc khÃ© c, chinh phil, hay doanh nghiÃ©p. 
D5 

Ã© n c6 thÃ© 1:â€˜ : dÃ© dzip {mg cho nhu ciiu cï¬
• a mÃ© t bÃ© n cÃ©

ng tÃ©c, hay IE1 mÃ©t su hqp tÃ©
c 

trong ("I6 nhfmg nhÃ© m thï¬•nh viÃ© n 
lï¬

•m nhimg phin khÃ©c nhau cï¬• a cï¬•ng mÃ© t hÃ© thÃ©ng. Loai hinh nï¬•
y 

dbi 
hÃ©

i rï¬•t nhiÃ©
u 

vÃ© giao tiÃ©p, via yÃ© u cï¬•u dï¬• liÃ©
u thbi 
gian 

thuc,giao tiÃ©
p 

qua diÃ©n thoz_1i v:â€˜1 video. CÃ©c doâ€™ (in 
thiÃ©

't-kÃ©' 
ngoqi khÃ©a thudng nnÃ© m tan viÃ© c xï¬ •

y dung mÃ©t cÃ©i gi d6 
dcâ€˜: thi dua, vi du nhu mÃ© y bay dua trÃ©n sirc ngubi, robot true 
thï¬

•ng, hay xe hoi chay bing nï¬•ng luqng mÃ© t triri. Nhfrng dÃ©i dÃ© n 
tir 

cÃ©c ngimh ky thuÃ© t khÃ©c nhau vi dbi hÃ©i c6 kh6ng gian v2'1n phbng,

kh6ng gian thiÃ©t kÃ©
,

khÃ©ng gian xï¬ •y dung vii kiÃ©m tra, noi cit 
gift 

d5 dac,vï¬• quyÃ©n duqc sir dung cÃ© c cor sÃ©r vzjt chit vï¬•
o 

buÃ©

i tÃ©i viz cu< â€ >̃i tuiin. Nhfrng d5 ï¬
• n 
thubrng 

kÃ©o dï¬•i mÃ©t nï¬
•

m cho dÃ©n nhi_@â€ :̃u nï¬
• m nÃ©y thubmg dbi 

hÃ©i nhÃ©
m 

tit nï¬• m tea 10 nguan va kÃ©
t quÃ© 15 nhfmg rnÂ§u thir c6 

unÃ©
vzfm hï¬• nh duqc vc'ri kich thu'c'rc dzing kÃ©. Caâ€™

c loz_1i hinh 
kiÃ©

m tra vd vdn hdnh duqc sir dung dÃ©truyÃ©n dat cho sinh viÃ©n czic 
ldwÃ©

i niÃ©m v:; in hï¬ •nh cï¬
‚

a hi mÃ© ng ky thuÃ© t bang cÃ©ch cho 
hq nhimg 
tfÃ©

i nghiÃ© m thuc hï¬
• nh trong quai trinh kiÃ© m tra val vain hï¬

• nh. Loai 
hinh 

nÃ© y dbi hÃ© i phÃ©i b6 tri nhÃ©n su cho viÃ©c bÃ© o tri vi vzfm 
himh 

czic hÃ©mÃ©ng, khÃ©ng gian aÃ© dÃ©t thiÃ©t bi trong man gian deli,

vï¬• SL1â€™ liÃ© n lac trong thiwi gian thuc vÃ© 'i cÃ©c khoa khÃ© c vi vÃ©

ri nhfrng dia diÃ© m khÃ©c. Loqi hinh mizy mÃ© dï¬ •nh cho 
nhfmg 

cÃ©nhï¬ •n lim cÃ©c d6 ï¬
• n trong thÃ©ri gian nhï¬

• n r5i cï¬
• a ho. 
Nhfrng 

(â€˜ IE3 ï¬•n nï¬• y thubng dbi hÃ©i viÃ©
c sir dung anÃ© t bi cï¬•a pnan xu'< 'mg,nhfrng Cï¬•ng cu, viz mÃ©t bang lï¬• m 

viÃ©c, vi diÃ©n ra vï¬

•o bit ky lï¬•c nï¬• o khi khÃ©ng gian lï¬ •m viÃ©c c6 ch?) trÃ©ng. CÃ©c 
d5 

dn liÃ© n kÃ©
t 

15 nhfmg d5 Ã© n liÃ©
n 

ngÃ© nh dii han gifra cÃ© c b6 phzfu}

khÃ©c nhau trong khoa,trong trufmg dai hoc. Nhï¬• ng d5 zin nÃ©y c6 
thÂ§: kÃ©t n(">i vï¬ •i mÃ© n hqc trong cfmg mÃ©

t chuomg trinh. Vi du, m< f>t d5 

ï¬•n vÃ©xe tu hianh trÃ©n mzjt dÃ©
t c6 thÃ© dbi hÃ© i sir dung cÃ©c loai 

mÃ©
y 

gia cÃ©ng kim logi dÃ©tz_10 mÂ§ u cor khi vÃ© chÃ©tao;

cÃ©

c 

phim 

mÃ©

m 

CAD 



5. ma nghiÃ©
m thiÃ© t kÃ© - mÃ©n khai v5 khÃ©ng gian lam viÃ©c ky thuÃ©

t 143 m6n tit linh vuc cï¬•
a ho. BÃ© n chÃ© t da ngï¬ •nh cï¬

•
a logi 
hinh 

nï¬
• y dbi hÃ©i nhfrng khÃ©ng 

gian cho viÃ©c hÃ©
i 

hqp, lï¬ •m viÃ© c, lu'u 

trfr, vï¬
•

thuyÃ©t trinh. Su da dang cina czic loai hinh dÃ©xuzâ€˜1t mÃ©t 
czich manh mÃ© nhu cï¬•

u phÃ© i czin nhÃ©c thin trqng nhfrng liÃ© n kÃ© t gifra 
chuorng trinh dï¬•o tao vi viÃ©c thiÃ©t kÃ© khÃ©ng gian lï¬

• m viÃ©
c 

v51 nhu 

ciu vÃ©
su linh dÃ©ng trong ngï¬•

n han vi dÃ© i han. Cling c6 kiÃ© n thirc 
chuyÃ©n ngimh. KhÃ©ng gian liam viÃ©c CDIO duqc thiÃ© t kÃ© dÃ© ting cubng 

kiÃ©n thirc chuyÃ©n ngimh cï¬•a sinh viÃ© n bimg cÃ© ch cung czâ€˜1p su 
b5 

trq cho nhfmg phuong phÃ©p hoc thuc hï¬
•

nh,hoc chil dÃ© ng,trong d6 sinh 
viÃ©n tham gia truc tiÃ©

p v50 cÃ©
c 

hogt dÃ©
ng tu' duy vï¬• giÃ©

i 

quyÃ©t 

win dÃ© . (ViÃ©
c hoc chi: dÃ© ng via hoc trÃ©i nghiÃ©m sÃ© duqc m6 tÃ© chi tiÃ©

t horn Ã©r Chucmg 6). MQt s5 loai hinh giÃ©ng day via 
hoe 

tÃ© p trong caic kh6ng gian lï¬•m viÃ©c nï¬•y du'a dÃ© n viÃ©c cimg c6 
kiÃ©n thirc chuyÃ©n ngï¬•nh. - Thi nghiÃ©m ldm t(_1il0'p 1:â€˜: phbng thi 
nghiÃ©m tfuyÃ©n mÃ©ng am chi dinh bÃ©ri giÃ© ng viÃ©n trong d6 sinh viÃ©n 
thu 

thÃ©p vi rï¬ •t gon dfr liÃ©u. Sau dcâ€™ ), no viÃ© t nhfmg bÃ©i bzio 
czio 

vÃ© tiÃ©n trinh thuc hiÃ© n. Sinh viÃ© n lam 

viÃ©c trong nhÃ©m tir ba dÃ©n sziu ngu<â€˜> 'i via dbi hÃ©
i 

cÃ© c loai bin 

thi nghiÃ©m mac czic thiÃ© t bi lÃ©rn duqc lap dam C6 dinh. 0 Loai hinh 
gidng 

day trong phbng th1' nghiÃ© m 151 su trinh bÃ©y cÃ©c nguyÃ©
n 

1)?
viz 

hiÃ©n tu'Q'ng bing czic thiÃ© t bi dÃ©nh riÃ©ng cho phbng thf nghiÃ©m. 
Giï¬

• ng viÃ©n thuimg du'a cd lÃ©
rp dcâ€˜ -: n phbng thi nghiÃ©m dÃ© xem. M6t 

su m6â€™ rÃ© ng cixa logi hinh nï¬•
y 

lï¬•

viÃ©c six dung cÃ© c lÃ©p hoe diÃ© n tit tÃ©n dung t6i da khÃ© ng gian v5 sir 

dung nhfrng thiÃ©t bi chuyÃ© n dilng trong phbng, nhu 151 nhimg mÃ©y 

chiÃ© u c6 kÃ© t nÃ©i mang. 0 Trong loai hinh tu h_0c,sinh viÃ© n tu hqc 

nhfmg khÃ©i niÃ©m vï¬•nguyÃ© n 1)? ky thuÃ©t. Theo truyÃ© n thÃ©ng, viÃ©
c 

niy c6 nghia 15 dQc sÃ©ch giÃ©o khoa v:â€ 1̃ nghiÃ©n 

ciru trong thu viÃ© n. Ngiay nay, viÃ©
c 

t1,
r 

hQc bao gÃ©m xem phim ccâ€™) 
nÃ©

i dung gizio due, nhfmg chuong trinh vï¬ • thÃ©ng tin truc tuyÃ© n v51 

nhfmg phu'omg tiÃ©
n 

truyÃ©n thÃ© ng diÃ©n tit khzic. 0 T huyÃ©t gidng hay 

trinh biry 15 loai hinh giÃ©ng day trong lÃ© p hQc v5 151 

loai hinh tiÃ©
u chuï¬•n. GiÃ©ng viÃ©n sir dung nhfrng phï¬•

n 

cimg, phï¬•n mÃ©m thuyÃ©

t trinh diÃ©
n ta trong lÃ©p aÃ©giÃ© ri thiÃ©u nhfmg tÃ©i liÃ©u cila 

m6n 
hqc vï¬ • nhfmg m6 phÃ© ng minh hqa ch01)? thuyÃ© t v51 nguyÃ©n 1)". ~

L0"p hoc diÃ©n t1} tu'0'ng tdc 151 l< '> "p hQC duqc trang bi diÃ© n ti:
hofm toÃ©m, ('1 dï¬•

y sinh viÃ©n c6 thÃ© lï¬• m cÃ©c cÃ©ng viÃ©
c dua trÃ©

n 

mziy tinh trong thb*i gian thuc vÃ©
i 

s|,
r 

gizim 

sÃ©
t viz h5 trq cï¬ •a giÃ©ng viÃ©n. Nhfrng phï¬ • n mÃ© m tuorng tÃ©c duqc 

sir dung dÃ©chï¬
•

thfch vÃ© c6ng viÃ© c, viz thiÃ© t bi mziy chiÃ©u duqc 
sir 

dung dÃ© trinh bÃ©y nhfmg vi du. Nhfmg lÃ©
p thiÃ©t 

kÃ©

tu0'ng 

tzic 15 

hinh 

thfrc 

mÃ©

r 

rÃ©

ng 

cï¬ •a 

loai 

hinh nï¬

•

y. 

0 
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i 

czich via xiy dung chuomg trinh dÃ© o tao ky 

thuzfat 

KhÃ©m phÃ© m thirc. KhÃ©ng gian l2â€1̃m viÃ©c CDIO cï¬ •ng c6 mÃ© 116 trq 
czic < 16 Ã©n nghiÃ©n ciru cï¬•

a sinh viÃ©n. Su 
h5 trq nï¬ •y thÃ©hiÃ©n 

bzing cÃ©ch cho phÃ©p sinh viÃ©
n 

sir dung cÃ©
c 

thiÃ©t bi thubng chi cÃ©

6 nhfmg phbng 

thi nghiÃ©m nghiÃ©
n cL'ru. o D5 dn nghiÃ©n cziu b_a"c dqi hpc tÃ©p trung 

vï¬ •o nhfmg < 15 in nghiÃ© n ciru cï¬•a sinh viÃ©n nï¬•
m 

thfr ba vii 
nÃ©m 
thir 

tu dbi hÃ©i sinh viÃ©n thiÃ©t kÃ© , xï¬ •y dung, vgin hï¬•nh, vai bzio 
cÃ©o nhirng cuÃ©c thi nghiÃ©m dudi sq huÃ©ng dï¬ •n cï¬•a cÃ©c giÃ©ng 

viÃ© n ccâ€˜) vÂ§n. Loai hinh nÃ©
y 

thuimg duqc thuc hiÃ©n trong mÃ© t viii 

hoe ky, trong d6 hqc ky diiu tiÃ©n dÃ©nh cho nhfrng nghiÃ© n cfru nÃ©n 
tÃ©ng, vÃ©hqc ky thir hai dfmh cho viÃ©c xziy dung dung cu, tiÃ©n hï¬ •nh 

thf 

nghiÃ©m, v5 baio cÃ©o kÃ©
t quÃ© being vain bÃ©

n 

via thuyÃ© t trinh chinh thirc 
0 Loqi ltinh nghiÃ©

n 

cdu sau dqi hpc 15 dÃ© h5 trq hc_> c viÃ©n sau 
dai hc_> c c6 nhu cï¬•u thiÃ© t lÃ©

p 

czic dung cg cÂ§ â€œ1n thiÃ©t dÃ©lÃ©m thi 

nghiÃ©m trong mÃ©
t 

khoÃ© ng thbi gian. Mfrc (I6 thiri gian kÃ©
o 

dï¬
•

i tit 1 hoc ky cho tÃ©

ri viii nÃ©m,vÃ©ri yÃ©u cÃ© u 15 khÃ© ng gian duqc dï¬•nh riÃ© ng cho d6 

zin trong suÃ©t khoÃ© ng thÃ©ri gian d6. Xï¬•y d1_mg cfmg dï¬• ng. KhÃ©
ng 

gian 
lÃ© lm viÃ©c CDIO cï¬•

ng dÃ© ng mcfwt vai trb trung tï¬•
m 

trong viÃ©c xï¬•y dung 

cÃ©ng 
dÃ©ng gifra cÃ©c sinh 

viÃ©n. BÃ©n canh lï¬•m viÃ©c liÃ©
n quan dÃ©

n nhfmg <15 Ã©n thiÃ©t kÃ© - triÃ© n khai cï¬• a hq, sinh viÃ©n cÃ©-n 
sir dung khÃ© ng gian lÃ©m viÃ©c dÃ© hc_> c cÃ©c m6n hoe chuyÃ© n ngï¬•nh via tham 

gia nhfrng hoat dÃ©ng xi 
hÃ©i thin mÃ©t. KhÃ©

ng gian lÃ© m viÃ©c CD10 cï¬•ng 

cung cÃ©
p co sÃ©r vzflt chÃ© t cho czic cï¬ •u lac bf) sinh viÃ©n tu mï¬

• y mb,

xï¬ • y dung m6 hinh, vi thuc hiÃ©n cÃ©c d6 in ngoai khÃ©
a 

khÃ©c. NÃ© i dï¬•ng 

hon 
dï¬•y 151 mÃ© t lozgi hinh phzit sinh tit ba l0z_1i hinh truÃ© c d5 l6i 

cuÃ©n sinh viÃ©n dÃ©
n 

kh6ng gian lÃ© m viÃ©c, tao diÃ©u kiÃ©
n cho hq tham 
gia,v51 cho phÃ© p ho tuong tzic vÃ©i nhau. 

Cgic 
cjing dgqg phg trq. BÃ©n canh nhfrng loai hinh giÃ© ng day vi hqc 

tÃ©p nÃ©i kÃ©t truc tiÃ©
p 

dÃ© n chuï¬•
n 

diiu ra cila chuong trinh,
khÃ©

ng gian lÃ© m viÃ© c CDIO cbn c6 mÃ©t s6 c6ng dung phu trq khzic. - Logi 
hinh 

h5 W thiÃ©t kÃ© nghiÃ© n cdu. CÃ©c nhÃ©m nghiÃ©n ciru sir dung nhï¬•rng 

khÃ© nÃ© ng cï¬•a trung tï¬•
m thiÃ© t kÃ©cï¬•a kh6ng gian lÃ©m viÃ©c trong 

mcfat khoÃ©mg thdi gian ngÃ©n,
nghTa 151 vï¬•i giÃ©

r hay vii ngÃ© y, dÃ©thuc 

hiÃ©
n 

mÃ©
t 

c6ng doz_1n thiÃ© t kÃ©nghiÃ© n cfru. ViÃ©c sir dung khÃ© ng gian ngï¬
•

n han nzâ€˜ 1y hf) trq nhfrng n5 l| ,rc thiÃ© t kÃ© cï¬•a nhÃ©
m nghiÃ©n 
ciru 

vÃ© ri nhfrng c6ng cu 
phï¬

•n tfch,c6ng cu thiÃ©
t kÃ© , trao dÃ© i th6ng tin v51 thiÃ©t bi tï¬• nh 

bzâ€˜ \y. Loai hinh nï¬
• y c6 theâ€˜: duqc h5 trq truc tiÃ©p bzing lo2_1i 

hinh hqc tir xa,nori mi: nhfrng c6ng cu giao tiÃ©p duqc sir dung cho 

cÃ©c buÃ© i hop vÃ©ri czic nhï¬•tzii trq nghiÃ©n cL'ru. 0 Logi 

hinh 

tqo 

thu 

nhdp 

tn}

bÃ©

n 

ngodi 

nhï¬

•

m 

h5 

trc;

nhfrng 

cÃ©

ng 

ty 
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thi 
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•
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5. TrÃ©
i 

nghiÃ© m thiÃ©t kÃ© - mÃ© n khai v51 khÃ© ng gian lam viÃ©c ky 
thuzit 

145 nhirng c6ng ty bÃ© n ngoÃ©i d6. ViÃ© c bÃ©
o mÃ© t th6ng tin 15 mÃ©

t 

vÃ© n dÃ© vÃ© ri 
mÃ©

t vii c6ng ty. 0 Loai hinh kÃ©t n6'i ra bÃ© n ngodi h5 trq cho su hiÃ©u 
biÃ©t cï¬•a c6ng chï¬•ng vÃ©cÃ©c chucmg trinh vii khÃ©ng gian 

laâ€˜
1m viÃ©

c CDIO. Nhirng chuyÃ©n tham quan truÃ©mg dai hoe bao gÃ©

m khÃ©
ng gian lÃ©m viÃ©c vÃ© su giÃ©i thfch vÃ© cÃ©

c chuong trinh sir 
dung 

nhfmg cor sor vÃ©t chit nï¬•y. Sinh viÃ©
n c6 thÃ© huÃ©ng din 

chuyÃ©n tham quan cÃ©c khÃ© ng gian lim viÃ©c cho dai diÃ©n doanh nghiÃ©
p 

vi nhimg vi khÃ© ch khï¬•c, giili thich cÃ© ch thirc maâ€˜: mÃ©
i 

trudng lâ€™

lQC 
tzfip b5 trq chuong trinh nhu thÃ©nï¬

•o. Loz_1i hinh nï¬•y cho phÃ©
p 

sinh viÃ©n trinh bhy cÃ©ng viÃ© c cï¬•a ho, cling 

c5 nhfmg kiÃ©n thirc d5 hqc, via 115 trq s1,r tuong 
tÃ©

c vÃ©i doanh nghiÃ© p. Nhï¬•ng 
thÃ©

ch th1i*
c 

cï¬• a khÃ©ng gian lï¬
•

m viÃ©
c 

ky thuÃ© t vi: phï¬ • n ling cï¬• a 

cÃ© c bÃ©n liÃ© n quan CÃ©c khÃ© ng gian lÃ©
m viÃ© c tich hop c6 thÃ©cung cip 

cÃ©c nguÃ© n luc dzing kÃ©,vi nhfrng cor chÃ©sÃ©ng tao mang tfnh,d<Â§t phzi dÃ© h5 

trq viÃ© c giÃ© o duc sigh viÃ© n kÂ§ / thuÃ© t. Tuy nhiÃ©n,chï¬• ng c6 thÃ©

dzflt 
ra czic thÃ©ch thirc trong phÃ©t triÃ© n vï¬• vain hï¬

•nh. CÃ©
c 

khÃ©ng gian lÃ©
m 

viÃ©
c khÃ©c nhau mÃ©t cÃ© ch dzing kcâ€˜: vÃ© chi phi vï¬•hinh thfrc, tiny 

thucfac v50 czic muc tiÃ©u, s6 luqmg sinh viÃ© n, via nhfrng nguÃ©n mi 
chfnh 

cho phÃ© p [12]. Tuy nhiÃ©n, mÃ©t S6 thÃ©ch thirc vÃ©
ma:

thiÃ©t kÃ©vi vafm hÃ©mh lu6n tÃ© n tai bâ‚ ¬'1t kÃ© quy m6 v51 pham vi 
hoat 

dÃ© ng cï¬•
a kh6ng gian lï¬•

m 

viÃ© c. Nhfrng thÃ© ch thirc duqc tÃ©m 
luqc nhu sau: 0 Nhu cï¬•u cho viÃ©c thiÃ©t kÃ© khcing gian Idm viÃ©c bi chi 

phÃ© i bdi chu'0'ng trinh ddo tao vd loai hinh st} dung nhu 6mg Young 

v5 czic tÃ© c giÃ© khÃ©c [12] thÃ©o luafm vÃ© caic loai hinh sir dung 
khÃ©c nhau cï¬ ‚a khÃ©ng gian lÃ©lm viÃ© c 65 trinh bÃ©y 6 trÃ©n. HQ nÃ©u lÃ©n 

bim chfit da muc tiÃ© u cï¬
•

a khÃ©ng gian l2â€ 1̃m viÃ© c ky thuÃ©
t vain 
chimg 

dÃ© ng vai trb trong Lï¬• m trong chuong trinh dzâ€1̃o tao. KhÃ© ng gian 
lÃ©

m viÃ©c cÃ©thÃ© ta_1o diÃ© u kiÃ© n cho su nÃ©i lÃ©n cixq nhfmg Â§
inh viÃ©n cÃ©tÃ©chÃ©t lï¬•nh dgo tix s6 sinh viÃ©n trong lTnh vuc 
thiÃ©

t kÃ©, triÃ©n khai,vÃ© thi nghiÃ© m. 
Nhfrng 

sinh viÃ©n nÃ©
y c6 thÃ©tham gia v50 nhfmg boat dÃ©ng vÃ© n hÃ©mh kh6ng gian 

lï¬•m viÃ©c â€”duÃ© ri vai trb 15 ngudi day 
kÃ©

m vai â€œngubi sir dung tiÃ©n phongâ€• (lead user) dÃ© tgo cÃ© m hirng 

cho su phÃ©t triÃ© n khÃ© ng gian lï¬
•

m viÃ© c. I Hoach djnh cho tinh 
linh 

h0_at tfong loqi hinh s12â€™ dung vd tqo diÃ© u kiÃ©n cho khÃ©ng gian 

ldm viÃ© c thay dÃ©i theo thdi gian. ~ KhÃ© ng gian lÃ©m viÃ© c cï¬ •n phÃ©i 

linh hoat dÃ© phil hqp vÃ©vi yÃ©u cï¬
• u cï¬ •a nhfrng d5 Ã© n 

khÃ©

c 

nhau vÃ©dÃ©115 trq viÃ©c nï¬•ng cï¬•p trang thiÃ©t bi dua trÃ©n kinh nghiÃ©m sir dung. M6!s6 nghiÃ©n cL'ru vÃ©kh6ng gian lï¬•m viÃ©c 
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0 M61â€™ quan tdm vÃ©; an todn vd mo" rÃ©ng th0â€œ i gian vd quyÃ©n sz?

dung cho sinh 

viÃ©n. ' 0 ViÃ©
c cho phÃ©

p 

sinh viÃ©n duqc vio sir dung khÃ©ng gian 

lim viÃ© c vio ban dÃ© m vi cuÃ©i tuin li diÃ©u rit cin thiÃ© t vc'ri su ra vio 
duqc kiÃ©

m sozit bÃ©ri nhï¬•rng biÃ© n phaip an ninh nÃ© i b6 

nhu' thÃ©

nhin ding (H) card) hay chia khÃ©a. Mic din viÃ© c sir dung cÃ©c thiÃ©
t 

bi cÃ©khi ning giy hai duqc sir dung trong gibr hoc binh thubng 
duÃ©

i su giÃ©
m szit cï¬ •a nhin viÃ©n, kh6ng gian lim viÃ©c ky thuit nÃ©

n duqc chï¬• dÃ©ng thiÃ© t kÃ© dÃ© cung cip mÃ©
t 

m6i trubng cho viÃ© c hqac 
tip theo nhÃ©m, xi giao, vi hba nhÃ©ip sinh viÃ©n vi giing viÃ© n 

trong nhfmg m6i trubng chinh khÃ©a vi ngoai khÃ© a. - LÃ©n thdi kho'a biÃ©

u cho nhï¬•ng 
hoat 

dÃ©ng vd b6 tnâ€™nhiin lu-c cho khÃ©ng gian ldm viÃ©c. ~ CÃ©c vin dÃ©

mang tinh thzich thirc di duqc xzic dinh trong cÃ©c hoit dÃ©ng cï¬•
a 

khÃ© ng gian lim viÃ©c CDIO. Khi s1'rc l6i cuÃ©n cila kh6ng gian lim 
viÃ© c duqc nhin biÃ©t aÃ© n vi nhu ciu ting lÃ©n, viÃ©c lap thbi khÃ©a 

biÃ©

u cho m5i hqc ky trd thinh min thaich thfrc, die biÃ©t li trong nhfmg 

giai doan mi c6ng viÃ©
c 

trÃ© r nÃ©n din dip,thufmg vio nhï¬ •ng 
thiwi 

diÃ©m gifra vi cucâ€˜
>

i rm ky. ViÃ©c C6 duqc mÃ©t dÃ©
i ngï¬ •
nhin 

viÃ©n ky thuit trong nhiÃ©
u linh vuc chuyÃ©

n 

m6n, cï¬•ng nhu ling 

tin tuy lim viÃ©c vÃ©'i sÃ© luqmg d6ng dio sinh viÃ©n trong suÃ©t nim hqc,

li nhin t6 chinh cho su tzin thinh ti: phfa sinh viÃ© n. Su kÃ© t 
hqp 
gin 

gï¬
•

i vc'> 'i nhfmg giing viÃ©
n trong viÃ© c chuin bi cho nhirng 

dÃ©in kh6ng gian lim viÃ© c sip tÃ©i,cï¬ •

ng 

nhu su quin 1)?nhfmg dÃ© in dang hoit dÃ© ng, dbi hÃ©
i 

mÃ©
t 

su cin ch 

chim chi ti: tit ci nhï¬
• ng nguiri tham gia. Nhfmg dqt khio sÃ© t trong sinh 

viÃ©n cho thiy su phin hbi tich cgrc cila sinh viÃ©
n vÃ© m6i tru'b'ng kh6ng 

gian 

lim viÃ©c,noi ho c6 co hÃ©i dÃ© tham gia vio quzi trinh hinh thinh y tu'<
'mg,thiÃ©t kÃ©, triÃ© n khai Va vin hinh San phim, quy trinh,vi hÃ©thing 

ky thuit nhu' mÃ©t phin trong chuong trinh dio tao vi trong nhï¬
‚ ng heat 

dÃ©ng ngoai khÃ© a. Spâ€˜ phin hcii cina sinh viÃ©n vÃ© cÃ©c dÃ© xudng khÃ©ng 

gian lim viÃ©c niy dÃ©u tich cuc nhu' nhau 61 tit ci cÃ©c truÃ© ng tham 
gia. Dir liÃ© u khio sÃ© t cu thÃ© Ã©

r 

MIT cho thiy ring nhfmg sinh viÃ©n 
tcâ€˜ >t nghiÃ© p tir Chuomg trinh Hing khÃ©ng vi KhÃ©ng gian cim thiy ring 

nhfmg khÃ©ng gian lim viÃ©c duqc tÃ©i thiÃ©t kÃ© Iii khï¬•

ng chi giï¬

•
p 

ho ting khi ning tiÃ© p thu kiÃ©n thfrc chuyÃ©n nginh mi cbn giï¬•p 
hQ 

c6 cim tinh vÃ©ri cÃ©c bin hqc cimg lÃ©p, vi c6 niÃ©m tin vÃ© ri chuyÃ©n 
nginh hq di chqn. TOM TAT V mi nghiÃ©m zhiÃ©

t 

kÃ© - mÃ© n khai Ii mÃ©t su kiÃ©
n 

hc_>c tÃ© p mi trong as viÃ©c hQC tip duqc diÃ©n ra qua sq tio thinh sin 

phim, quy trinh hay hÃ© t,hâ‚ ¬'> ng. CÃ©c trÃ© i nghiÃ©
m hqc niy dÃ©ng 

vai 

tr?

) 

trqng 

tim 

trong 

phu'0'ng 

phÃ©

p 

tiÃ©

p 

cÃ©

n 

CDIO. 

BÃ©

n 

cinh viÃ©

c 

giing 

day 

cho 

sinh 

viÃ©

n 

czich 

thiÃ©

t 

kÃ©

,

xiy 

dung 

vi 

kiÃ©

m 

dinh 

sin 

phim,

quy 

trinh 

vi 

hÃ©

thÃ©

ng 

nhu 

thÃ©

nio, chï¬

•

ng 

cbn dem 

Iii
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147 tinh thujc tÃ© cho quÃ© trinh dio tio ky thuit. Sinh viÃ©n nhin thiy ring 

nhirng trii nghiÃ©m thiÃ©t kÃ©-triÃ©n khai niy mang Iii cho ho niÃ© m vui 

vi tao dÃ©ng luc trong hoc tip cho hQ. Chling nu6i du'6â€˜ng khi ning sing 

tao cila sinh viÃ© n vi ting cubrng ling tu tin cï¬•a hQ. Dirng trÃ©n g6c d6 
hoc 

tip, nhfrng trii nghiÃ©
m 

thiÃ©t kÃ© - mÃ©n khai kich thich viÃ©c nÃ© p thu 

kiÃ©n thfrc 1< ymuaÂ¢, liÃ© n kÃ©t 1)? thuyÃ©
t vi thuc hinh, minh boa su kÃ© t 

ncâ€˜
>

i gifra czic mÃ©
n 

hcpc, vi ning cao su hiÃ© u biÃ©t vÃ©khoa hqc ky 

thuit. 
Nhfrng < 16 in thiÃ©t kÃ© - mÃ©n khai cï¬

• ng dÃ©ng vai trÃ© nhu 

nhfrng phuong tiÃ© n cho viÃ©c giing day nhï¬•
ng ky ning cÃ© nhin vi giao 

tiÃ©p, nhu di duqc liÃ©t kÃ©trong D5 cu'o'ng CDIO. Nhfmg trÃ©i nghiÃ©

m giÃ©o dpc niy duqc sinh viÃ©n, giing viÃ©n, vi bÃ© n liÃ©
n quan doanh 

nghiÃ©p dzinh giÃ© cao. Tuy nhiÃ©n, nhfmg nhiÃ©m vu thiÃ©t kÃ© - triÃ© n 
khai 

cin duqc hoich dinh mÃ©t czich cin thin nhu li nhfmg su kiÃ©
n hoc tip riÃ©

ng biÃ©t, cfmg nhu li nhirng thinh phin cï¬•a mÃ©t chu5i cÃ© c trii nghiÃ©
m 

thiÃ©

t 
kcâ€˜

:
~ triÃ©n khai duqc lÃ©n kÃ©hoach trong mÃ©t chu'o'ng trinh 

dio 

tao tich hqp. KhÃ©ng gian lim viÃ©c CDIO ning cao su gizio duc sinh viÃ©n 

k$" 
thuit mÃ©t cÃ©ch ding kÃ©. Sinh viÃ©n phin 1161 mÃ©t cÃ©ch tich cue d<

â€˜

>i vÃ©ri m6i tru'b'ng khï¬•ng gian lim viÃ©c noi mi hq 
thit su trii nghiÃ©m 

bÃ©n giai doin cï¬ •a chu trinh vbng dbi San phim hoic quy trinh - hinh 
thinh 

9 tufmg, thiÃ©
t 

kÃ©, triÃ©n khai vi vin hinh. CÃ© c kh6ng gian niy tio 

thuin lqi cho nhfrng hoit dÃ© ng khuyÃ©n khich su rÃ©
n luyÃ©n ky ning 

thiÃ©
t kÃ©vi mÃ© n khai; cimg C6 kiÃ©n thirc chuyÃ© n nginh;su khÃ©m phi vi 

thir 

nghiÃ©m. Czic khÃ© ng gian lim viÃ©
c khÃ©c nhau mÃ©t cÃ© ch dÃ©ng kÃ©

vÃ©
chi 

phi vi hinh thfrc, tï¬ •y thuÃ© c vio cÃ©c muc tiÃ©u, 56 luqng sinh viÃ©

n, vi nhâ‚ ¬ rng ngucin tii chinh cho phÃ©p. Tuy nhiÃ© n, mÃ©t vii vin dÃ©

vÃ©thiÃ©t kÃ© lu6n tin tii bit kÃ©quy m6 vi pham vi hoat dÃ© ng cï¬ •a khÃ©ng 

gian lim viÃ©c: nhu ciu cho viÃ©c thiÃ© t kÃ© khÃ©ng gian lim viÃ©c bi chi 
phcâ€˜

>
i bÃ©ri chuong trinh dio tao vi loii hinh sir dung; viÃ©

c 

hoach dinh cho 
tfnh linh hoit trong loii hinh sir dung vi tiÃ©n triÃ©n theo thbi 

gian;
mÃ©i quan tim vÃ© an toin vi mÃ© r rÃ©ng thiri gian vi quyÃ©

n sir dung; vi cÃ©c 
vin 

dÃ© vÃ© vgin hinh. Nhï¬•ng lqi ich bao gÃ©m cho phÃ©
p nhfmg cÃ©ch tiÃ©p 

cÃ© n m6'i aÃ©
i 

vÃ©ri giaio duc ky thuit, sn,r thï¬•
c diy dÃ©

ng luc cina 
sinh viÃ© n, cii thiÃ© n vi phzit triÃ© n su tuong tÃ© c gifra sinh viÃ©

n vi 
giing viÃ©n. KhÃ© ng gian lim viÃ©c CDIO di chimg minh duqc vai trb quan 

trqng cila n6 trong viÃ©c xiy dung cÃ©ng ding giao tiÃ©
p vi hoc tip vuqt xa 

hon cic rnuc tiÃ©u du dinh ban diu. K L 
X Trii nghiÃ© m thiet ke 

- 

trien 
khai, duqc h5 trq bdi cÃ©c khÃ©ng gian lim viÃ©c 

ky 

thuit,

li 

mÃ©

t 

thinh 
phin 

quan 

tnpng 
cï¬

•a 

chu'o'ng 
trinh 

dio 

tio 

tich 

hqp 

duqc trinh biy 

6 

Chuohg 

4. 

Chï¬

•

ng 

cï¬

•

ng 

h6 

trq 

viÃ©

c 

hoc 

tip 

chï¬

•

dÃ©

ng 

vi 
trii nghiÃ©

m,
diy li 

ch\

'1 

ae 

cï¬

•

a 

chuomg 

kcâ€˜

:

nÃ©p.ÿ—

Ñ(*



Cai cach va xay dung chuong trinh dao tao ky thuat 

CAO not THAO LUAN 

Chuong trinh dao tao hiÃ©
n co cua ban co nhfrng trai nghiÃ© m thiÃ©t 

kÃ©

- triÃ©n khai 

nao? Bang cach nao ban co the chinh sira cac trai nghiÃ©m thiÃ© t kÃ©

- triÃ©n khai hiÃ© n co hoac thiÃ©t lap cac trai nghiÃ©m moi tu cac y 

tuong trinh bay or 
chuong nay? Lam the nao ban co the khac phuc nhirng thach 

thirc 
doi viÃ© c hinh thanh va thuc hiÃ© n cac trai nghiÃ©m thiÃ© t kÃ© - 

mÃ©

n khai hiÃ©u quaâ€˜ ? Lam the nao nhfrng co so vat chat hoc tap va 

khong gian lam viÃ© c cua ban co the duoc chinh sira dÃ© ho tro mot 
phuong phap tiÃ©

p can CDIO van mu nghiÃ©

m thiÃ© t kÃ© - triÃ©n khai? Nhfrng khong gian lam viÃ©
c moi sÃ© co 

nhfrng chirc nang cu the nao? Lam the nao ban co thÃ© khac phuc 
nhirng thach thirc dÃ©i voi viÃ©c hinh thanh va xay dung nhfrng khong 

gian lam viÃ©c 
va 

cac co so vat 
chat 

hoc rap moi? Tai liÃ©u tham khao Andersson, S. B., Malmqvist, J.,
Knutson 

Wedel, M., Brodeur, D. B., "A Systematic Approach to the Design and 
Implementation of Design-Build-Test Project Courses". Proceedings of 
ICED 

05, Melbourne, Australia, 2005. Svensson, T., and Krysander, C.,"The LIPS 

Project Model", Technical Report,
Linkoping University, Sweden, 2004. Malmqvist, J ., Young, P. W., Hallstrom,

S.,Svensson, T., "Lessons Learned From Design-Implement- Test-Based 
Project 

Courses", International Design Conference-Design 

2004,Dubrovnik, May 18-21, 2004. Taylor,D. G., Magleby, S. P., Todd,
R. H.,Parkinson, A. R.,"Training Faculty to Coach Capstone Design 

Teams", International Journal of Engineering Education, Vol. 
17, No.4 and 5, 2001,pp. 353-358. Ertugrul, N., "Towards Virtual 

Laboratories:
A Survey of Lab View-based Teaching/ Learning Tools and Future 

Trends", International Journal of Engineering Education,
Vol. 16, No 3:171-180,2000. â€˜ Kuhn, S., "Learning from the Architecture 

Studio: Implications for Project- Based Pedagogy". International Journal 

of Engineering Education, Vol. 
17, No.4 and 5,

pp. 349-352, 2001. Thompson, B. E., "Studio Pedagogy for 
Engineering Design". International Journal of Engineering 

Education,
Vol. 18, No.1, pp. 39-49,2002. Dutta, D., Geister, D. E., Tryggvason,

G.,

.'Introducing Hands-on Experiences in Design and Manufacturing 

Education", International Journal of Engineering Education,Vol. 20,No.5, pp. 754-763,2004. McCarthy, M., Seidel, R.,Tedford,D., "Developments in Projects and Multimedia-based Learning in 

Manufacturing Systems Engineering". International Journal of Engineering 

Education,

Vol. 

20,

No.4,

pp. 

56-542,2004.ÿÿÿÿ=
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CHUONG SAU 
GIANG DAY VA HQC TAP 

VI\ET CUNG v61 K. EDSTROM, D. SODERHOLM. 
VA M. KNUTSON WEDEL 

G161 THIEU 

Chucmg niy mtâ€™ ! r{)ng thÃ©m vi dua ra kÃ©t luÃ©m cho phin thio luin vÃ©cï¬

•u hÃ©i thir hai hudng vio viÃ©
c 

cii cÃ©ch gizio due 1< ymuat= Ldm mÃ© ndo 
dÃ©Chling ta c6 thÃ© ldm t0"t h0'n trong viÃ© c ddm bdo sinh viÃ©n dqt duzrc 

nhï¬ •ng kji ndng ndy?Quy trinh thiÃ© t kÃ© chuo'ng trinh dio tz_1o trinh biy (â€
J̃r 

Chu'0'ng 4 di phzit triÃ©n mÃ©t cÃ©ch tiÃ©p cgin nhim tich hqp cÃ©c chuin 

diu ra vio trong chu'o'ng trinh dio tio. CÃ©c < 16 in thiÃ©t kÃ©
- 

mÃ©n ld1ai,

duqc thio luÃ©n <
3 

Chuomg 5, Ii mÃ©t cor chÃ© chfnh yÃ©
u 

dÃ© tao nÃ©n nhfrng 
trii nghiÃ© m hqc tip tzic dcfmg kÃ© p, vi vi thÃ©, c6 thÃ© vita dÃ©

p (mg 
duqc 

ceic chuin diu ra cila kÂ§/ ning vi vira dio siu su hiÃ©u 
biÃ©

t cï¬•a sinh viÃ© n vÃ© kiÃ©n thirc chuyÃ©n nginh. C) chu'o'ng niy, clnï¬•ng 

ta tim hiÃ©u 6' phim vi rc_â€˜>ng hon vÃ© czic phuo'ng phÃ©p day vi hqc c6 

hiÃ©u qui trong viÃ©c tfch hqp cÃ©c ky ning vÃ© ri kiÃ©n thirc chuyÃ©
n 

nginh. Chï¬• ng t6i bit din chuomg niy bing czich m6 ti czic trii nghiÃ©m hqc 
tip cï¬

•

a sinh viÃ©n ky thuit, theo gÃ©c dc} cï¬ •a h<_>. Sau d6, chï¬• ng 

t6i S5 m6 ta czich thirc mi Â¢ aÂ¢ chuin diu ra cila ky 
ning duqc thinh 
hiÃ©n thI, rc qua cÃ©c hoat dÃ© ng giing day vi hQC tip nhu thÃ©nio. C) chuong 

niy, chï¬•ng t6i nhin minh vio st!

nhit quÃ©n cila cÃ©c czich tiÃ© p cin giing day - h(_>c tip vÃ©ri chuong 

trinh dio tio. Hoc tip tich hqp nghia 
li 
sinh viÃ©n th\_1'c hinh vi hQc czic 

ky ning cÃ© nhin vi giao tiÃ©p, czic ky ning kiÃ©n t2_1o sin phim,quy 

trinh 
vi hÃ© thÃ©ng, cimg lï¬•c vÃ©i kiÃ© n thirc chuyÃ© n nginh. Trong 

khi 

Chu'0'ng 4 nhin manh mÃ© t kÃ© hoich c6 tinh hÃ©thÃ©ng nhim tich hop czic kÂ§

' 
ning vio trong chuong trinh dio tao tich hcpp; viÃ©c hQC tip tich hqp 

Iii 

tip trung vio su triÃ©n khai cila kÃ© hoich d6 trong tirng m6n hqc cila 
chu'o'ng trinh vi cÃ©c hoit dÃ©ng song song vc'ri chucmg trinh. CÃ©c trii nghiÃ©m 

thiÃ©
t 

kÃ© - 
triÃ©n khai li nhfmg vi du diÃ©n hinh cixa hqc tip tich hqp,nhung hoe 

tip 

tich 

hqp 

kh6ng gi6'i 

hin 

6 

czic 

m6n 

hoe 

d5 

zin. 

Hqc 

tip 

tich 

hqp 

Ii 

mÃ©

t vi 

du 

cila 

phu0'ng 

phï¬

•

p hoc 
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chin ding vi trii nghiÃ©
m c6 thÃ© duqc zip dung trong nhiÃ©u ti cht'rc 

chuyÃ©
n nginh khzic 

nhau. 
Trii nghiÃ©m hoe tip tich hop vi hpc chï¬ •ï¬•ï¬

•

ng vi trii 
nghiÃ©

m li nÃ©
n 

ting dÃ© dit dÃ©
n czic muc tiÃ©u giÃ© o duc cï¬• a chuomg 

trinh CDIO. Cic die diÃ©m ma yÃ©u 
cÃ©

c cich tiÃ©
p 

cÃ©n li: - ViÃ©c lip kÃ©hoich cho hQC tap tich 
hqp 

dbi 

hÃ©i chi tiÃ© t cu mÃ© vÃ© cÃ©c chuin diu ra du dinh liÃ© n quan dÃ©n 
cÃ©c kY ning czi nhin vi giao tiÃ©p, ky ning kiÃ©n tio sin phim, quy 
trinh vi hÃ©

thÃ©

ng, cï¬
• ng nhu nÃ©i dung chuyÃ©n nginh. 0 HQc tip tich hop dit giing 

viÃ©
n ky thuit vio vi tnâ€™ trung tim cï¬

• a viÃ©c hgc tip cila sinh viÃ©n 

vÃ©
ci kiÃ©n thfrc ky thuit lin kÂ§ /ning, vi nhin m2_1nh gii 

tri 

vi mÃ©i liÃ©n kÃ©t cila ci hai phin trong giÃ©
o duc. 0 Hqc trii 

nghiÃ©
m cho phÃ© p sinh viÃ©

n 

tham gia vio nhfmg tinh huÃ© ng mi nguiri 
ky 

su sÃ© gip phii trong nghÃ© nghiÃ©p, vi n6 cbn bao gim kh6ng chi 
li 

cÃ© c <16 in thiÃ© t 
kÃ© - mÃ©n khai,mi cbn 06 

cÃ©c nghiÃ©
n ciru mm huÃ©ng, cic m6 phÃ©ng,vi vai trb kÂ§I su gii dinh. 0 

Hoe chi:dÃ© ng cho phÃ©p sinh viÃ©n tham gia viÃ© c khzim phi, {
mg 

dung,
vi dzinh gizi cÃ©c )7 tuÃ©mg. 

HQC chï¬• dÃ©ng c6 thÃ© duqc zip 

dung kh6ng chi vio czic tinh huÃ© ng trii nghiÃ©m, mi cbn trong cÃ© c 

mÃ©n hc_>c chuyÃ©n nginh truyÃ©n thing vi czic lÃ©p hgc vc'ri stâ€˜) luqng 

d6ng sinh viÃ©n. Cic nghiÃ©n ciru cho thiy ring sinh viÃ©
n 

gin nhu dit 
duqc czic kÃ©t qui mong muÃ©n nhiÃ©u h0'n vi cim 

thiy 
thÃ© a min hon vdi nÃ© n giio duc hp nhin duqc khi ho tham gia vio 

czic phuomg phÃ©p hqc tip niy. Chuo'ng niy bit diu bing cÃ©ch xem xÃ©
t 

cÃ©c kÃ© t qui nghiÃ© n ciru, tiÃ©xi hinh trong cic chuomg trinh CDIO,tÃ©

m luqc quan diÃ©m cï¬‚a sinh viÃ© n vÃ© viÃ©c hqc tip cï¬
• a hq. Sau dcâ€™

), chucmg niy sÃ© phÃ©c thio mÃ©t phuo'ng phÃ© p tiÃ©p cin hinh thinh viÃ©c 
hoc chti dÃ©ng vi trii nghiÃ© m dua trÃ©n quy trinh thiÃ©t kÃ©chu'o'ng 

trinh 
dio tio. CÃ©

c vi up vÃ© hoe chi: dÃ©ng vi trii nghiÃ©m minh hqa viÃ©c 
cÃ©c ky ning c6 thÃ© duqc tich hqp vio cÃ©c mÃ© n hQc dua trÃ©n bii giing vi 

czic 
<16 ï¬•n thiÃ© t kÃ© - mÃ©n khai nhu mÃ© nio. cuÃ©

i 
cï¬•ng, mÃ©t S6 
thich 

thlic chï¬• yÃ©
u 

dÃ©i vÃ©'i viÃ©c giing diy vi hQC tip hiÃ©

u qui duqc nÃ©u lÃ©
n 

vi 

khic phuc, bao gim nhu ciu h5 trq ning cao 
ning 

l|,rc giing viÃ© n trong diy vi hQc. Thzich thirc niy cï¬• ng sÃ© duqc 
nÃ©

u 

lii 

6 

Chuong 8. MUC TIEU CUA CHUONG ~ Chu'o'ng niy duqc soin thio nhim giï¬ •p dÃ© c gii: 0 dinh giÃ© cao tim quan trong cina quan diÃ©m cila sinh viÃ© n trong day vi hoc



152 Cii cich vi xiy dung chuorng trinh dio tio ky thuit 

0 giii thich lqi ich vi thÃ© ch thirc cï¬ •a viÃ©c tich hqp cic ky ning v<'>
1' 

cic chuin diu ra cï¬•a kiÃ©
n 

thirc chuyÃ© n nginh 
kÂ§

/ thuit 0 m6 ti phuong phip vi nguin luc khuyÃ©n khich phuo'ng phÃ©p 

hc_>
c tich hvp 0 nhin thirc duqc tim quan trcpng cï¬ •a viÃ©c nhit quin giira 

chuong trinh giing day vc'ri viÃ© c diy vi hqc,

viÃ©c dzinh gii 0 dua ra cic vi du vi cÃ©c phuong phzip hqc chi: ding vi 
trii nghiÃ©m thï¬ •c diy su hiiu biÃ©t siu vi kiÃ©n thirc chuyÃ©n nginh 

vi 

viÃ©c tiÃ©p thu cic ky ning czi nhin vi giao tiÃ©p,ky ning kiÃ©n tio 

sin 
phim, quy trinh vi hÃ© thing ~ dinh gizi cao nhfmg khic biÃ©t vi sÃ© r thfch 

hoc 
tip vi cich 

thirc hc_>c tip cï¬
•

a sinh viÃ©n. QQAN 

DIEM CUA 

SINH 
VIEN vE GIANG DAY VA HOC TAP ViÃ©c zip dung vi triÃ©n khai phuomg phip 

tiÃ©p cin CDIO trong chuong trinh ky thuit cila mit trufmg dii hqc dbi 

hÃ©i su thay dii liÃ©n tuc trong cic phuomg phip giing diy, hoc tip vi 

dinh 
giÃ©. Trong cic giai doin lip kcâ€ :̃ hoich, thu thip )7 kiÃ©n dÃ© ng gÃ©

p 

cixa sinh viÃ©n vi nhfmg trii nghiÃ©
m cï¬‚a h<_> dÃ© i vÃ©ri phu'0'ng phip hoc tip 

hiÃ©
n 

C6151 mÃ© t aiÃ© u rit hfru ich. Vi du,czic dii diÃ©n sinh viÃ©n 6 

Bii hqc CÃ©
ng nghÃ© Chalmers, Hqc viÃ©n CÃ©ng nghÃ© I-Ioing gia, vi Dii 

hoc Linktiping di tiÃ©
n 

hinh phÃ©ng vin 56 sinh viÃ©n khÃ©

c 

[1]
. 

Muc 
dich 

li nhim dÃ©
ng 

gÃ© p cic quan diÃ©m cila sinh viÃ©n vi viic day vi hqc trong 

giai dqan lip kÃ©hoich truÃ©rc khi vio giai doin triÃ©n khai phuorng 

phÃ©p tiÃ©p cin CDIO. Nhfmg cuic phÃ©ng vin niy c6 thÃ© xzic dinh duqc cic 

hiÃ© n tu'<;mg chung vi cÃ©c vin di liÃ©n quan din viic hqc tip cï¬ •a sinh 

viÃ©n. Tit ci Â¢; iÂ¢ bin ghi chÃ© p vÃ©phÃ©ng vin aÃ© u duqc diÃ©n giii Iii 

bÃ© ri cic (mi diÃ© n sinh viÃ© n phii hqp vÃ©ri cic chuyÃ©n gia vi giing diy 

vi h<_>c tip,dua trÃ©n cic tii liÃ©u nghiÃ©n cim vi hqc tip cï¬•a 
sinh viÃ© n. Cuic nghiÃ©n ciru di dem dÃ© n cho Di xuÃ©

mg 
CDIO nhfmg thÃ© ng 

tin thim siu ding gizi trong nhin thirc cï¬ •a sinh viÃ©
n vi viÃ©c diy vi hqc. 

Ngoii ra, n6 cÃ© n chimg minh duqc vÃ©ri bÃ©n liÃ©
n quan sinh viÃ©

n 

ring 

viic cii cich cic chuong tï¬
• nh li phi hqp 

vi cin thiÃ© t. Bing 6.1 

t6m rim kÃ©t qui cila cuic nghiÃ©n can duÃ©i hinh thirc czic kiÃ© n 
nghi 

cho viÃ©
c 

giing diy vi hc_>c tip hiÃ© u qui hon. Ching ngic nhiÃ©n khi nhiiu 

kiÃ©n nghi cila sinh viÃ© n aÃ©u liÃ©n quan dÃ©n su dinh gii h(_)C tip vi 
nhfrng 

ky vqng dii vdi hm). Thuc ra, hqc tip vi dinh 

gii 

li 

dan xen vÃ©ri nhau. Sq 

nhit quin cixa 

viÃ©

c 

dinh 

gii 

vdi 

hoc chi: ding 

Va 

trÃ©

i 

nghiÃ©

m 

duqc thio 

luin diy 

an hon 

e 

Chuong 7.

"—

m*

!



6. Giing diy vi hQC tip 153 

BANG 6.1= cAc KIEN NGH1 CUA SINH VIEN GIUP cno VIEC GIKNG DAY 
vA HQC TAP HIEU QUA HON 

K Di ra cÃ©
c chuan diu ra dgr dinh r6 ring vi phi hqp v6'i thqt tiÃ© n ky thuit. 

Cic chuin diu ra du tilinh duqc r6 ring lim ting ding cg thï¬•c diy vi huÃ© vng 

din hoc tip. ViÃ©
c nhin thiy duqc lTl6l1'|'1QC dÃ© ng gÃ©p nhu' thÃ© nio cho tï¬

•

nh di ning luc chuyÃ©n nghiÃ©p mang Iii su 

phin khich. Phit triÃ©n cÃ©q hoit ding giï¬• ng diy vi c6ng tic dinh giÃ©

giï¬
•p sinh viÃ©n dit dtrqc cÃ©c 

chuin 
diu ra dt_r dinh. Ding luc sÃ© duqc gia ting mit khi sinh viÃ©n hiÃ©

u 

nguyÃ©
n nhin ho duqc yÃ©u ciu tham gia cic hoit 

ding hoc tip vi dÃ©nh giÃ©. Chï¬ • trQng'vi0 kiÃ©n th\iâ€˜ c chuyÃ© n sï¬•u 
cï¬• a nhfrng khÃ© i niim coâ€™ bin vi 

cung cip cÃ©c m6i liÃ©n hÃ© um nÃ© n ky thuit. S1,
:

tip1trung niy giï¬ •p tio nÃ© n 
viÃ©

c tiÃ©p cin siu trong hoc tip,gia ting 

ding luc thï¬•
c 

diy,khuyÃ© n khfch su ghi nhd liu dii. 

Sip xÃ©
p 

trinh tgr uu tiÃ© n trong nii dung cï¬•a m6n hqc. Cin ghi mm ring nhÃ©i nhÃ©

t nii dung ta kÃ©mu cila su hiÃ©u biÃ©t. ViÃ©c :6 chirc Iii vi giim bÃ©rt nii 
dung sÃ© gitip tio su tiÃ©p cin siu vdi hoc tip vi Iim 

cho cic mÃ©i quan hi gifra cÃ©c khÃ©i niÃ©m liÃ©n 

quan duqc r6 ring hon. Du'a nhiim vi dÃ©nh giÃ© vio phin diu cï¬•a m6n hqc. ViÃ©
c niy giï¬•p sinh viÃ©

n 

bit din Sam vi tip cho no co hÃ©i thinh CÃ© ng S(Â§â€™m.' 
Su phin h6i dï¬ •ng lï¬ •

c 

vi c6 hiiu qui sÃ© khuyÃ©
n 

khfchqsinh 
viÃ©n hoc tip, vi biÃ©t duqc giing viÃ©n 

mong 
dqi gi 

6 

hq sÃ© li ding luc thï¬•c diy ho. Thu'<â€˜ mg xuyÃ©n duu nhiÃ© m vg 

dÃ©

nh giÃ© vio m6n hqc. Su piin hii thutmg xuyÃ©
n 

rit cin thiÃ©t cho hog tip cï¬‚
a 

sinh 
viÂ§

: n. ViÃ©q giÃ©m sit su tiÃ©
n 

bi 
thudng 

xuyÃ©n giï¬
•p sinh viÃ©

n phin b6 thbi gian vi bit kip tiÃ©n d6 cï¬•a m6n hoc. 
XÃ©c lip tiÃ©u chi dÃ© nh giÃ© r6 

ring. CÃ©
c 

tiÃ© u chi r6 ring sÃ© giï¬ •
p dd sinh viÃ©n tip trung vio cÃ©c khfa cinh 

quan tring cda hoit ding hoe tip hay dinh giÃ©
. 

ThiÃ©t kÃ©

caic hogt ding hqc tip bao gim s\_r tu'o'ng tÃ© c - 
ci s\ _r tu'o'ng tic giï¬•a sinh 

viÃ©n v6'i nhau, lin giï¬ • 'a giing viÃ© n vi 
sinh 

viÃ©n. Slu tum; tic li mit hinh thlic cï¬•
a 

hqc chi:ding, mi hoc 
chmâ€˜

:ding Iii Ii mit nhin t6 khuyÃ©n khich tiÃ©p cin siu trong hoc tip. . Lip mfit 

kÃ© hoich thqc tÃ© cho yÃ©u ciu vi thbi gian trong mï¬
• n hgc vi nhin phin hoi 

thu'b'ng xuyÃ©n tir sinh 

viÃ©n vi lu'Q'ng thbi gian sinh viÃ©n thit 
sgr di dinh cho m6n hqc. Ph<â€˜>i hqp 

thbi hin nip bii vi kh<â€˜>i lwqng bii vii v6'i cÃ©
c 

m6n 
hqc song hinh khic. Cic yÃ©u ciu vÃ©quin lj thbi gian giL'1p_ giim mirc di 

cing thing mi 

sinh 
viÃ©

n 

di trii nghiÃ© m liÃ©n quan dÃ©n cÃ©
c 

vin dÃ© vÃ© quin 1y thdi gian. 
ThÃ©

hiin ling nhiÃ© t tinh dii vÃ©
i 

m6n hqc vi 

cic 

nhiim 

vi 

hqc 

tip 

liÃ©n 

quan 

dÃ©

n 

mï¬

•

n 

hqc. 

- 

Su 

nhiÃ©

t 

tinh 

cï¬

‚

a giing 

viÃ©

n 

ning 

cao 

gii 

tri 

cï¬

•

a 

min 

hoc,

vi 

khich 

lÃ©

sinh 

viÃ©

n 

coi 

trqng 

su 

phi 

hqp 

vi 

giÃ©

tri 

cixa 

m6n 

hoc.



154 Cii czich vi xiy dung chuong trinh dio tao kÂ§
' thuit 

MÃ© t phzit hiÃ©n thï¬ • vi trong cï¬•ng cuÃ©c khio sit d6 li nhiÃ©u sinh 

viÃ©n thÃ© hiÃ©n sq quan tim vÃ© su hfru ich vi cÃ©c (mg dung thuc tiÃ©n ciza 

kiÃ©n thlic 
1} ? thuyÃ©t. Sinh viÃ© n thubng cim thiy ring cÃ©c 1)? thuyÃ©

t 

k)?

thuit cin phii nhÃ©thuÃ©c ling dÃ©lim bii kiÃ©m tra, nhung ho Iii 
khÃ©

ng thiy duqc nhfmg mÃ© i liÃ©
n 

hÃ© giï¬• a 1)? thuyÃ©
t 

vc'> â€˜i thuc tiÃ© n k)?
thuit 

vi giii quyÃ© t vin dÃ© . DT nhiÃ©n quan diÃ©m niy dÃ©i lip r6 rÃ©t vÃ©i czich 
mi giing viÃ© n nhin nhin vi 1)? thuyÃ©t, cÃ©c giing viÃ©n xem 137 thuyÃ©t li 

coâ€˜sÃ© r cho giii quyÃ©t vin dÃ© vi su' hiÃ©
u 

biÃ©t vÃ©thÃ© giÃ©i xung 
quanh chï¬

• ng ta. MÃ©t $5 trich din tir cÃ©c 

cucjc phÃ©ng vin sinh viÃ©n d5 minh hga cho quan diÃ©m cï¬
• a hp: - Nhï¬

•ng gi mi caâ€™c gidng viÃ©
n 

quan tÃ©m Ii liÃ©u ban dc? hpc 
I)?thuyÃ©

t 

chua. Bgn thudng hpc cho thi cl} vai sau :76 quÃ©n di. Thay_vi tdp trung 
vdo I)?

do 

tqi sao vd bring 
cdch 

ndo bqn thuc hiÃ©n mÃ©t diÃ©
u 

gi 476, md phdn lÃ©vz 0' dÃ© y lai Id hpc 

vet. - Chxing ta nÃ©n chuyÃ©n st: tgip trung theo hu'0"ng ling dung 
nhiÃ©u hon 

- 

dÃ© c6 thÃ©,nï¬•m bdt duqc thuc 
chdt 

clia vdn dÃ©. TÃ©i khÃ©ng cdm thÃ©y rdng tÃ©i c6 thÃ©zip dung kiÃ©n thzic md 

tÃ©i c6 duqc. - TÃ© i .mu5n nhin tha"y cï¬•ng 

dw_1g thgrc tiÃ©n truz5'c khi hpc I)? thuyÃ© t,bdi vi diÃ©
u 

doâ€™ ldm dying 

luc thzic dciy I)?
thuyÃ©t. Sinh viÃ©

n 

chi ra ring dÃ© dip irng czic yÃ© u ciu cï¬•a 
mÃ©n h(_>c theo czich ho nhin nhin (hqc ve_:

t 

1y thuyÃ©t dÃ©thi cir), viÃ©

c h< _> c tip cï¬• a h<_> din dÃ© n su hiÃ©
u 

biÃ©t n6ng cin, khÃ©
ng thÃ©nhd 
liu,

vi dÃ©ng l\ _rc mÃ©p; DiÃ©u niy nÃ© i lÃ©n ring nhiÃ©
u 

sinh viÃ©n dang zip 
dung 

cÃ©
ch 

tiÃ© p cÃ©n trÃ© n bÃ©mdt trong hpc tdp [ 2] - [ 4] , nghTa li chï¬•tim 
cila 

sinh viÃ© n chi li c6 thÃ© tÃ©i hiÃ©n lai duqc tii liÃ© u m6n hc_>c dÃ© thi 

diu. 6 Chuong 2,czic yÃ©u t6 liÃ©n quan dÃ©n cich tiÃ©p cefm bi mit duqc 

so szinh vÃ©ri czic yÃ©u t5 khuyÃ©n khich sinh viÃ©n zip dung cÃ©ch tiÃ©
p 

czfm siu trong hoe tip 
(Xem Bing 2.2). Cfmg nhtr chinh nhfmg sinh viÃ©n di 

nhÃ©n thirc duqc, kiÃ©
n thirc c6 duqc tir czich tiÃ©p cin bÃ© mit c6 ciu trï¬• c 

nghÃ©o nin vi mau quÃ©n. DÃ© i nghich li czich tiÃ©
p 

'cÃ©
n 

sÃ©u trong hc_>c tip,

li cÃ©ch tiÃ©p 

cin mi chin tim cixa sinh viÃ©n li dÃ© hiÃ©
u 

duqc tii liÃ©u mÃ©n h<_> c. 

(3 czich niy, kiÃ© n thirc tiÃ©
p 

thu c6 ciu trï¬• c tÃ© t vi c6 xu huÃ© ng nhÃ©
duqc trong thiri gian dii. ViÃ©c dÃ© )7 dÃ©n cÃ©c khzii niÃ© m vÃ© tiÃ©p cin 

bÃ© mit vi tiÃ©p czfm siu trong h<> Â¢ tap khi thiÃ©t kÃ© czic hoat dÃ©ng hQC 
tÃ©

p cho sinh viÃ©
n 

Ii rit quan trQng. DÃ©i vÃ©i da s6 sinh viÃ©n, con 
dubng 

din 
dÃ©n su hiÃ©u biÃ©

t vi dÃ©ng luc hc_> c kiÃ©n thfrc 1)?thuyÃ©t li qua 

czic (mg dung vi czic mÃ©i liÃ©
n 

hÃ© vÃ©ri cÃ© c vin dÃ© thuc tÃ©. Khi sinh 
viÃ©n hqc qua cic {mg dung thuc tiÃ©n, ho sÃ© c6 dÃ©

ng 
luc h0'n, vi ho nhin 

thiy nÃ©n gizio due cï¬
•

a hga li hfru 

ich 

vi 

phi 

hQâ€™

p. 

Su 

gia ting 

vÃ©

dÃ©

ng 

luc 

niy 

din 

dÃ©

n 

sgr 

gia 

ting 

lbng 

tu 

tin 

vÃ©

kiÃ©

n 

thirc 

vi 

ky 

ning 

cï¬

•

a 

hc_>

. 

Vi 

theâ€˜

,

ho 

cim 

thiy 

c6 

din 

ning 

luc 

vi 

duqc 

trang 

bi 

tÃ©

t 

hon 

cho 

vai 

trÃ©

tuong 

lai 

li 

nhfmg 

nhi ky 

su.
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155 
aÃ© xu'Ã©'ng cnto dï¬•cï¬ •n nhzic ceic quan aiÃ© m ma sinh viÃ©n 

khi lï¬•p kÃ©hoach cho czic phuorng phÃ©p giÃ©ng day, hQc tÃ©p,via dÃ©nh 
giÃ©hiÃ©u quÃ© . Phï¬

• n tiÃ©
p 

theo cï¬ •a chuomg nï¬•
y 

m6 tit czic phuong 

phÃ© p dÃ© tich hqp viÃ©
c 

giÃ©
ng day cÃ©c nÃ©i dung chuyÃ©n ngÃ©nh vÃ©i cÃ©

c ky nÃ©ng cÃ© nhzin via giao tiÃ© p, ky nÃ©ng kiÃ©
n 

tao sÃ© m phÃ©m ,quy 

trinh vi 
heâ€œ

; thÃ© ng dï¬•
duqc 

liÃ© t kÃ© trong DÃ© cuong CDIO. HQC TAP Ticn HQP Hoc tip tfch hqp 15 dÃ©
c 

diÃ©rn then ch(â€ >̃t cï¬ •a mÃ©t chu'o'ng trinh CD10, trong d6 sinh viÃ©n hqc 

czic ky nï¬•ng cÃ© nhï¬•n vï¬• giao tiÃ©p,cÃ©c kÂ§/ nï¬
• ng kiÃ©n tao sÃ©

n phï¬•m,quy trinh vï¬•hÃ© thÃ© ng cï¬• ng vc'ri kiÃ© n thirc chuyÃ©n ngimh trong 
bÃ© i cÃ© nh thtrc hï¬ •nh kÂ§/ thuÃ© t chuyÃ©n nghiÃ©p.V('> 'i 

nhfmg trÃ© i nghiÃ©

m hqc tï¬• p tfch hqp,giÃ©mg viÃ© n c6 thÃ©trÃ©r nÃ©n hiÃ©u quÃ© ho'n 
trong 

viÃ© c gitip d6 sinh viÃ©n zip dung kiÃ©n thfrc chuyÃ© n ngï¬ •nh vï¬
•

o um hï¬• nh ky thuÃ© t,vi giÃ©ng viÃ©
n c6 mÃ©chuï¬• n bi tÃ© t horn cho sinh 

viÃ©
n dcâ€˜:dzip {mg nhu cï¬•

u 

cï¬•
a 

ngï¬ •nh nghÃ© ky thuÃ©t. Hqc 

tfch hqp cho phÃ©
p 

sir dung kÃ©
p thbi gian hQC tip cï¬• a sinh viÃ© n. Trong 

khi TiÃ©u chuï¬•n 3 - Chuomg trinh D510 tao Tich hqp, nhï¬•
n 

mganh mcfat 
kÃ©

hogch c6 tinh hÃ© th5ng dÃ© tich hgrp cÃ© c chuÃ© n dï¬
• u ra cï¬•

a 

ky 
nï¬

• ng vï¬
• o mÃ©t chuong trinh, TiÃ©u chuï¬ •n 7 - Hpc tip 

Tich hqp, le_1i 
tÃ©p trung vÃ© o viÃ©c 

triÃ©n 
khai kÃ© hoach d6 trong tirng m6n hqc vÃ© trong 

czic hoat dÃ©ng song song cï¬ •a chuo'ng trinh. TiÃ©u chuÃ© n 3 v51 7 c6 thÃ©duqc xem 

nhu hai mzfzt cila mÃ© t dÃ©ng xu. TIEU CHUAN cmo 7 
- cAc TRA1 NGHIEM HQC TAP TiCH 

HOP 
K 

CÃ©c 

trï¬

•

i nghiÃ© m hqc tip tich hqp dun 
dÃ©

n 
sgr tiÃ©p thu cÃ©

c 

kien thui-p chuyÃ©n ngÃ© nh, cï¬•ng â€˜ nhu cÃ© c ky niing 
cÃ© nhï¬•n vÃ© giao tiÃ©p, ky ning kiÃ©n tgo sin phï¬

•

m, quy trinh vi 
hÃ©

thong. u I L91 1ch cfxa hqc tsflp tich hqp Hc_> c tip tich hqp c6 nghia 

IE1 sinh viÃ©
n 

hQc vii thtrc hï¬•nh cÃ© c ky nï¬
• ng cÃ© nhï¬

• n via giao tiÃ© p, ky 

nï¬ •ng kiÃ©
n tao sin phim,quy trinh vï¬

•

hÃ© thÃ©ng dÃ©ng thdi vdi hoe kiÃ©n thfxc 
ky thuÃ© t vi chuyÃ©n ngÃ© nh. Czic hoat dÃ© ng c6 muc dich kÃ©p c6 vai 

trb nhu 15 phu'0'ng tiÃ© n dcâ€˜: hoc cÃ©
c ky nÃ© ng cimg ltic vÃ© 'i viÃ©c 

dï¬
• o sï¬•u s1,r hiÃ©

u 

biÃ© t ct'1a sinh viÃ©n vÃ© kiÃ©n tht'rc chuyÃ©
n 

ngï¬

•nh. KiÃ© n thfxc ky thuÃ©t v51 czic chuï¬
•

n dï¬•
u ra liÃ© n quan dÃ©

n 

D5 cuorng 
CDIO phu thuÃ© c lÂ§ n nhau v51 duqc phÃ©t triÃ©

n ctmg nhau. Vi du, trong mfpt chuong 

trinh 

CDIO,

czic 

ky 

nÃ©

ng 

giao 

tiÃ©

p 

l5ng 

sÃ©

u 

vï¬

•

o 

kiÃ©

n 

thfxc 

ky 

thuÃ©

lt. 

Sinh 

viÃ©

n 

c6 

duqc 

khÃ©

nï¬

•

ng 

giao 

tiÃ©

p 

ky 

thuzftt 

vÃ©

i 

cÃ©

vÃ©

ri 

nhfrng 

ngu'b'i 

chuyÃ©

n 

gia 

lÂ§

n 

nhfmg 

ngu'<

â€˜

7i 

khÃ©

ng 

phÃ©

i 

151 

chuyÃ©

n 

gia. 

HQ 

dat 

duqc 

str 

tu 

tin 

trong 

viÃ©

c 

thÃ©

hiÃ©

n



156 Cii cÃ© ch vi xiy dung chucmg trinh dio tao ky thuit 

bin than trong pham vi linh vuc c6ng viÃ© c cua ho. HQ duqc mong dqi 
c6 

khi ning m6 ti vi thÃ© hiÃ©n nhfmg 3" tu'<'mg, tranh cii (mg hi) hay phin 

dÃ©
i cac )7 tuÃ© mg khai niÃ©m vi giii phÃ©p, vi phat triÃ©n )7 tuÃ© rng thÃ©

ng 

qua phac thio cÃ© ng tÃ© c vi lap man ky thuÃ©t. BiÃ©
u 

hiÃ©n nhiÃ©
n 

Ii cac ky 

thuit giao tiÃ©p niy khÃ©ng mÃ© tÃ©ch rbi khÃ©i su diÃ© n cat vi [mg dung 

kiÃ©n thirc ky thuit cua sinh viÃ©n. Vi thÃ© cac hoat dÃ©ng hqc tip vi dÃ© nh 
gizi nÃ© n duqc diÃ©u chinh dÃ© dÃ©

p { mg cac chuin diu ra liÃ©n quan dÃ©n 
kiÃ©n thirc chuyÃ©n nginh cung vÃ© 'i ky ning. Giao tiÃ©p trong hqc tap vi 

danh 
gia li hiÃ©u qui nhit trong cÃ©c bÃ©

i 
cinh thuc,nghia li,trong cÃ© c 

tinh hu(â€˜>ng m6 phÃ©ng thuc tiÃ© n ky thuit. ViÃ©c thuc hinh czic ky 
ning trong bÃ© i cinh ky thuit cbn tao diÃ©u kiÃ©n cho sinh viÃ©n ea: duqc 

kiÃ©n thirc chuyÃ©
n siu h0'n vÃ© nÃ©n ting ky thuit. BÃ© c6 duqc c6ng dung 

kÃ©
p cua thbi gian hoc tip, hoat dÃ© ng hqc tip vi phuong phap danh gizi phai 

ap 

dung cÃ©c each tiÃ© p cein m('> 'i. BiÃ©u quan trqng cin ghi nhd li 
viÃ©c tfch hgp cÃ© c chuin diu ra cua kjl ning vio trong mÃ©n hQc khÃ© ng phii 

Ii 
su cÃ©ng thÃ©m nhiÃ© u ncf> i dung 1)? thuyÃ©t mÃ© ri vio trong mÃ© n h(_>

c 

vÃ© n di diy die nÃ© i dung. DÃ© cuong khÃ© ng nÃ©n duqc hiÃ©
u 

li bing liÃ©t 

kÃ© nÃ© i dung cua nguyÃ©n mÃ© t khcâ€˜ >i kiÃ©n thfrc 19 thuyÃ©t mÃ© ri vÃ© Xa hcf>

i hqc, tam 1)?hQc,triÃ© t h<_)c,hay kinh tÃ© hqc. Thay vio d6,n6 liÃ©t kÃ©

cac khia canh quan trcpng cua viÃ©
c {mg dung kiÃ©n thirc kjl thuit nhu 

li mÃ©t kÂ§/ su chuyÃ©n nghiÃ©p. Chung li nhirng ky 
ning, hay ning luc, vi 

vi viy chung nÃ© n duqc phat triÃ©n 
thÃ©ng qua cac chu trinh cua su [mg dung,phin h6i vi phin zinh. Hqc tap 

tich hqp qua da triii nghiÃ©m MÃ©t s6 ky ning, nhu lim viÃ©c theo nhÃ©m 
vi cac kÂ§ / ning giao tiÃ©p, can duqc day vi dzinh gizi trong mÂ§>t vii m6n 

hQc xuyÃ©n suÃ©t chuong tï¬•nh. Cac heat dÃ©ng hoe tip duqc sip xÃ© p theo 
trinh 

tir vjÃ© c dÃ© xivdtrng trÃ© n_nhï¬• 'ng trÃ©
i 

nghiÃ©m truÃ©
c 

d6 cua sinh 
viÃ© n hon li bit diu lai tir diu trong mÃ©i m6n hQc hay trii nghi, Ã©

m hc_>
c tip. 6 Chuong 4, qua trinh thiÃ©

t 

kÃ©chuong trinh dip tao dÃ©cip qÃ©n 
viÃ©c sip xÃ©p cac ky 

ning cÃ©nhan vi giao tiÃ©p,ky 
ning kiÃ©

n tao sin 
pham, quy trinh vi hÃ© thÃ©ng trong cÃ©c mÃ©n hc_>c dugc 

sip theo trinh tu 
(Xem Hinh 4.7). Trinh t\_x niy hinh thinh khung chuin cho viÃ©c hoach dinh 

cac hoat dÃ© ng giing day vi hoc tip tfch hqp. Vi du, czic phuomg phap 
day 

czic ky ning giao tiÃ© p viÃ©
t 

c6 thÃ© duqc phÃ©i hqp xuyÃ©h su6t mÂ§>t 
vij m6n hoe, ngay ca ldqi c6 nhiÃ© u giing viÃ© n khÃ© c nhau day vÃ© giao 

tiÂ§p viÃ©t. Khung 6.1 nÃ©
u 

lÃ©
n 

mÃ©
t 

vi du 

vÃ©

viÃ©

c 

tich 

hqp 

cac 

ky 

ning 

giao 

tiÃ©

p 

vio 

viÃ©

c 

giing 

day vi 

hqc tap 

nÃ©

i 

dung 

chuyÃ©

n 

nginh 

trong 

chuong 

trinh 

Ky 

thuÃ©

t 

C0 

khi 

tai 

Dai 

hqc 

C6ng 

nghÃ©

Chalmers.
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KHUNG 6.1;noc TAP Ticn HOP VE cAc Ki? NANG cmo 
TIEP 

Trong chuong trinh Ky thuÃ©t Co khi tgi truï¬•
rng Dai hoc Cong nghÃ© Chalmers,cÃ©c 

ky ning giao tiÃ©
p not vÃ©i viÃ©

t 

duqc tich hop vino trong ba mon hoc trong ba nim dï¬•
u 

ciia chuomg trinh dÃ© o te_1o: mon giÃ© ri thiÃ©
u 

trong nï¬ •m thir nhÃ© t, m6n do Ã©n thiÃ©t 
kÃ©

- triÃ©n khai trong nï¬•m thir hai, vh lÃ© m{)t phon tich hqp trong hat luÃ©n van euÃ©i 

ham thir ba. Trong suot ba nim diiu. s1,r phÃ©
t 

triÃ©n ky nï¬
• ng giao tiÃ©

p chï¬ • yÃ© u tgip 

trung cho kÂ§
' 

nï¬• ng viÃ©
t phuc vu bÃ©

i tÃ© p trong mÃ©n hoc, mic din co nhiÃ©u cÃ©c yÃ©u to 
cila kÂ§

' 
nï¬

• ng viÃ©
t phÃ©n hoi, nghia ht, viÃ©t oÃ©hoc. o trinh no thac S9 (natn thir 

tu va thtr nim can chuong tï¬‚nh), ky fling giao nÃ©p duqc phÃ© t triÃ©n hon 
thÃ©

m nhÃ©n mgnh vÃ© o viÃ©c nÃ© ng cao hoc tÃ©p nÃ©
i 

dung kÂ§

' 
thuÃ©t. CÃ©

c chnÃ©
n 

ooh Fa an dinh lÃ© sinh viÃ©n co on kha hang aÃ© viÃ©t nhcmg bÃ©o cÃ©o hy thnot (thiÃ©
t 

kÃ©

) vÃ© bÃ©
o cÃ© o khoa hoe, co khÃ© nï¬• ng thuyÃ©t trinh van cï¬•ng cu thuyÃ©t trinh, vÃ©

trinh boy zip phich (poster). CÃ©
c bÃ© o cÃ©o do Ã©n efmg bao gom thuyÃ©t trinh vÃ© do Ã© n ciia 

mon hoc vÃ©bï¬•i tip. Ti:being bÃ©n dudi, chï¬•ng ta co theâ€ :̃ thziy rï¬ •ng viÃ©c 
dÃ©

nh giÃ© duqc tiÃ©
n 

hÃ©mh thong qua thong tin phÃ©n hoi viâ€œ:cÃ©
c 

hoat dong khÃ©c nhau,

trong do cÃ©c giimg viÃ©
n day vÃ© ngon ngfr vb giao tiÃ© p lï¬ •m viÃ© c cling vol chic giÃ©

ng 

viÃ© n ky thuÃ©t dÃ© dÃ© nh giÃ©noi dung, hinh thirc, vÃ© ngon ngfr. (3 trinh do thac si 
(nim 

thir tu' vÃ© nÃ©m thir nim), cÃ©c ky hing giao tiÃ©p duqc tich hop chii yÃ©u vino 
trong cÃ© c m6n hoc dua trÃ© n dÃ© Ã©n (project-based courses). Tuy nhiÃ©n, ngay cï¬• trong 
mot so mon hoe dua trÃ©

n 

thuyÃ©t giÃ© ng (lecture-based courses), chiing tÃ©i cï¬•ng 

nhiin 
mgmh tzim quan trong cï¬•a giao tiÃ©p hiÃ©

u quÃ©. Vi du, trong m6n hoc vÃ© Dong co Dot 
trong (Intemal Combustion Engines), sinh viÃ©n bÃ©o cÃ©

o 

bï¬
•

i tgip cita ho bÃ© ng cÃ©ch 

thuyÃ©

t trinh. Noi dung phÃ©
n hoi 
cho 

phzin thuyÃ© t trinh bao gom cit phzin nÃ© i dung bÃ©o cÃ©o cï¬•ng nhu cheit luong vÃ©
tinh 

phi: hqp 

cila 
cÃ©c trang trinh bÃ©y (slides). Mon GiÃ©

i 

thiÃ©
u (ham th1i- nhÃ©r) 

NhiÃ© m vi; tich hqp ViÃ© t mot bzio 

czio ky thuzfat vÃ©i thqc hiÃ©n m('_5tb51i thuyÃ©ttrinh do Ã© n duoc giao. 
BÃ©i giÃ©ng LÃ© m nhu the nÃ© o dÃ© viÃ©t bÃ©o cÃ©o ky thuÃ©t;

thuyÃ©t trinh;giao tiÃ©p da truyÃ©n thÃ©ng vÃ© diÃ©n 
tï¬

‚r_ ThÃ©
o luzfin Giao tiÃ© p vÃ©ttr duy suy xÃ©t (critical thinking); viÃ© tynhu 

lei phuong phÃ©
p 

dÃ© phÃ©

n Ã© nh; hinh thirc vii ncfai dung bÃ© ii viÃ©t. BÃ©i nap CÃ©c ky nÃ©
ng 

giao tiÃ©p biing do hoa; phÃ©c thÃ© o. Thong tin phÃ©n hoi 

Thong tin phÃ©n hot vÃ©

bÃ©

i bzio czio viÃ©t vÃ© bÃ©
i thuyÃ© t trinh. Mï¬•

n 

do sin (nim thli ba) BÃ©i giÃ© ng vÃ© thÃ© o 
luÃ©

n ChiÃ©n luqc giao tiÃ© p;da truyen thong; viÃ©t. Thong tin phzin 
hot 

Thong tin phan 

hot vÃ© bÃ©i thnyÃ© t trinh. Luafun vin (nim thii _ba) Biii gizing vii thÃ© o lugin Dzlnh 
giÃ©sï¬•u sÃ©t vÃ© thongvtin l<hoa hoe;

phzit 

triÃ©n ky nï¬•nyg xii I37â€™ thong 

tin;

litm thÃ©

nÃ©

o 

dÃ©

viÃ©

t 

bÃ©

o 

cÃ©

o 

khoa 

hoc:

liim 

thÃ©

nÃ© io 

dÃ©

lÃ©

im Ã©

p 

phich. 

Thong 

tin 

phÃ©

n 

hot 

(â€˜

Â£

10 

hnoi dÃ©

chinh Sl,

l:

3 

val 

cho 

nhan 

hot;

phzin 

hoi vÃ©

bÃ©

o 

cÃ©

o 

vat 

zip 

phich;phÃ©

n 

h6i vÃ©

bÃ©

i 

thuyÃ©

t 

trinh. ANDERSSON,

DA]

I-[

QC 

CGNG 

NGHE CHALMERS 
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i 

czich vii xï¬ •y dung chuong trinh diao tao ky 
thuÃ©

t cAc PHUONG PHAP VA NGUCN 

LUC KHUYEN KHTCH HOC TAP Ticn 
HOP . Lip kÃ© hoach cho hoc tÃ©

p 

tich hqp b2"1t dï¬ •u bï¬•ng viÃ©c quyÃ©t 

dinh vÃ©muc dich cixa m6n hcc. Quï¬• trinh nï¬• y duqc thuc hiÃ©n bï¬•
ng 

cÃ©ch xÃ©c dinh cÃ©c chuï¬•n dï¬•u ra du dinh. Czic chuï¬•n dï¬•
u 

ra 
cina mÃ© t m6n hoc kh6ng chi bao gÃ©m nÃ©i dung chuyÃ©n ngï¬ •nh, mi cbn 

bao gÃ©m cÃ© c chuï¬•n diu ra liÃ© n quan dÃ© n D5 cu0'ng CDIO. Nhfmg yÃ©
u 

t< â€˜ > niay duqc xÃ©
c 

dinh mÃ©t phï¬ •n trong quy trinh thiÃ© t kÃ©chuomg 

trinh dÃ© o tao, duqc miÃ©u tÃ©
6 Chu'o'ng 4. Quy trinh thiÃ© t kÃ© chu'o'ng 

trinh 
dï¬•

o 

tao d6 chi dÃ©
n 

mire dÃ©m bÃ©o cÃ© c chuin dï¬•
u ra cï¬

• a D5 cuong 
duqc theâ€˜: hiÃ©n trong chuong trinh dÃ© o tao dï¬• ng vÃ© mirc d6 thuwimg xuyÃ©

n vii trinh tu. Tuy nhiÃ©n, viÃ©c chqn lQc v51 chi tiÃ© t h6a cÃ©c chuï¬

•n dï¬ •u ra 151 nhiÃ©m vu cï¬•
a timg m6n hoc. CÃ© c ky 

nï¬ •ng cu thÃ© duqc 

nÃ©u lÃ©n r6 rimg trong chuï¬•
n 

dï¬
•

u ra cï¬
• a m6n hQC giï¬

• p dÃ©
m bio 

czic ky nÃ©ng nï¬ •y sÃ© duqc day vi dÃ© nh gizi. NÃ© u 
kh6ng, c6 thÃ© phÃ©t 

sinh mï¬•u thuÂ§ n khi czic giÃ© mg viÃ© n kh6ng thÃ©ng nhÃ©t vÃ©ri nhau vÃ©
muc dich cila m6n hoc. Vi du su phÃ©t triÃ© n cÃ©c kÂ§I nÃ©ng lï¬

• m viÃ©

c theo nhÃ©m c6 thÃ© duqc xem nhu mÃ© t tzic dung phu c6 thÃ© hoÃ©c kh6ng 

thÃ© diÃ© n ra trong mÃ©t m6n hoc mi sinh viÃ©n lÃ©m viÃ©c theo nhÃ©m. MÃ©

t czich khÃ©c, cÃ©c ky ning lÃ©m viÃ©c theo nhÃ©m c6 
thÃ© duqc xem 121 mÃ© t 

chuin 
dï¬•u ra quan trong cila m6n h< _>c, mÃ©

t 

chuÃ©n dï¬•
u ra cï¬

•

n duqc xem xÃ© t 
caâ€˜m thÃ©n trong quÃ©tï¬• nh phzit triÃ©n m6n h<_> c. QuÃ© trinh xÃ© c dinh r6 

rimg v5 thÃ© ng nhï¬
•

t caic 
chuin 

diiu ra d1_r dinh 121 mÃ©t cÃ©ch 
dÃ©

giÃ©i quyÃ©t vain dÃ©vï¬
•

trzinh nhfrng mï¬•u thuÂ§
n 

phÃ©t sinh khÃ©ng 
c2â€ ĩn thiÃ©t. ViÃ© c xzic dinh cÃ©c chuÃ© n aah ra aa bÃ© r aÃ© u 6 Chu'0ng 3. 
XÃ©

c 

dinh cÃ©
c chuÃ©h aÃ©

u 

ra <11; aghh CÃ©c chuï¬• n diiu ra du dinh m6 tÃ© diÃ©
u 

mi 

sinh viÃ©n sÃ© c6 khÃ©
nÃ© ng thuc hiÃ©n sau khi hqc m6n hoc d6. Czic cï¬•

u vï¬
•

n liÃ©n quan dÃ©n thï¬
• nh tich cina sinh viÃ©n sf: dung czic dÃ©ng tit v5 cum 

dÃ©ng tit nhzin thirc chi: dÃ©ng,nhuâ€˜151 m6 td, du-a ra vi du vÃ©, lua 

chpn,gidi thfch theo cdch diÃ©~
n 

dqt clia ban, uÃ©c lu'qmg, tinh toxin, gidi 

quyÃ©
t,

zip dung, thiÃ©t kÃ©
,

diÃ©n gidi, hoqch djnh, dzinh gici,diÃ© u 
chinh,

quyÃ© t dinh, pha'c mag, phÃ©binh. Czic chuÃ©
h 

aim ra cï¬•n phÃ©i duqc aap 

(mg bï¬•ng cÃ©c thï¬
•

nh tich c6 thÃ© quan sÃ© t duqc,nghia 15, sinh viÃ©
n c6 

thÃ© thÃ© hieh,v51 giï¬•ng-viÃ©n c6 thÃ©qllyÃ©l aghh rang, hÃ©u 
chuÃ©h aÃ©

u 

ra d6 aa duqc dzip (mg hay chua. Czic chuin dï¬
• u ra c6 thÃ©

dzinh gizi duqc duqc viÃ©
t ra bimg czich hÃ©

i 

mÃ© t chin dÃ© ti: BÃ©cu'o'ng 
CDIO vÃ©

i mÃ©t achg tir hhah thirc chi r6 trinh d6 nï¬• ng lgc mong 

muÃ©

n. Nhï¬• ng vi du vÃ© cÃ© c chuï¬•n dï¬• u ra c6 
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trong tÃ© m cila viÃ©c dzinh giÃ© hqc tip cï¬
•

a sinh viÃ© n v5 sÃ©duqc thÃ©

o luÃ© n 6 
Chuong 7. Czic chuin aim ra du dinh cbn nÃ©u r6 trinh d6 hiÃ©u biÃ©

t 

hoÃ©c ky nÃ© ng mi sinh viÃ© n phÃ©i dat duqc. Nhu dii duqc thÃ©o luÃ©n 
xuyÃ©

n suÃ© t cuÃ©
n 

sÃ©ch nï¬•y. giÃ© o duc ky thuzfat trong cÃ© c chuong trinh 

CDIO nÃ© n dÃ©
o tao ra nhirng ngudi 

ky su c6 mÃ© hinh thï¬•nh 9 tudng,

thiÃ©t kÃ©,mÃ©
n 

khai va van hÃ© mh 
nhfmg hÃ©thÃ©ng ky thuÃ©

t phliâ€™C tap,

c6 gizi tri gia ting trong m6i trufmg lï¬•
m viÃ©c theo nhÃ©m hiÃ© n dai. 

DiÃ©u nï¬•y c6 nghia 15 sinh viÃ©n phÃ©
i 

dat duqc su' hiÃ©u biÃ©t khzii niÃ©m vÃ© 1}

? thuyÃ©t vzâ€˜ 1 nguyÃ© n 1)? ky thuÃ©t, vii phÃ©
i c6 

khÃ©
nï¬•ng phï¬• n tich, (mg dung vi 

dzinh 
giÃ© czic khzii niÃ©m nï¬

• y. Phï¬•n l02_1i cÃ©c chuï¬•n dï¬•u ra d\_r 
dinh 

Phï¬
• n lo2_1i cï¬ •c chuÃ©

n 

dï¬ •u ra d1,r dinh,hay nguyÃ©n ; Â§c phï¬ •n 
logi,

15 nhfmg c6ng cu hfru ich dÃ© xÃ©c dinh cÃ©
c 

chuÂ§n diiu ra nhzim v2â€˜

1o cÃ©c mire dÃ© hiÃ©u biÃ©t khÃ©c nhau. CÃ©
c hoat dÃ©ng giÃ© mg day via 

hqc 
tip, cï¬•ng nhu' cÃ©c phuomg phÃ©p dzinh giÃ©

, can phÃ©i nhÃ©t 
quzin vÃ© ri mirc aa hiÃ© u biÃ© t an dinh. Nhu ea m6 ta a Chuong 3, NguyÃ©

n 

mic Phdn 10Â¢,
" 
cdc Muc tiÃ©u Gido duc cï¬•a Bloom [ 5] net 1<e Sill mL'rc 

dc} hiÃ©u biÃ©t:KiÃ©
n um, KhÃ© nï¬ •ng HiÃ© u, Ung dung,PhÃ©

n 

tich, TÃ© ng 
hqp,

vii Dzinh giÃ©. Bloom vi cÃ© c dÃ©ng nghiÃ© p dï¬ • dÃ©xuit mÃ© t khung 

theo cï¬•
p 

bÃ©c tit kiÃ©n thirc dÃ© n dzinh gizi, vÃ©i m5i mire 

66 IE1 tÃ©ng hqp cixa nhfrng mire dc} truÃ©c n6 (Xem BÃ©
mg 3.8 vÃ© cÃ©c 

vi du cila chuï¬•
n 

dï¬•
u ra nhÃ©t quÃ©n vÃ© vi NguyÃ©n t2"1c PhÃ©n loai cï¬•

a Bloom). I-)c">
i 

vÃ© ri cÃ©c m6n hoe chuyÃ©n ngimh ky thuÃ© t tÃ© p 
trung 

via giÃ©i quyÃ©t vain dÃ© bï¬•ng tinh toÃ©n, NguyÃ©
n mic Phï¬• n loqi 

Kji thudt cina Feisel-Schmitz [ 6]
,

cï¬•ng c6 thÃ© hï¬
• u fch (Xem Being 6.2). Nï¬

•

m mfrc dÃ© hiÃ©u biÃ©t cï¬•a NguyÃ©n tÃ©c Pluin loai K)? thudt cila Feisel-Schmitz 
gÃ©m Dinh nghia, Tfnh tozin, GiÃ©i thich, GiÃ©i quyÃ©t, v5 Dzinh 

giÃ©. M5i mfrc (â€˜ I6 phÃ©n loai liÃ©t kÃ© cÃ©c chuÂ§ n diiu ra cu thÃ©. NguyÃ©
n 

tic phï¬•n loai nï¬ •y phÃ©n biÃ©t hfru hiÃ©u gifra hai mm <16 giÃ©
i 

quyÃ©t 
vÃ©n aÃ©= mh toÃ©

n 

v51 Gidi quyÃ©r. Tinh todn nghia la lÃ© m theo mÃ©
t 

quy trinh 

di biÃ©t dcâ€˜: giÃ©i quyÃ©t mÃ©t 
vï¬•n dÃ© tiÃ©

u 

chuï¬•n. Gidi quyÃ©t nÃ©i 

dÃ©
n 

mÃ© t mire d6 giï¬•
i 

quyÃ©t vÃ©
n 

dÃ© cao horn, trong (â€˜ I6 cï¬ •n phÃ©i 

c6 thï¬•nh phï¬•n cï¬ •a m6 hinh hÃ©a,hay tÃ© ng hqp kiÃ©
n 

thirc, v5 vi 

thÃ©
cï¬

•

n c6 mÃ©t s|,r hiÃ©u biÃ©t khzii niÃ©
m 

<3 mirc dÃ©

cao 

h0'n. 

BÃ©

n 

@

115:

ma 

bÃ© c 

trong 

nguyÃ©

n 

tic 

phï¬

•

n 

loai 

nï¬ •

y 

nghTa 

1:

21 

sinh 

viÃ©

n 

c6 

thÃ©

dat 

duqc 

mire 

d6 

Tfnh 

todn 

mil 

khÃ©

ng 

c6 

khÃ© nï¬

•

ng 

Gidi 

thich,

trong 

khi 

as 

Gidi 

quyÃ©

t 

bao 

gÃ©

m 

tat 

cÃ©

cÃ©

c 

mirc 

acÂ»

du'6'i n6 

I5 

Gidi 

thfch,

Tfnh 

todn,

V5. 

Djnh 

nghfa.

l
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cï¬
•

ch vi xÃ©y dung chuong trinh dï¬
• o tao ky 

thuÃ© t BANG 6.2= NGUYEN TAC PHAN LOAI cim FEISEL-SCHMITZ 

[ 6]

A A 

Â»
Z A 

I Nguyen 
tï¬

•c phan logi F eisel~
Schmitz Cac chuan 

dau 
ra mau 

Dinh 
nghia 

Tinh toÃ©n 

Giili 
lhfCh 

GiÃ©i 

quyÃ©

t mm giÃ© NÃ©
u r6 dinh nghia cda khÃ©i niÃ©m hoÃ© c m6 tï¬•

diic diÃ© m theo dinh 
tinh 

hay dinh luqng I I Tuin theo czic quy luÃ©
t 

vï¬ • quy trinh;

thÃ© s6 vï¬•
o 

c6ng thL'rc NÃ©u lai khzii niÃ©m thco cÃ© ch diÃ©
n 

dat 

ciaa ngudi d6; giÃ©
i thfch quy lrinh duqc 

sir dung; thÃ©o luzfm kÃ©t qua M6 cÃ© aac aaÃ© m, phï¬ •n zich. 
hoÃ©

c zÃ©ng hqp aÃ© tao m6 hinh cho hÃ© thÃ© ng; diÃ©u chinh m6 

hinh cï¬ •a hÃ©thÃ© ng; cung cÃ©p cÃ©c gizi thiÃ© t Dinh giÃ© sï¬
• u 

sÃ©t nhiÃ©u gizii phÃ©p; lua 

chQn 

m6: giÃ©
i phÃ© p tÃ©

i u'u; dinh giÃ© cÃ© c chling cf!n6 trq A BANG 6.3: c.Â§ c vi nu vt CHUAN 
DAU 

RA my mun LIEN QUAN DEN CAC cnu mt cu THE TRONG DE 

CUONG 

cmo Ti: kÃ©

t uÃ©
cï¬•

a 

trÃ© i n hiÃ©m hoc tzi 

nï¬•
,

ban nÃ©

n 

c6 ., ; ;kha â€œEgg __ g P y LICD quan den Dc cuo'ng DIO Gizii 
thich,e mL'rc d6 C6 mÃ© hiÃ©u duqc bdi mÃ© t 1.3 KiÃ©n thirc 

NÃ©n tÃ© mg Ky 
thuÃ©

t ngubi khÃ© ng hoc ky thuÃ©t, cÃ©ch thirc hoat dÃ©
ng cna Nï¬

•

ng cao dÃ©ng cc 
phÃ©

m luc ~So sinh dir liÃ©u (hf nghiÃ©m vdi cÃ© c m6 hinh sin c6 2.2.3 Thi 
nghiÃ©

m NghiÃ©n cÃ© ru LÃ©p giixi 

phÃ©p cho cÃ©
c vain dÃ© bing tinh sÃ© ng tao vÃ© 2.4.3 Tu duy SÃ©ng 

tao 
ky nï¬•ng ra quyÃ©t dinh hiÃ©u quÃ© Phin tich u'u 

diÃ©m va nhuqc aiÃ© m cï¬•a 
nhÃ©m 3.1.2 Heat dÃ©ng 

theo NhÃ©m su dung cÃ©ch 

thtrc 
giao nÃ©

p khÃ©

ng 101 thich mp, 3.2.6 ThuyÃ©t trinh va Giao tiÃ©p chï¬•ng han nhu', diÃ©u bf),

Ã©nh mil, tu mÃ©, khi lam thuyÃ©t lï¬•

nh 

I 

' 
' 

DÃ©nh giÃ© hÃ© mÃ© ng hoat dÃ©ng cho S511 phÃ©m cixa 4.63.4 can tiÃ©n He 

th6ng viz TiÃ©n nhÃ©m vzl dÃ© xuzit nhfmg cÃ©i tiÃ©n triÃ© n NÃ©

u r6 czic chuzin dï¬•u ra dgr dinh ('1 
cÃ©c mfxc d6 cu thÃ© I51 cor sÃ©r dÃ© chqn nhfrng phuong phÃ©p giÃ©ng day,

hoe 
tip, v51 dainh giÃ©. thich hqp. CÃ©c vi d1_1 vÃ© chugin din ra d1_r dinh 

Caic 
chuï¬• n dzilu ra 6 cÃ©

p dc} m6n hqc nÃ©n dua trÃ©
n 

DEâ€™; cuo'ng 
CDIO 

dï¬ • duqc diÃ©
u 
chinh cho phil hqp vÃ© ri dia phuong, v51 thiÃ©t kÃ© chu'0'ng 

trinh 
dï¬

•

o tao tich hqp. ChuÃ©n dÂ§1u ra du dinh nÃ©
n duqc nÃ© u ra duÃ©ri 

hinh 
thï¬

‚

rc nhfmg thimh tich c6 theâ€˜: quan szit duqc vii nÃ© n chi r6 mire dÃ©

hiÃ©
u 

biÃ©t mi sinh viÃ©n phÃ© i thÃ© hiÃ©n. Tilt cÃ© czic chuÃ©n dï¬•
u 

ra cho 
m6n hqc nÃ© n mang tinh thuc tÃ©aÃ©i vÃ©ri thÃ©ri gian cina sinh viÃ©n 

V5. cÃ©c nguÃ© n luc, vi phÃ©i r6 rang aÃ©i vÃ©rj giÃ© ng viÃ©n,sinh viÃ© n, via 

cÃ© c bÃ©n liÃ© n 

quan 

khzic. 
BÃ©

ng 

6.3 

dua 

ra vi 
du 

vÃ©

czic 

chu2â€˜

1n 

diiu 

ra 
duqc 

sir 

dung 

trong chuong 

tï¬

•

nh 

CDIO 

vi 

mÃ©

i 

liÃ©

n 



6. GiÃ© ng day via hqc tÃ© p 
I61 

S1_r nhï¬•t quzin mgng tinh xÃ©iy 

d1_rng cï¬ •a cÃ© c chuÂ§ n dï¬ •u ra 

d1_r dinh Su tich hqp cÃ©c ky nÃ© ng czi nhï¬•
n v5 giao tiÃ© p, czic ky 

nÃ©
ng kiÃ©n tao sÃ©n phï¬•m,quy trinh vï¬• hÃ© thÃ© mg vï¬ •o trong mÃ©t 

m6n hqc nghTa lï¬•chï¬ •ng duqc dÃ© cÃ© p dÃ©
n mÃ© t cÃ©ch r6 rÃ©ng trong caic 

chuÃ©
n 

dï¬
• u ra cila m6n hqc, trong cÃ©c ho2_1t dÃ©ng giÃ©ng day - hoc tÃ© p, vï¬

• trong viÃ© c dzinh gizi hoc tip cï¬•a sinh viÃ©n. MÃ© a quan hÃ© ccâ€™) 

muc 
aim gifra cÃ©c chuiin aÃ©u ra <1â€œ dinh,cÃ© c hogt dÃ©ng giÃ©ng day 

- hc_>
c tÃ©p,vÃ© viÃ©c dzinh giÃ© duqc gqi 15 su' nhd't quÃ©n mang tfnh xÃ©y 
dung [ 4] , nhu duqc minh hoa trÃ©

n Hinh 6.1. Trong chu'o'ng nÃ©
y 

chfmg t6i tip 

trung vï¬
• o su nhiit quzin cila czic hoat dÃ©ng giÃ©ng day 

- hQC tip 

vÃ© 'i cÃ©c chuï¬•n dï¬•u ra dgr dinh cï¬
•

a mÃ©t m6n hqc CDIO. Chuo'ng 7 xem 
xÃ©

t su nhï¬
• t quzin cï¬ •a 

czic 

phu'0'ng phaip dzinh 

giÃ© vÃ©

i cÃ©c 
chuÃ©

n 

dï¬• u 

ra 

du dinh vii 
vÃ©

ri 

giÃ©ng day vï¬
•

hQC tip. _ 

i 

khi 

hqc 

mÃ©

n hoc? â€˜ 1%
L 

*

,Â§;

â€˜i.i:â€˜ l , V: I ~.w', ;'*
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- 
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I~:â€˜ Â§ j"~@_â€˜ 1, â€˜ ~ :1; = V Â§ 5 ._;
_- 

' 
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Sinh viÃ©n nÃ©
n 

thÃ© hiÃ© n 

CÃ©
c hoat dÃ©ng gi Iaâ€˜: phq h_0p cho 

sinh 

viÃ©n dÃ© nhuâ€™ _ mÃ© nÃ©
o 

dÃ© chL?ng t6 rÃ©ng 

ho dÃ© dat dwoc dat du'_0c cÃ©
c 

chuÃ©
n 

, 1 A dÃ©u fa 

du, dinh? g! @nch<;huan dau ra duâ€™
[

mun (>

11: sq'NHAT QQAN MANG '_lâ€˜
iNH XAY nuiycy I GIUA CAC CHUAN mu RA, cmwc DAY VA noc TAP,VA mun cm 

NhiÃ©u chuÃ©n dï¬•u ra 15 kiÃ©n thirc, ky nï¬ •ng, vï¬• thÃ©i 
d6 hqc duqc 

chï¬ • yÃ© u thÃ© ng qua (mg dung va thuc hï¬ •nh. Chi mÃ©t minh kiÃ©
n th|
'1c 

1y thuyÃ©t la khÃ©ng dï¬•
. 

CÃ©c chuï¬•n dï¬
•u ra cila ky nï¬ •ng nÃ©n 

duqc lip kÃ©
hoach v51 giÃ©ng day mÃ©t czich cÃ© muc dich. Vi du, yÃ©u cï¬

•u sinh viÃ©
n 

lÃ©
m viÃ© c theo nhÃ©m khÃ© ng c6 nghia ring u,r dÃ© ng ho 

sÃ©

hqc 

czic 

kÂ§

â€˜

/

ning lÃ©

m 

viÃ©

c 

theo 

nhÃ©

m 

hiÃ©u 

quÃ©

. 

Vï¬

•

n 

dÃ©

nhu 

15m 

sao 

dÃ©

thfmh 

lÃ©

p 

mÃ©

t 

nhÃ©

m,

lï¬

•

m 

sao 

lÃ©

p 

kÃ©

hoach v5 phÃ©

n 

chia 

cÃ©ng 

viÃ©

c 

trong 

nhÃ©

m,

vï¬•15m sao 

dÃ©

giÃ©

i 

quyÃ©

t 

nhfmg 

mï¬

•

uÀ



162 Cii cÃ© ch vi xiy dung chuomg trinh dio tgo ky thuit 

thuin trong nhÃ© m cin phii duqc giing day mÃ© t czich r6 ring. Hc_>c tip 
hiÃ©u qui xiy ra khi czic hoit dÃ©ng mang dÃ©n nhï¬ •ng cor hÃ© i cu thÃ© cho 

sinh viÃ© n thuc hinh, phin Ã©nh nhfrng trii nghiÃ© m cilahq, vi cÃ©c (mg 
dung 

khzii niÃ©

m 

my thuyÃ©t. sÃ© c6 thÃ© dip (mg thir thzich ca; viÃ©c thiÃ©t 
kÃ© nhfrng mu 

nghiÃ©m hqc tip tich hop, chï¬• ng ta cin phii tim hiÃ©
u nhfrng 
lqi 

fch cï¬• a viÃ©c hqc chi: dÃ© ng vi trii nghiÃ©m. ViÃ©c tfch hop tit ci 

cÃ©

c chuin diu ra tio cor hÃ©i cho giing viÃ©n thiÃ©t kÃ© cÃ©c nhiÃ© m vu hqc 
tip thuc, ccâ€™) nghia li,cho sinh viÃ© n tham gia vio cing mÃ© t loai 
nhiÃ©

m vu mi nhimg nguÃ©ri ky 

su' sÃ© thuc hiÃ©n. 

H5 trq ciia giÃ©ing viÃ©
n cho hqc tip tich hqp NÃ©u czic kÂ§

/ ning cÃ© nhin 

vi giao tiÃ©p,czic ky ning kiÃ© n tao sin phim,quy trinh vi hÃ© mÃ©mg 

li mÃ© t mam phin cin thiÃ©t cï¬•a um hinh vi gizio duc ky thuit, thi chï¬
•

ng cin duqc tfch hqp vio trong mii m6n hqc cila chuong trinh dio tao. Sinh 

viÃ©n phii c6 khi ning nhin nhin giing viÃ©n nhu nhfrng ngubi ky su 
chuyÃ©

n nghiÃ©p, huÃ© ng din he trong ci nÃ©
i dung chuyÃ©n nginh lin ky ning. 

DÃ© diÃ©u chinh lii cÃ© c m6n hqc ciua hQ dÃ©bao gim hcpc chil dÃ©ng vi trii 

nghiÃ©m, giing viin cin c6 cor hÃ©i dÃ© ning cao czic ky ning giing day 

vi dzinh giÃ© cila ho. NhiÃ©u khoa c6 
nÃ©t vin hÃ©a siu dim vÃ© cic m6n 

hoc duqc day theo Iii bii giing truyÃ©n thing, vi c6 thÃ© nhanh chÃ©ng phÃ©t 
hiÃ©

n ra ring cin c6 mÃ© t n5 luc rit lc'm dÃ©gia ting viÃ©c sir dung 
ning 

luc trong czic phuorng phÃ©p giing day vi dinh gizi mÃ©i. ViÃ© c hoich dinh cho 

h<_>c chï¬ • dÃ©
ng 

vi trii nghiÃ©m dbi 
hÃ©i nhiiu thiri gian, ngucin tii luc, vi su h5 trq tilâ€™ czic chuyÃ©

n 

gia vi hqc tip vi dzinh giÃ©. _ Mic dï¬ • czic giing viÃ© n trong cÃ©c 
chuomg 

trinh CDIO li chuyÃ©
n 

gia vÃ© czic chuyÃ©n nginh ky thuit, nhung trong 
nhiÃ©

u trubng hqp ho Iii c6 mÃ©t nÃ©n ting tudng d<â€˜ >i it vÃ© kiÃ©n thfrc 
vi ky ning vu'qrt phim vi phin tht'r nhit cï¬

• a B5 cuong CDIO â€” m6 ti 
kiÃ©n thirc chuyÃ©n nginh. BÃ©n cinh d6,nhfrng han chÃ© vi ngucin luc 
thubng giÃ© ri 

han thuÃ©cÃ© c chqyÃ©n gja dÃ© thiÃ©t kÃ© cÃ©c trii nghiÃ©
m 

bao him tit ci czic ky thuit mong mu6n. NÃ©
u 

viÃ©c giing day kiÃ©n thirc,

ky ning, vi thzii dÃ©duqc tich hqp vio trong viÃ©c giÃ©ng day chuyÃ©n nginh,
giing viÃ©n sÃ© cin su h5 trq dÃ© kÃ©t hqp viÃ©c giing day cï¬

•

a hQ vi 

cÃ©c boat dÃ©ng dainh giÃ©. Khi viÃ©
c giing viÃ©n truyin dit cÃ©

c 

ky nÃ©

ng li mÂ§ t pbin cï¬•a czic hoit dÃ© ng giing day - hoc tip chuyÃ©n nginh,
sinh viÃ©n sÃ© thiy tim quan treng cira cÃ©c ky ning niy giÃ©ng 

nhu giing viÃ©n ky thuit. BÃ©
n cinh d6 sinh viÃ©n hiÃ©

u 

ring czic k$'/
ning niy li mÃ©

t 

phin quan trqng cin thiÃ©t cho su thinh cÃ©ng cï¬ •a ho 
trong 

vai trb ngubi ky su. Di tao diÃ©u kiÃ©
n thuin lqi cho viÃ©c 

thiÃ©
t 

kÃ©nhimg 
hoit dcfmg giing diy vi hqc tip tfch hqp, czic ngufin luc cho thuc 

hinh 
duqc hiÃ©u qui,bao gÃ©m czic vi du 

duqc tip hqp vi sip xÃ©p sao 
cho c6 

thÃ© phin zinh bcâ€œ'> cuc cina Di cucmg CDIO. Nhfmg nguin luc niy,gqi li 

N guin Tii liÃ©
u cho Giing viÃ© n (Instructor Resource Materials - IRM),

giï¬

•

p 

giii 

quyÃ©

t 

nhfrng 

hin 

chÃ©

_ 

vi viÃ©

c 

triÃ©

n 

khai 

chucmg trinh 

dio 

tior giing 

day,

vi 

dzinh giÃ©

tigh 

hqp 

bing 

czich 

dua 

ra 

cÃ©

c vi 

du 

vi 

nguÃ©

n 

luc 

cho 

cÃ©

c 

ky 

ning 

cu 

thÃ©

. 

M6i IRM 

cungE

—

kÎ*

3
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cip tii" liÃ©u h6 tro giing diy,goi )7 giing diy, vi ceic cÃ© ng cu dinh giÃ©

cho mit phim vi k)? ning cu thÃ©mi cÃ©
c giing viÃ©n k)? thuit trÃ©n thÃ©

giÃ©
i c6 thÃ© sir dung dÃ© tich hop cÃ©c chuin di_u ra vÃ©

k$" ning vio trong 
czic m6n hoc hiÃ©n c6 cixa ho. DiÃ© u quan trong cin nhin minh ring, nhfrng 

tii liÃ© u niy li dinh cho giing viÃ©n, ch1i' kh6ng dinh cho sinh viÃ© n dÃ©

thiÃ©
t 

lip czic trii nghiÃ©m hoc tip tich hop. Czic IRM c6 thÃ©cung cip 

Y tuÃ© rng vi tii liÃ©u mi giing viÃ©n c6 thÃ© zip dung vi sira d<â€˜>
i cho phi 

hop vÃ© ri cÃ©
c m6n hoc cila ho. BÃ©

n cinh czic tii liÃ© u vi giing day vi 
hoc tip cu thÃ© , con c6 nhfrng quy chiÃ©u 

dÃ© n czic bii viÃ©t, trang web,

sich,vi nhfrng chuyÃ©n gia c6 thÃ© cung cip thÃ© m thong tin. IRM bao grim czic 
vi du cï¬•a nhfrng thuc tiÃ©n tit nhit mi tii tiÃ©

u 

duoc sir dung trong cÃ© c 
lc'>*p hoc khÃ© c. Li mit phin cï¬•a quzi trinh cii tiÃ©

n 

liÃ© n tuc, nhfrng ngudi 
thiÃ©

t 

kÃ© IRM thu thip tii liÃ©u vi thÃ©ng tin phin hii tir 
nhfrng 

chuyÃ© n gia c6 nguyÃ©n vong 

dong g6p tii liÃ©u bi sung. HQC CHU DONG vA TRA1 NGHIEM CÃ©c phuong phzip 
hoc chï¬ • dong thu hï¬

•

t sinh viÃ© n mot czich truc tiÃ©p trong czic 
hoit dong tu duy vi giii quyÃ©t vin dÃ©. Cic phuorng phzip niy nhin minh viÃ©

c thu hï¬ •
t 

sinh viÃ©n vio viÃ©c khÃ© m phi, zip dung, phin tich,vi 
dinh gizi 

cÃ©
c 

y tuï¬
• mg nhiÃ©u hcm li truyin < 14: thong tin met czich thu dong. Bing 

cÃ©ch thu hï¬•t sinh viÃ©n vio quÃ© trinh suy nghi vi cÃ©c khÃ© i niÃ©m, die biÃ©
t 

li nhfrng y tu'Ã©â€ ñg m<'> 'i, vi dbi hÃ©i sinh viÃ©
n tri loi thing 
thin,

sinh viÃ©n khÃ© ng chi hoc duoc nhiÃ© u horn,mi ho con nhin thirc duoc 

ho hoc gi vi hoc nhu thÃ© nio. Quzi trinh niy giï¬•
p sinh viÃ© n ning 
cao 

dong co dÃ© dit duoc cic chuin diu ra du dinh vi hinh thinh thÃ© i quen 
hoc tip suit dbi. Hoc chï¬•

dong duoc xem li trii nghiÃ©
m khi sinh viÃ©

n 

lim nhim? viÃ©c m6 phÃ©ng thuc hinh kÂ§I thuit chuyÃ©
n 

nghiÃ©p, nhu 
li,

cÃ©c d5 in thiet kÃ© - triÃ©

n khai, m6 phÃ©ng,

vi nghiÃ© n cfru 
tinh huÃ©ng. TiÃ©u chuin CDIO 8 dÃ©cip dÃ©n nhu ciu hoc chi:dong vi trii 

nghiÃ©m. TIEU CHUAN CDIO s - HQC CHU nous Giing diy vi hoc tip dqa trÃ©n cÃ©
c 

phu'o'ng phÃ©p hoc chin ding vi trï¬• i nghiÃ© m. Z Hoc chin dong duoc hiÃ©

u Ii de 116 tro cho met cÃ©ch tiÃ© p cin siu trong hoc tip [3]-[4]. Nhu di 
giii thich 6 phin truÃ© c cï¬•a chuong niy,mot cÃ© ch tiÃ©p cin siu trong hoc tip 

c6 nghia li sinh viÃ©
n 

chï¬ • tim dÃ© hiÃ© u cÃ©
c khzii niÃ©m,thay vi chi 

don giin li tzii thÃ© hiÃ© n Iii thong tin trong bii thi. CÃ©c phuo'ng phÃ©

p hoc chin dong vi trii nghiÃ©m c6 inh huÃ© mg dÃ©n cich thirc hoc tip mi sinh 
viÃ©n thuÃ© mg sÃ©chon. Khi sinh viÃ©n duoc dÃ©ng vai trb chil dong trong quzi trinh hoc tip c1'1a ho,ho sÃ©hoc tit horn bÃ©i vi ho c6 xu huÃ© mg chon mot cÃ©ch tiÃ©p cin siu trong hoc tip. Nhfrng sinh viÃ© n ch\ â€™ 1 dong tham gia vioô —Ú6* ^



166 Cii cich vi xiy dung chucmg trinh dio tio ky thuit 

khii niÃ©
m boi vi nhin duqc nhfmg thÃ©ng tin phin hii c6 thÃ© giï¬•

p 

11Â¢
lip kÃ© hoich gian hop tip. Nhu 

thÃ© â€œbinâ€•, phuong phip niy dÃ©i hoi 

tho'i giin dÃ© chuin bi vi tiÃ© n hinh, nhu'ng cic giing viÃ© n cï¬ •ng 
nhu sinh yiÃ©n dÃ©u nhin thiy ring nhfrng phuong phip niy li phuong tiÃ©n 

hfru hiÃ©u dÃ© giï¬
• p d6â€™ sinh viÃ©n dit duqc sir hiÃ©u 

biÃ©t khii niÃ©m siu sic hon. Cic hm} thing tri lbi diÂ§n_t|Ir. MÃ©
t 

vii chuong 
trinh cila chï¬ •ng t6i sir dung hÃ© thing tri lo'i diÃ©n tit, ching hin nhu 

Hgâ€œ: thÃ©ng Tri loi Ci nhin (Personal Rqsponse System - PRS) cing 
vÃ©

'i cic ciu hoi }
<

hii niÃ©m [ 11]. MÃ©
t 

hÃ© thÃ©ng tyi loi diÃ©
n 

tir Ii mÃ© t 
cich thu thip,tingâ€˜kÃ©t, vi trinh biy th6ng tin phin h6i trong 
lop 

hoc. nhfmg miy phit h6ng ngoii khÃ©ng diy 
tr6ng giÃ© ng nhu thjÃ© t bi diÃ©

u khiÃ©
n 

truyÃ©n hinh tit xi, sinh viÃ© n c6 thÃ©chi dinh ciu tri lori bing 
cich nhip mÃ©t cii nit. HÃ© th6ng tri loi diÃ©n tit thu thip thÃ©ng tin phin 
h6i citng mÃ©

t 

lï¬ •c tir_ tit ci cic sinh viÃ© n. Cic kÃ©t qui duqc thu 
nhin ngay lip tirc, vi duoc hiÃ©n thi dinh ï¬•Ã©ng cho nguoi gjing viÃ©
n,

hoic hiÃ©n thi cho ci lop. Giing viÃ©
n 

nhin thiy ring cic hÃ© th6ng tri diin 

tit lim ting ding lirc vi sir thamqgia trong lop cila sinh viÃ©n. VÃ©
i 

phin 
mÃ© m kÃ©xp theo, â€™ cic ciu tri lori c6 thÃ© duqc luu Iii, vi phin tich 

vio 
ngiy sau do 

dÃ© lip kÃ© hoach vi dinh gji m6n hoc trong tucmg lai. 
Dix dugc phÃ©p 

thy 

nghi sir dung, nhung phii t6n kÃ©
m chi phi dÃ© trang bi hi thing niy 

trong 
lÃ©rp hoc. Dinh diu. Dinh diu li m< Â§t phu'o'ng phip rm chi d,6ng'phi1 

hop cho nhiiu m6n hoc ky thuit cor bin dit trong tim vio giii quyÃ©t 
vin 

di. Phuong phip niy duorc sir_dung tii Hoc viÃ©n Cong nghÃ©Hoing gia (KTH) 

Ã©
r 

Stockholm dÃ©h6 trq phin diy bi sung cï¬ • a cic tro' giing ngoii gio lÃ©

n lop chinh tht'rc,
,

vi diy kÃ© m bii tip trong nhfrng nh6n_1 lÃ©rn 
[

12]. 
Irong nhfrng bqÃ© i diy b6 sqng ngoii 

gio,sinh viÃ©
n duorc vÃ©u ciu giii 

qgyÃ© t mÃ©t s6 vin dÃ©
, vi dinh diu vio mÃ©t danh sich nhfrng vin~ dÃ©mi 

ho 

sin sing vi chuin bi dÃ© trinh biy. Nguori tro'_giing sÃ© â€ ;̃ chon ngiu nhiÃ©

n mÃ©t sinh viÃ© n tir danh sich dÃ© trinh biy vin'dÃ© thir nhit lÃ©n bing,tiip 
theo li mit Â§inh viÃ©

n 

thfr hai trinh biy vin 
dÃ© tiÃ©p theo, vi ctâ€™

! nhu' thÃ©tiÃ© p tuc. Dinh diu it nhit 75% cic vin dÃ© trong m6n hoc sÃ©duqc 
cÃ©ng diÃ© m cho bii thi hoic, nhfrng hinh thirc thudmg tu'o'ng tnâ€™. Diim 

thuÃ©rng chi dinh cho viÃ©c dinh diu c_hL'r i<h6ng phii li dinh cho chit lu'o'ng 
cixa 

viÃ©c trinh biy. Iuy nhiÃ©n,yÃ©
u 

ciu tÃ©
i 

thiÃ©u nii sinh viÃ© n phii 
chirng 

minh li ho di c6 c6 ging thit s|,1'~trong qui trinh chuin bi cho vin_ 
dÃ©

trinh biy. Ho phii c6 khi ning hujÃ© rng din mÃ©t cuÃ©
c 

thio luin trÃ© n lop 

dÃ© tim ra mÃ©t giii phip dit yÃ© u ciu. NÃ©u sinh viÃ©n 
khÃ© ng dit duoc 

muc tiÃ© u niy thi nhfrng dinh diu ct'1a ho sÃ©bi x6a. Tii KTH, sinh viÃ©

n phin (mg 

mÃ©

t cich tfch cuc vÃ©ri phuong phig hoc chï¬ • ding niy, vi 

ho thu'o'ng binh chi trong phin dinh gii m6n hoc ring phuong phip niy 
gifxp dc"! viÃ©c hoc cila ho. ViÃ©c dinh diu ning cao hiÃ© u qui hoc tip vi 

mÃ©t si 1)? do: - Chuin bi cic vin dÃ©hing tqin nhim khuyin khich 

sinh viÃ© n dinh than gian 

vio 

cic 

vin 

dÃ©

. 

M6i 

vin 

dÃ©

duqc 

trinh 

biy 

b<

')'i 

mit 

sinh 

viÃ©

n,

thâ€˜

i 

30 

sinh 

viÃ©

n 

khic 

cï¬ •

ng 

cfmg 

chuin 

bi 

vin 

dÃ©

niy. 

Cï¬

•

ng 

vi 

thÃ©

mi so sinh viÃ©

n 

tham 

gia 

ting 

lÃ©

n.5

—

ú*
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0 ViÃ©c dzinh d2â€1̃u tao nÃ© n hog}dQng l_1<_> c tgip thich hqp. 
Bdi 

vi_ 
sinh 

viÃ© n khÃ©ng nhfrng phÃ©i giÃ©
i qpyÃ© t vim dÃ© m5 cbn phÃ©i chuï¬•

n dÃ© trinh bï¬
• y tru'('7c lÃ©p, hq duqc kl} uyÃ© n khich suy ngÂ§

m 

lai 151m 
sao 

dÃ© giÃ©i thich czic phuong 
phzip 

vï¬ • quyÃ©t dinh cï¬
•
a ho. o Vi sinh viÃ© n di 

chuzâ€1̃n cimg nhfrng vï¬
•

n dÃ© nhu' nh_fmg sinh \,
/

iÃ©nykhÃ© p trinh bziy, nÃ©
n hq c6 thÃ© theo sÃ©t 

cÃ©c cÃ© ch tiÃ©p cÃ©n dÃ© giÃ©i quyÃ©t vain dÃ©, thÃ©m chi khi phÃ©
n 

triph bï¬•y khÃ©
ng duqc hoim halo. Phuong Rhzip hoc chï¬• dÃ© ng nï¬•y 

cung cÃ©p th6ng tin phÃ©n hÃ©i ngay lzip tï¬•c cho gait cÃ©cÃ©
c 

sinh viÃ©
n,va thufmg dÂ§

1n aÃ© n nhfmg bu<â€˜ >i thÃ©
o 

luzfm bÃ© ich vÃ© cÃ©c giÃ© i phÃ©p khzic 
nhau. Ngoï¬ •i ra, viÃ©c dÃ©nh din tin dung lqi ich giao tiÃ©p dÃ©ng viÃ©

n 

sinh 
viÂ§ n hQC tgip. MÃ© t diÃ©u quan 

trqng IE1 sinh viÃ©n cï¬•n phÃ©i cÃ©m 
nhzfm 

duqc mÃ© t bï¬
• u kh6ng 

khi an toim vï¬
•

thin thiÃ© n. CÃ©
c 

phu'0'ng phzip 
hqc tijp trÃ© ii nghiÃ©

m 

Nhu dï¬• dinh nghTa truÃ©
c 

dÃ©y, hqc tÃ©p trÃ©i 
nghiÃ©m thu hï¬ •t su tham gia cila sinh viÃ©n bï¬•

ng cÃ©ch diit giÃ©mg day 

vi hQc tÃ©p trong czic b<â€ >̃i cÃ© nh m6 phÃ©ng vgi trb 
k$" thuÃ©t vÃ© {hue 

hÃ©nh. CÃ©
c phuong phÃ© p hqc tÃ©p trÃ©i nghiÃ©m bao g6m hoc dua trÃ©

n 

d6 ï¬• n, m6 phÃ© ng, nghiÃ©
n 

cL'ru tinh huÃ©ng, vï¬• nhï¬ •ng trÃ©i nghiÃ©m thiÃ©t 

kÃ© - mÃ© n khai duqc trinh bay 61 Chu'0'ng 5. Nhfrng phuong phÃ©

p nï¬•
y dua lÃ©n 1)? thuyÃ© t su' pham vÃ© czich th\'Ic mi: sinh viÃ© n,

die 
biÃ©t 151 sinh viÃ© n ky thuÃ© t, hoc vii phait triÃ©

n 

ceic ky nï¬ •
ng 
nhÃ©

n thirc. Phuong phÃ©
p tiÃ©p can cmo d6i v<S'i 

giï¬ •o duc ky thuzfit dua trÃ©n 

cor sÃ©r 1y 
thuyÃ©

t me tÃ© p trÃ©i nghiÃ© m. Chu ky 
hoe tÃ©

p,
do Kollb aÃ©
xuÃ©

t [ 13] ,

cung cÃ©p su nhÃ© n thfrc sï¬
•

u sic hfru ich cho 
viÃ© c lÃ©p kÃ© hoach czic hogt dÃ©ng giÃ©mg day vi hqc tÃ©

p. M<_â€œ>t (mg dung 
kÃ©

hoach nhu' thÃ©duqc minh hqa trÃ©
n I-Iinh 6.3 [
14]
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168 Cii cÃ© ch vi xiy dung chuong trinh dio tio k)7 thuit 

Trong mit chuorng trinh CDIO, chu ky hqc tip trii nghiÃ© m duqc 
dua 

vio ('1 nhfrng thbi diÃ©m khic nhau. Nhfmg m6n hqc dua trÃ©n bii giing 
phii hqp vÃ©

ri h(_>c chit ding bit diu vÃ©ti str quan sit phin zinh nhim kfch 

thich hc_>c tip, bÃ©vi vi sinh viÃ©
n 

c6 mit cor sÃ©r trii nghiim chung. Cic 
bii 

giing cfmg c6 thÃ© bit diu vÃ© ri su khii quit hÃ©a triru tu'Q'ng, vi kit 
thï¬

• c vÃ©ri thi nghiim chi:
ding, vi du, mit si vin 

di hoic bii 
tip. Vi viy,

c6 thÃ© dip (mg ducyc viÃ©c cic sinh viÃ©n c6 cich thirc hoc tip khic nhau. M6n 

hc_>c giÃ©i thiÃ©
u 

kÂ§
/

thuit cung cip trii nghiim cu thÃ© diu tiÃ©n vi ky 
thuit,tio ra mit khu6n khi nhin thirc cho viÃ© c hc_> c 1)? thuyÃ©t tiÃ© p theo. 
Trong 

cic trii nghiim thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai, czic trii nghiim cu thi 15 diim 

khÃ© ri diu cho chu trinh hcpc tip trii nghiÃ©m. Sinh viÃ© n sÃ© tharn gia vio 

cic nhiim vu tucmg tu thuc tiin ky thuit aÃ© phin inh aiÃ©u mi h< _> dii 

hgc ta nhfrng man nghiÃ© m niy, khÃ©i quzit cÃ©
ng viic hqc tip dcâ€˜

:

phÃ©
t 

triin 
cic )7 tuÃ©rng vi nguyÃ©n 1)? triru tuong, vi kiÃ© m nghiÃ©m czic )7 tuï¬•mg 

mÃ© ri niy vÃ©i thi nghiÃ©m chï¬
•

ding vi [rng dung cho nhfrng vin dÃ©

khic. ViÃ©c dan xen cic hcc tip trii nghiÃ© m vio trong chuong trinh dio tio 

dem din nhiÃ©u cor hii di cimg ci viÃ©c hc_>c tip. Trii nghiim dzi vÃ©m 
(capstone) mang din co hii dc-3: ip dung 1)? thuyit vi 

di xiy dung lÃ© ng ttr tin cina sinh viÃ© n aÃ©i vÃ©
i ky thuit. Hqc d1_ra trÃ©

n di in. Hoe tip dgra trÃ©n d5 in duqc xiy dung trÃ© n thuc tiin nhfrng 
mm huing vi vin dÃ© mi giii phÃ©

p 

ducyc tim thiy. GiÃ©i phip as c6 mÃ© bao 
gÃ©

m 

czic trii nghiÃ©
m 

thiÃ©
t 

kÃ©
- 

triÃ©n khai. ThÃ©ng thucrng thi chting 

t6i kh6ng di theo mit chuong trinh dio tio dua trÃ© n vin di c6 kit ciu 

theo di in, vi du nhu Dii hQc Aalborg Ã©
r 

Dan Mich [15]. Tuy nhiÃ© n, viÃ©

c sir dung cic hoit ding hc_> c tip dua trÃ©
n 

d5 in Ii phi biÃ©n trong 

khu6n khi chuong trinh dio tio hiin c6. Giing viÃ©n xic 
dinh 

cic vin di 

bao gim nhfmg khÃ© i niÃ© m vi nguyÃ©
n 

1y nhit quin vÃ© ri mm vuc nii dung,vi hq 

thiÃ©t kÃ© nhfrng nhiim vu thtrc mi trong d6 dbi hÃ©i Iii tu duy nhit quin 
vÃ©

'i Iii tu' duy trong 'm6i tru'b'ng kÂ§

' 
thuit. NhiÃ©m vu vi m6i trufmg 

phin zinh mt'rc di phirc tip cixa cic m6i trudng kÂ§

' 
thuit vi khuyÃ© n 

khfch sinh viÃ© n kiÃ©m nghiÃ©m cic )7 tuÃ©ng cï¬•a hc vÃ© ri nhfrng quan diÃ©
m 

vi bii cinh khic nhatl. Czic di 
in 

dem din nhï¬
• ng co hii cho viÃ© c phin zinh ci vi nii dung hc_>c tiÃ©

p thu duqc lin qui trinh hc_>c tip. Cic giing viÃ©n nhin ra ring viÃ© c hpc 

tip dua trÃ©
n 

di in lim ting ding luc cho sinh viÃ© n vi ning cao khi ning 

cila sinh vjÃ©n trong viÃ©
c [mg dung kiÃ© n thirc vi ky ning ky thuit vio trong 

cÃ©c vin dÃ© thuc tÃ©. Tuy nhiÃ©
n 

czic nguin tii luc dbi hÃ© i cho viÃ©c thiÃ©

t kÃ© vi gizim sit 
cic trii nghiÃ© m hcc tip â€” con ngubri, thbi gian,

thiÃ©
t bi vi kh6ng gian â€” c6 hin chi viÃ©c ip dung hqc tip dua trÃ© n <16 in. BÃ©

n cinh d6,phuong phip tiÃ©
p cin niy cbn dbi hÃ©i c6 str thay dii 

trong 
vai trb cï¬

•

a giing viÃ©n, tir nguÃ©ri-trinh biy bii giing trÃ©
r 

thinh ngubi 

huin luyÃ©

n 

hoic 

ngubi 

hudng 
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nhfmg giÃ© ri hin chï¬• yÃ©u, ciuqc phÃ©c thio trong mÃ© t bio caio trÃ©
n 

trang 
web cï¬ • a 

CDIO 

[16]. M6 phÃ© ng. Tucng tu vÃ© i viÃ©c hqc tip dua trÃ© n <15 in, m6 phÃ©
ng li nhirng hoat dÃ©ng mi sinh viÃ©

n 

dÃ©ng vai tuong tu kÂ§ â€˜
/

su' trong 
viÃ©c (mg dung cÃ©c dinh luit hoic nguyâ‚

¬

;n 1)? ky thu~2_â€•1t. M6 phÃ©ng 

thubng c6 nhfrng quy tic cu thÃ©, nhfrng nguyÃ©n tic huÃ©rng din,vi nhfmg 
vai 

tr<â€˜> vi m6i_liÃ©
n 

hÃ© c6 ciu trfic ['17]. Vai trÂ§
) cï¬•

a 

giing viÃ© n 
trong mÃ© t m6 phÃ©ng li 

dÃ© giii thich cÃ©
c 

quy tic, tinh hu6ng,vi vai trb nii 

sinh viÃ© n sÃ© dim nhiÃ©m; dcâ€˜ ; giÃ©m sit m6 phÃ©ng khi n6 dyqc thu'c hiÃ©

n, dÃ© giup d6 Â§inh viÃ© n phin inh vÃ©trii nghiÃ©ni; vi dÃ©huÃ©ng din 
mÃ©t buÃ©

i t6ng kÃ©t. Ba s6 czic m6 phÃ©ng dÃ©
u dua trÃ©n phin cirng vi 

phin mÃ©n mÃ©y tinh. Vi du nhu chu'o'ng trinh hing khÃ©ng vi kh6ng gian 

cila 
Hqc viÃ©n C6ng nghÃ© Massachus_ett (MIT) sir dung thiÃ©t bi mcâ€˜ ;

phÃ©ng mÃ© y bay (ï¬
‚ ight simulator) cho sinh viÃ©

n 

thuc hinh lim phi c6ng dÃ©

chuin bi cho IcuÃ©c thi dua thiÃ© t kÃ© - triÃ©
n khai - bay cï¬•a mÃ©t 

mÃ©y bay diÃ©
u 

khiÃ©n v6 tuyÃ©n. Nhfrng giing viÃ©n sir dunglczic m6 
phÃ©

ng niy nhin thiy ring cÃ©c hoit dÃ©ng hQC tip niy di mang dÃ©n cho sinh 

viÃ©n nhfmg cor hÃ© i duqc trii nghicf: m cic 
nhiÃ©m vu ky thuit trong mÃ© t m6i 

truÃ©mg an toin hon so yÃ© ri tinh huÃ© ng thu'c, tÃ© . BÃ©n canh d6,'sinh viÃ© n 

duprc tiÃ©p cin vÃ©ri nhfmg thiÃ©t bi vi cor s6 vit chit ducyc xem li hiÃ©

m hoi vi khÃ©ng thÃ© vÃ©i tÃ© i duqc. NghiÃ©n cl'ru tinh huÃ©ng (Case 
studies). Mic dii nghiÃ©n ciru tinh huÃ© ng di duqc sir dung chin yÃ©u 
trong giio duc luit, thuong mii, vi y hqc,nhung chung cï¬•ng phi hQ'p kh6ng 

kÃ©
m cho giÃ© o duc ky thuit. MÃ©t truimg hqp 

nghiÃ©n cfru hay sÃ© tuimg 
thuit 

vÃ© mÃ©t trii nghiÃ©m ky thuit thuc tÃ© , thufmg xuit phit tit quan diÃ©m 
cï¬

•a nhirng ngu'b'i tham gia. BÃ©n cinh viÃ© c tu'Emg thuit, mÃ©t trubng hqp 

diÃ©
n 

hinh sÃ© cung cip nhfrng cor sÃ©r chi tiÃ© t, vi du nhu nhfrng tinh tozin 

vi bin vÃ© ban diu, nhfrng gi6'i hin 
vi ngin sÃ©ch vi thiri khÃ©a biÃ©u,

cÃ©
c 

nguin nguyÃ©n liÃ©
u 

vi co' sÃ©r vit chit ky thuit sin c6, vi su' tham 
gia 

cï¬• a yÃ©u t6 con ngubi vi czic t6 chL'rc trong viÃ©c hoin thinh nhiÃ©m 
vu [18]. Qua viÃ©

c 

thio luin vÃ© truimg hqp nghiÃ©n ciru, sinh viÃ© n duqc trii 
nghiÃ©m mÃ©t cich gizin tiÃ©p hoit dÃ© ng cua tru'b'ng hqp nghiÃ©n c\'ru 
vi duqc tham gia vio giÃ©i quyÃ© t czic vin dÃ©. Muc tiÃ©u li dÃ©giï¬•

p sinh viÃ©
n 

phzit triÃ©n tinh suy nghT dÃ©c lip vi nhfrng ky ning quyÃ©t dinh thï¬
•

ng qua 

thuc hinh. Nhfrng giing viÃ©
n sir dung czic nghiÃ©n cL'ru tinh hu< â€˜ >

ng nhin 
ra 

ring ky thuzflt day vi hQC niy giup sinh viÃ©n phzit triÃ©n cÃ©c ky 
ning 

phin tich vi giii quyÃ©
t vin dÃ©,vi cho phÃ©p hQ tim ra czic giii 

phÃ©
p cho czic vin dÃ© phirc tip. Horn thÃ© nfra,viÃ©c nhin thoÃ©ng qua nhfmg 

hoit dcfmg cila nhfrng nguiri ky su' mang dÃ©n nhfmg th6ng tin co sd vÃ©lich 
sir vi truyÃ©n thing cfia 

nghÃ©

ky 

thuzfit. 

MÃ©

t 

khÃ©

khin 

mi 

giing 

viÃ©

n 

gip 

phii 

vc'>

'i 

phu'0'ng 

phÃ©

p 

nghiÃ©

n 

cli'u 

tinh 

hu<

â€˜

>

ng 

li 

lim 

sao 

tim 

ra 

ducyc 

czic 

trubng 

hcp 

nhit 

quin 

vÃ©

i 

ncfai dung 

chuy'Ã©

n 

nginh 

cu thÃ©

nio 

d6.

"

—

Ú*



170 CÃ©
i 

cÃ© tch vÃ©xï¬•y dung chuorng trinh dÃ© o tao k)?

thuÃ©t Sir d1_1ng da phu'0'ng phÃ©p chï¬• dlfmg via 
triii 

nghiÃ©m NhiÃ©
u giÃ©ng viÃ© n kÃ©t hqp hai hozflc nhiÃ©u phuomg phÃ© p hqc 

chil 
dcfmg vÃ© trÃ© i nghiÃ©m trong mÃ©

t 

m6n hqc. Vi du, mÃ© t m6n 
hgc 

vÃ© Khi dÃ© ng luc hqc (aerodynamics) nï¬ •ng cao 6 MIT kÃ© t hqp 
bÃ©

n phuomg phÃ© p: cÃ© c cÃ©u hÃ©i khÃ©i nlem,he lheng trÃ© lan alen la, cÃ©

c hen dcpc Va cÃ©
c ven ae duqc giao tnrÃ©rc buÃ© i giÃ©ng bÃ© i, vÃ©phuong phÃ©p 

h(_>c tÃ©
p 

dua trÃ©
n 

d6 Ã©n v2â€˜1 theo nhÃ©m. BÃ© n c2_1nh dcâ€™), mÃ©
n 

hoc 

cbn bao gÃ©m thi vain dÃ© tp dÃ© dÃ©nh giÃ©

viÃ© c hqc 

tÃ©p cila sinh viÃ© n. Khung 6.2 m6 tÃ© vi 

dn nÃ©y. -. . \ -, .. Khung 

6.2. noc gnu DQNG VA TRAI NGHIEM TRONG MON KHI DONG u,rc noc CÃ©
c 

phuong phÃ©
p hqc 

chi: dÃ©ng vÃ© trÃ©i nghiÃ©m lÃ©
m 

thay dÃ©i mÃ©n Khi dÃ©ng luc hoc nï¬
•

ng cao 6 MIT. Khi 

dÃ©
ng Il_: c hpc lÃ© mÃ©t m6n cï¬

• a nï¬•m thi: ba thudng vÃ©
i 

40 sinh viÃ©n. TruÃ©lc nï¬•

m 1999, mÃ© n hQC 
nÃ© y lÃ©mÃ©t mÃ©n ky thuÃ©t tnlyÃ© n thÃ© ng v6â€˜i bÃ©i giÃ©ng,cÃ©

c 

buÃ©

i hqc bf) sung ngnel gid, hen tÃ©
p ve nhÃ©hang tuÃ© n, mÃ© t d6 Ã© n thiÃ©t he 

nhÃ©

vï¬•o cuÃ©i hqc ky, va cÃ©
c 

bÃ©
i thi viÃ©t. Men hoc hien tai bao gem nhlÃ©n hoat 

aeng 
hQc lep vÃ© trÃ©i nghiÃ©m: . Cdc bdi gidng dgra trÃ©n khÃ© i niÃ© m vo"i phdn h5i 

tu"c thdi. Trbng cÃ©ch tiÃ©p cafm nï¬• y, hai hoilc ba cï¬•u hÃ©i khÃ©i niÃ©m dudi dang 

trÃ©c nghiÃ©m lÃ©. mÃ©t phiin clia bÃ©i giÃ©ng. Nhfrng cï¬•u hÃ©i nay duqc thiÃ©t 
kÃ©

aÃ© nÃ© u len nhfrng khÃ©i nienl quan trQng cila chit ae ve nhfmg Sn hleu lenl ve khÃ©

i nlem thutmg gap. Sau val phlflt phÃ©n Ã© nh dee lep, cÃ©c sinh viÃ©n sir dung m6t he lhÃ©ng 

trÃ© lbi alen la dÃ© ehen can trÃ© len. Nhfrng cï¬•
u 

trÃ©ldi nÃ© ly duqc vÃ©
biÃ©

u diâ€œ ) via chiÃ©u lÃ©n ngay sau dÃ©. Thy theo cÃ©u trÃ© lfri, sinh viÃ©n sÃ© thÃ© o luÃ©

n cÃ©u trÃ©ldi cila ho vdi nhau hoÃ©c gizing viÃ©n sÃ© lÃ©m r6 nhfmg quan niÃ©m sai. 
- Bailâ€™tÃ©p hdng tuÃ©n (cÃ© chÃ©m diÃ©m) duqc giao tru/

6'0 gizit lÃ©n lÃ©p v& thzio 

ludn. Trong mÃ©n Khi dï¬ •ng ll_;c hpc, sinh viÃ©n hoÃ©n tilt cÃ© c bÃ©i tÃ©p duqc 
giao 

vï¬•cÃ©
c 

bÃ©
i 

dqc liÃ© n quan truÃ© c 

bu<

â€˜
>

i thÃ©o luÃ©n trÃ©n lÃ©lp. VÃ© ri su chuin bi nÃ©y, lÃ©
p hoc trb thÃ© nh 
mÃ©

t m6i tmÃ© ng tuomg tÃ© c qua lai nci mlâ€˜: sinh viÃ©n nÃ©i cimg mÃ©t dÃ© tili dÃ©

thÃ© o hnfm nhimg khÃ© khï¬•n vÃ© khÃ© i niÃ©m mil ho gftp phÃ©i. I - D5 dn theo nhÃ©
m 

vd kÃ©o ddi mÃ© t hgc yÃ©u caiu phdn tich vd thiÃ©
t 

kÃ© mdy bay. Trong phuomg phÃ©

p tiÃ©p cÃ©n dua trÃ©n (I5 Ã©n nÃ© y,

cÃ© c kiÃ© n thirc ly thuyÃ©t duqc (mg ngay lzfzp 

tirc vÃ©o viÃ©c thiÃ© t kÃ© mÃ©t mÃ©y bay hiÃ©n dai phfrc tap. NgoÃ©
i ra, viÃ©c 

sir dung < 16 Ã© n kÃ©
o 
can 

mÃ©t hoc l<
y 

tao Y8 mÃ©t bÃ©
i 

cÃ© nh ae hoc cÃ©c kiÃ©
h 

thirc ky lhnel nÃ© n ting. Trong 
nhfmg nÃ©m gï¬•

n dziy, hai d5 Ã©n thiÃ© t kÃ© dzâ€•:duqc tiÃ©n hÃ©nh, mÃ©t dua vÃ©

o mÃ© y bay chiÃ©n dÃ©u quÃ©n dÃ©i, vÃ©
mÃ© t cÃ©i khÃ©c dua trÃ©n mÃ©y bay vÃ©n tÃ©i 

thuong magi thin cÃ©nh gÃ©p. 
' 7 . Cdc bdi thi win aap. CÃ© c ban thi vÃ© n dÃ©p la met 

cÃ©ch tiÃ©p can chit deng ae 
dÃ©nh giÃ© viÃ©c hgc tip cila sinh viÃ©n. Chlimg cung 

cÃ©
p 

thÃ©ng tin chuyÃ©n sÃ©u vÃ© viÃ© c sinh viÃ© n hlÃ©n ve hen he cÃ© c khÃ©i nlem nhu 
thÃ©

nee. 
Hon the nlla, nhimg ky SL1â€˜ thuc thu clel diÃ©n hÃ©ng ngay vÃ© i nhu cï¬•

u 

trong 
thbi gian thuc phÃ©i dilng nhirng ly 16 dua 

trÃ©n cÃ©c khÃ©i niÃ©m nÃ© n tÃ© ng dÃ© tranh luÃ©n. Bing cÃ© ch sir 

dung 

cÃ© c bili thi vim dÃ©p,chimg ta cc} thÃ© dÃ© nh giÃ©khÃ©nÃ© ng cila sinh viÃ©n 

trong 

viÃ©

c 

dua 

ra 

nhfmg 

13" 

lÃ©

khÃ©

i 

niÃ©

m 

dÃ© lng 

din. 

DÃ©

nh 

giÃ©

sinh viÃ©

n 

cuÃ©

i hoc 

ky 

vÃ©

nhfmg 

thay 

dÃ©

i 

trong 

phuomg phÃ©

p 

su 

pham vÃ©

phuong 

phÃ©

p 

dÃ©

nh 

giÃ©

cho 

thï¬

•

y 

nhfrng 

kÃ©

t 

quÃ©

sau:

- 

Phuong 

phÃ©

lp 

su' phgm 

mÃ©

li 

luÃ©

n 

duqc 

dÃ©

nh 

giÃ©lÃ©

dat 

hiÃ©

u 

quÃ©

cao. 

- 

CÃ©

c 

bÃ©

i 

tÃ©

p 

khÃ©

duqc 

giao 

truÃ©

rc giir 

lÃ©

n 

ldp lÃ©

m 

ting 

tinh 

hiÃ©

u 
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. ViÃ© c hoc tÃ©p cila sinh viÃ©n duqc nzing cao trong suÃ©
t 

mÃ© t hqc ky, khi sinh 

viÃ©n chuyÃ©n tiÃ©
p qua cÃ©c phuong 

phÃ©p mdi. . ViÃ©c mÃ©n khai hiÃ©u qua < 16 an theo nhÃ©m la 

mÃ©t aiÃ© u khÃ©. - CÃ©c bai thi vÃ©n dÃ© p rat hiÃ© u qua trong viÃ©c giï¬•
p giÃ© ng 
viÃ©n 

xÃ© c dinh xem sinh viÃ©n cÃ©dat duqc cao chuan dau 

ra cixa m6n hoe hay khÃ©ng. _ . NhiÃ©u sinh viÃ© n may ring bai thi vÃ©n aap la su 
mÃ© men chinh xÃ©

c 

hon vÃ© su hiÃ© u biÃ©
t cixa hq so vÃ©i me bÃ©i thi viÃ©t truyÃ©

n 

mÃ©ng. Su thuc la,mÃ©t S6 sinh viÃ©n as nÃ©i ring 

thi van dap 121 

phï¬

•
n 

hay nhÃ© t cila m6n hc_> c. - D. DARMOFAL, MIT Tao s1_r thu 
hï¬

•t cï¬ •a giÃ©o dgc ky thuzÂ§t dÃ©i vÃ©
i 

tit cÃ© sinh viÃ©n Chuong trinh 
CPIO tich hop viÃ© c hoe tap cÃ©c ky nang ca nhï¬ •n vï¬ • giao tiÃ©p,cÃ©c ky 

nang kiÃ©n tao san pham, quy trinh va hÃ© th6ng vÃ© ri czic kiÃ©n thirc 
chuyÃ©n ngï¬ •nh th6ng qua nhirng phuo'ng phap hoc chin dÃ©ng via trai nghiÃ© m. 
V61â€˜cÃ© ch nÃ©p can nay aÃ©i vc'>'i hoe tÃ©ip,ky mum we nÃ© n hÃ©p din ho'n 
dÃ©i 

vÃ© i cÃ© c sinh viÂ§
n vcâ€˜ >n kh6ng chQn k$'/thuï¬•t 15 mÃ©t lTnh vuc 

dÃ© nghiÃ©
n 

ciru hoac la mï¬•
t nghÃ© nghiÃ© p. Mac an d5 cai thiÃ© n, giao duc 

ky mug: C6 truyÃ© n thÃ©ng lï¬•u dai la m6i frubng hau nhu danh cho nam giÃ© i,

vÃ©ri rat it nfr giÃ©i va cÃ© c thanh phan thiÃ©u s6. Bang czich chqn ceic 
phuong phzip hqc chi: dÃ©ng va trai nghiÃ©m,

chï¬

•ng ta can nhay bÃ©n hon vÃ© ri cÃ©ch thirc ma chï¬• ng ta c6 theâ€˜: gifxp 

aa at ca czic sinh viÃ©n tiÃ©n b6 va thanh cÃ© ng. Czic cÃ©ng trinh nghiÃ© n ciru 

vÃ© sÃ©r thich hqc tap cï¬•a sinh viÃ© n xuï¬
• t than tit czic nhÃ© m thiÃ© u s6 

xÃ©c dinh czic yÃ©u t6 cu thÃ© duqc xem la quan trong d<â€˜)i vdi 
ho trong m6i 

truimg 
l"lQC tzip. Vi dg, Ã©r Thuy diÃ©n,

mÃ©t cuÃ©c nghiÃ©n ciru duqc thuc hiÃ©n 
vÃ©

'i czic sinh viÃ©n ky thugit nfr cho thay rang,so vÃ©ri 

cac sinh viÃ©
n nam, cÃ© c sinh viÃ©n nfr thfch 

duqc: 0 c6 tiÃ© p xï¬•c true tiÃ© p vÃ©ri giang viÃ©n 0 nhefm 

duqc cÃ©c phan hÃ© i thuÃ©rhg xuyÃ©n vÃ© viÃ©c hqc 

cï¬•a ho 0 czic bai tÃ©p phi:hqp v6'i dbri sÃ© ng cixa ho 0 giang 
day 

va hQc tap duqc dat trong bÃ©i canh toan diÃ©n - quan 1y 
thbi 

gian hiÃ© u qua trong c6ng viÃ©
c < 16 an - dainh giÃ© dua trÃ©n thanh tich 

hon la dua trÃ©n thi cit truyÃ©
n 

thÃ©ng 0 duqc tiÃ©
p xï¬ •c vc'>'i nhimg 

guong 
diÃ©

n 

hinh thich hop [ 19]. MÃ©t cu<;â€œ>c nghiÃ©n ciru liÃ©n quan dÃ©
n 

sÃ©r thich hoc tÃ© p, thuc hiÃ© n tai Dai hqc 

LinkÃ©

pinglduqc 
tÃ©

m 

tat 

trong 

Khung 

6.3. 
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mang 
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172 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©l xÃ©y dung chuong trinh dÃ©
o tao ky 

thuÃ©t CAO LQI icH VA THACH 

THUC ChL'1ng t6i dï¬•vii dang nghiÃ©n cfru cÃ© c kÃ©t quÃ© tir nhimg sÃ©ng 
kiÃ©

n nÃ©y trong cÃ©c phuong phÃ©p giÃ©ng day vÃ©hqc taflp. Qua viÃ© c tich hop 
ceic kÂ§

/ thueit vÃ©o nÃ©
i 

dung chuyÃ©n ngÃ©nh, vÃ© sir dung phuorng 
phÃ©p hQc chi:dÃ© ng vÃ©l trÃ©

i 

nghiÃ©m, chimg t6i thÃ©
y ring:KHUNG 6.3:slj KHAC BIET VE 

G161 
TiNH TRONG s6 Tnicn HQC TAP Trong hai chucmg trinh tai Dgi hqc LinhÃ©ping,Khoa h<_> Â§

: MÃ©y tinh vï¬ • Vzfat 1)" Ung d1,m% vÃ©l Ky thuzflt DiÃ©n,cÃ©
c 

sinh viÃ©n nit chiÃ© m 
it 

hom 10% t6ng s6 sinh viÃ© n. Trong mÃ©t do Ã©n nhï¬• m muc dich tao giilp ccâ€™
) 

)'/ thirc vÃ©su 

khÃ©
c 

biÃ© t giÃ©ri tinh trong cÃ©ch thL'xc hqc taflp, sinh viÃ©n nfr duqc yÃ© u cï¬• u quan 
sÃ©t bÃ©i giÃ©ng, bï¬ •i hqc,c6ng viÃ©c d6 Ã©n, cÃ© c ky thi, vÃ© cÃ© c bÃ©i dqc giÃ© o trinh 

dudi gÃ©c dc} giÃ©ri tinh. Mubi mÃ©t sinh viÃ©n (1 cÃ© c trlnh d<f) khÃ©c nhau tinh 
nguyÃ©

n tham gia trong mÃ©t hqc ky. HQ duqc gidi thiÃ©u vÃ© nhfrng nghiÃ© n cL'ru vÃ©giÃ©
vi 

tinh tir nhirng nhï¬• nghiÃ© n ciru trong lfnh vuc. HQ cï¬
•

ng tham du cÃ©c cuÃ©c gÃ©p 
mat thufmg xuyÃ©

n 

vdi nhfrng ngudi huÃ© ng d5n dÃ© giï¬ •p hq phÃ©
n 

Ã©nh nhfrng trÃ©i 
nghiÃ©m cï¬•a hm) vÃ© thÃ©

o 

luafm 

vÃ© nhfmg ngufri tham gia quan sÃ©t khÃ©c. C6 bÃ© n kÃ©t quzi chinh sau dÃ©y: . ThiÃ©u 

ngu'd'i diÃ©n hinh Id ml- CÃ© rÃ©
t it giÃ©ng viÃ©n nfr. Ngoai trir mÃ©t vÃ©i mÃ©

n hoe 
khÃ©

ng thuÃ©c ky thuÃ© t, mÃ©
t 

s6 hoc sinh khÃ© ng bao gid hqc vÃ©ri giÃ© ng viÃ©n nfr cho 
dÃ©n khi 

hq lÃ©n nï¬•m thuâ€™: ba. Cï¬• ng c6 it tÃ©c giÃ© nit trong 
czic 

sÃ©ch giÃ© o khoa vÃ© bï¬•i dgc cï¬•
a 

mÃ©
n hqc. Trong mÃ© t 

chucng trinh ky mat, chi cÃ© bÃ©n cuÃ©n sÃ© ch trong 90 cuÃ©
n 

la duqc viÃ© t bdi 

tÃ©
c 

giÃ© nfr. - Cdc vi du vÃ© kji thud!dqi diÃ©n cho quan diÃ©m czia phdi nam 
MÃ©t nhiÃ© m vu aÃ© Ã©

n 

liÃ©n quan aÃ© n viÃ© c phÃ©t mÃ©n cï¬•
a 

mÃ© t we chori mÃ© y mm 

mang tinh bao luc. CÃ© c sinh viÃ©n nï¬
• cï¬

•

m thï¬ •y hQ khÃ© ng liÃ©n quan tÃ© ri 
loai trb choi mac hiÃ© m nÃ© y vÃ© cho ring truimg dgi hqc khÃ© ng nÃ©

n 

cho phÃ© p loai 
trb 

chori vi tinh nÃ© y. Trong mÃ©t stâ€˜
) mÃ©

n 

hgc, giÃ©ng 
viÃ©n nam 

giÃ©
i 

thich viÃ© c irng dung mÃ©t vain dÃ©1)" thuyÃ©t qua kinh nghiÃ©

' 
.1 bÃ©

n thin cï¬•
a minh khi phuc vu trong quÃ©n dÃ©i, mÃ©t diÃ©u mÃ©khÃ©ng quen 

thu(_">c drÃ©
. vÃ©'i phfin ldn sinh viÃ©n nfr 6 Thuy diÃ©n. - Vai troâ€˜ trong cÃ©c 

nhÃ© m sinh viÃ©n b_i dnh hu'Ã©'ng bo'*
i 

gi0"i tinh 
Sinh 

viÃ© n nfr thufmg flÃ© ng vai_trb lÃ© thu hf: hon lÃ© ngudi lï¬•nh dgo cila nhÃ©m. Sinh 

viÃ©n 
nfr cï¬ •ng nhÃ©

n 

thÃ©y rÃ© ng gin c6 it nhï¬•
t 

hai ngudi nfr trd lÃ© n trong mÃ© t nhÃ©

m d6 Ã©m, dÃ© c biÃ©t 121 trong hai nim dÃ©u cï¬•a 

chuong trinh. - Sinh viÃ©n m? during nhu bj dnh hudng bo"i viÃ©
c 

gidng day doâ€˜ nhiÃ©u 
h0'n I61 cdc Â§ inh VIEâ€•nam Ly do cho viÃ©c nï¬•

y 

khÃ© ng hqÃ©
n 

toÃ©n r6 ring, vÃ© dÃ©i hÃ©i 

dinh nghia thÃ© nÃ©o lÃ©giÃ©ng day hay hoÃ©c doâ€œ
, cfmg nhu cÃ©n tim hiÃ©u sÃ© u hom. CÃ©

c kÃ©t quÃ© nhÃ© t quÃ©n V(5â€™i nhfmg nghiÃ© n 
ciru vÃ© giÃ©ri tinh, hon nfra, thÃ©o man nhÃ©

m 

dÃ©
ng mcfat vai trÃ© quan trqng. CÃ©c sinh viÃ©n nhÃ©n thÃ©y ring viÃ©c cÃ© theâ€˜

: phÃ©
n 

Ã©nh ti: nhimg kinh nghiÃ©m cï¬
‚ a hq via til cÃ©c ciu tr\ '1c m6i truimg hoc tip din 

dÃ©

n mÃ©t nhzfm thixc vÃ©truÃ©ng thianh sï¬•u sÃ©c. KÃ© t\â€˜x sau cuÃ©
c 

nghiÃ©n cfxu,cÃ©c 
sinh viÃ©

n cï¬ •
ng nhÃ©n thafuy hq sf: dung cÃ©

c 

quan diÃ©m giÃ©vi tinh ngay cÃ© bÃ©
n 

ngoÃ©
i truimg dai hgc. D5 Ã©n nÃ©y dua dÃ© n su trufrng thÃ©nh cÃ©. nhÃ©n vi: tu duy phÃ©n xÃ©t 

cï¬
•a sinh viÃ©n â€” nhfmg phÃ©

m chit nÃ©y lÃ©muc tiÃ© u then chÃ©
t cï¬ •a truÃ© mg dai hoe. 

ViÃ©
c nï¬•ng cao trong nhÃ©

n thirc cÃ© c su khÃ©
c biÃ©t vÃ© giÃ©i tinh trong sÃ©v thich hqc lÃ©p 

cÃ©
thÃ© dÂ§n 
dÃ©

n nhfmg su thay dÃ©i tich cue 

trong 

cÃ©

c 

chucmg 

trinh 

giÃ©

o 

due 

dgi 

hqc. 

Trong 

s6 nhfmg 

kiÃ©

n 

nghi ciua 

sinh viÃ©

n 

gÃ©

m 

cÃ©

:

nÃ©

n 

ccâ€™ ) 

nhiÃ©

u 

nguiri 

diÃ©

n 

hinh 

nfr 

horn,

bÃ©

tri 

cÃ©

c 

sinh 

viÃ©

n nÃ©

m 

thir 

ba 

vï¬

•

thir 

tu 

lÃ©

m 

ngudi 

huÃ©

ng 

dÂ§

n 

cho 

cÃ©

c 

sinh 

viÃ©

n nfr 

mÃ© vi,

giÃ©

o 

due 

czic 

giÃ©

ng 

viÃ©

n 

v2â€˜ \

sinh 

viÃ©

n 

vÃ©

nhfrng 

su 

khÃ©

c 

biÃ©

t 

gidi tinh 

trong 

giÃ©

ng 

day 

vÃ©

hqc 

tzflp. 

- 
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0 ViÃ© c giÃ© ri thiÃ©u phuorng phzip tiÃ©
p cÃ©

n 

CDIO di giï¬•p dÃ©o sï¬

•u â€” chit khÃ© ng phÃ© i xem nhe - su hiÃ© u biÃ©t cï¬•a sinh viÃ©n 

vÃ© kiÃ©
n 

thuc 
chuyÃ©

n ngimh ky thuzjt. â€™ 0 Czic cuÃ© c khÃ©o szit hï¬
•ng nï¬•m vÃ© ri cÃ©c sinh 

viÃ©n t<â€˜ >t nghiÃ©p cho thfiy ring ho dii nÃ© m vfmg nhfmg kiÃ©n 
thirc 

vï¬

• ky ning du dinh trong DÃ© cuong CDIO. 0 Czic kÃ©t quÃ© cï¬ •a viÃ©c 
dzinh giÃ© m6n hqc cho thï¬•

y 

ring giÃ©mg viÃ©
n 

sir dung nhiÃ©u phuong 
phÃ©p giÃ©ng day v51 dÃ© nh giai da dang ho'n truÃ©rc dï¬•y. 0 Czic dï¬•

' 

liÃ©

u tu bÃ©o czio cï¬
• a sinh 

viÃ©n cho thfiy sinh viÃ©n hÃ©i lbng vÃ© i trÃ©i nghiÃ©m hoc tip cï¬•a hQ. v Nhfrng 
nghiÃ©x}cfru theo thbri Â§ia1} cï¬•a cÃ©c sinh viÃ©

n 

trong 
chu'o'ng 

trinh CDIO cho thÃ©
y su gia ting ve s6 luqng sinh viÃ©n ding k)?v2â€˜1o 

chuong 
trinh, giÃ©

m 

ty lÃ© thï¬• t 

bai,dÃ©c biÃ© t trong s6 sinh viÃ© n nfr, vi ting su thÃ©a min 
cï¬

•

a sinh viÃ©
n 

trong hoc tip. Nhfmg lqi ich nÃ©y sÃ©duqc xem xÃ© t chi 

tiÃ©t ho'n trong Chuong 9. , Tuy nhiÃ© n, Qsu tich hqp cÃ©
c 

ky nÃ©ng cÃ© nhï¬•

n vi giao tiÃ©p, czic ky nfmg kiÃ© n tao sÃ© n phÃ© m, quy trinh via hÃ© thÃ©

ng vï¬
•

o v<S'i 

nÃ©i dung chuyÃ©n ngimh, vi czic phucmg phÃ©
p 

hqc chï¬• dcfmg via trÃ©
i 

nghiÃ©m, khÃ©ng phÃ© i 15 khÃ©ng c6 thzich thirc: 0 Mic dim czic bï¬•
gg 

chï¬•ng cho_th2â€˜ 1y su nguqc lai, nhung cÃ©c giÃ©ng viÃ©n d6i khi 
nhÃ©

n thï¬•y su mï¬
•

u thuÃ©

n giï¬•
a 

kiÃ© n thirc chuyÃ©n ngï¬• nh vï¬• su hQc tip cï¬ •a czic kÂ§/
nï¬

• ng 
cÃ© nhï¬•

n v51 giao tiÃ© p,ky nÃ©ng 
kiÃ© n tao sÃ©n phï¬

• m,quy 

trinh 
v51 hÃ© thÃ©ng. 0 

GiÃ©ng viÃ©
n d6i khi do dz; dÃ© giÃ©m b6": nÃ©i dung giÃ©ng day trong m6n 

hQc,bÃ©i vi cÃ© c m6n tiÃ©p theo sau 66 

lÃ© thuÃ©c vï¬•
o tÂ§ t cÃ© czic nÃ©i dung cï¬•a m6n hc_>c truÃ©c. 0 GiÃ©

ng 

viÃ©n vÃ© sinh viÃ©n 
thuimg 

chÃ© ng dÃ© i nhfrng thay dÃ©i vÃ©czich th(rc day vi hQc mï¬• he 
dï¬

•quen thuÃ©
c 

ti: lziu. 0 GiÃ©ng viÃ©
n 

c6 thÃ© thiÃ©u chuyÃ©n m6n 

dÃ©
triÃ© n 

khai Ã©eic phuomg phÃ©
p hqc chin dÃ© ng v51 trÃ©i nghiÃ©m. Czic vï¬ •n dÃ©

liÃ©n quan dÃ© n vviÃ©c nï¬ •ng cao caic phuong phÃ©
p 

giÃ©ng day, h<_>c tÃ©p,
vÃ©

dÃ© nh gizi cho giÃ©ng viÃ© n duqc trinh bï¬•y 6 ChLr0'ng 8. 
TOM TAT V H9c tÃ©

p 

tfch hop ginjp sinh viÃ©n 96 thÃ© hgc cÃ©c ky ning czi qhzin vii giao tiÃ©p,

czic nz? }ng_kiÃ©n tao sÃ©n phï¬ •n},quy trinh v51 hÃ©thÃ©ng dÃ©ng thbi 

dï¬
•

o sï¬ •
u su hiÃ©u biÃ©

t 

vÃ© khzii niÃ© m ciua kiÃ©n thï¬•jc chuyÃ©n ngimh clï¬
•

a ho. Sinh viÃ©n thuc hzâ€˜1nh vÃ© hoc ky thugit trong nhfmg bÃ© i cÃ©

nh 

thuc 

sÃ©

thÃ©

y 

thÃ©

q 

min horn 

vÃ©

ri 

trÃ©

i 

nghiÃ©

m 



174 Cii czich vi xiy dung chuong trinh dio tio ky thuit 

nginh niy duqc cï¬•
ng c6 bing [

mg 
dung,

vi sinh viÃ©n thiy tu tin horn vÃ©
ri thinh qui cila 

hQ. Ciqphuong phip hie chin ding, vi du, thÃ© â€œbinâ€•
,

ciu hÃ©i kh_ii niÃ©m,vi hÃ© th6ng tri_lbri diÃ©
n 

tir, gin b6 sinh viÃ©n vio qui_trinh hoc 
tip bing cich dbi hÃ©i mit n6 luc _tinh thin c6 muc dich, vi bing czich 

khuyÃ©n khich nhfmg ciu tri l(â€˜J'i thing thin. Giing viÃ©
n 

c6 thÃ© diÃ©u 
chinh nhiÃ©u phu'0'ng phip hqc chin ding khic nhau pho phil hop vc'>'i 

czic 
min hoc dug trin bii giing, cic 

mÃ©n hoc dui trÃ©n d6 in, vi m6n thio 

luin chuyÃ©n dÃ© . DÃ© i vÃ©
i 

hoc tip trii nghiÃ© m, ching 
hin nhu hqc tip 

dua trÃ© n di in,n36 
phÃ© ng,vi nghiÃ© n cfxu tinh huÃ©ng,sinh viÃ© n, c6 cor 

hii dÃ© dim nhiÃ©m nhiÃ©u vai trb ky thuit khic nhau trong cic tinh 

huÃ©ng h<_>c tip ngiy cing phfrc tip. C: iâ€˜ c chu'o'ng trinh CD10 tich 
hqp vjÃ©c hQC tip cic ky ning ci nhin vi giao tiep,cic k)? ning kiÃ©

n 

tio 
sin phim, quy trinh vi hÃ© th6ng vÃ©ri kiÃ©n thirc chuyÃ©n nginh 

,th6ng qua cic phuong phip hQc chi:ding vi tr~ ii nghiirn. V61" czich tiÃ©p cin 
niy 

dÃ©i vÃ©i hoc tip, k)"/ thuit trÃ© nÃ©n hip din hqn d6i vÃ©ri cic sinh viÃ©
n, vi diy li diÃ© u die biÃ©t thu hï¬•t nhfrng sinh viÃ© n v6n kh6ng chin 

ky thuit 

li mit lTnh vuc dÃ© nghiÃ©
n 

cL'ru hoic li mÃ© t nghÃ© nghiÃ©p. 
Cimg 

vÃ©
i 

Chuong 4 vi Chuong 5, chuomg niy dua ra ciu tri Iii chq ciu hÃ©_i 

trong tim thfr hai xoay quanh cii cich gizio duc ky thuit: Ldm thÃ© ndo dÃ©
chzing 

ta coâ€™ thÃ© lizm tÃ©
t hon trong viÃ©c ddm bdo sinhyiÃ©n dqt du'_ac nhiing 

I97 ndng niy? Chï¬•ng tÃ©i ii tip trung vio cÃ©c chuin diu ra,
trong 

d6 ky ning duqc tich hqp vÃ©ri kiÃ© n thirc chuyÃ© n_ nginh, vi tuong 
(mg 

cic phu'o'ng phip giing diy vi hoe tip vÃ©i cic chuin diu ra niy. Chuong 

7 sÃ© tiÃ©p tuc triÃ©n khai cich tiÃ© p cin niy ~vÃ© 'i viÃ©p tuqng (mg cic 
phuong phip dinh giÃ©

hQc tip c1'1a sinh 

viÃ©n vÃ©ri cic chuin diu ra vi cic phucmg phip giing diy vi hoc tip. 
CAO H61 THA0 LUAN 1. Bing clich nio bin c< '>

thÃ© bit diu tich hqp 

cic 
kÂ§ / ning ci ihin vi giao 

tiÃ©p, cic ky ning kiÃ©n tio sin phim,quy trinh vi hÃ© thÃ©ng vio 
trong 

cic mÃ©n hgc cila bin?2. Nhfrng 
phuo'ng phip h< _>c chï¬ •ding vi trii nghiim nio duqc sir dung hiiu qui 

trong cic mÃ©
n 

hqc cï¬•a bin? â€˜ 3. Bing 

qich nio bin cÃ© thÃ© tim hiÃ©u thÃ© m vÃ© su nhin thirc cila sinh vi_Ã©
n dÃ©i vÃ©ri viÃ©

c 

h<
_)c tip cili ht)?â€™,4. Bing cich nio bin sÃ© bit diu 

giii quyÃ©t nhfmg 

thich 

thirc chinh yÃ©1_1 dÃ©

i 

v0'ri 

viÃ©

c 

h(_>

c 

tip 

tich 

hqp vi 

h(_>

c chi ding 

vi 

trii nghiÃ©

m 

duqc 

dÃ©

ri trong 

chuong 

niy?
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Ba chuong vira rÃ©
i 

d5 thÃ© o luÃ©n vÃ© nhirng cï¬
• u trÃ© lâ‚¬ ri cho cï¬•

u 

hÃ©

i trqng tï¬ •m ma hai cho viÃ© c gum duo ky mat; Ldm mÃ©ndo aÃ©Chling ta 

coâ€™ me" ldm 15Â¢ hon trong viÃ© c dcim bdo sinh viÃ© n dqt du'Q'c 
nhï¬•ng 

ki ndng Chuong trinh dï¬•
o t2_1o tfch mp, czic trÃ©i nghiÃ©m thiÃ©t kÃ©

- mÃ©n khai, hqc tflp tich mp, vï¬ • hoc chin dÃ© ng vsâ€˜: trÃ©i nghiÃ©m 151 

nhï¬
• ng thï¬ •nh phï¬•n chi: yÃ©u cï¬•a mÃ©t nÃ©n giÃ© o duc ky thuÃ©

t 

duqc cÃ©

i czich nh:Â§'1m dÃ©m 
bï¬•

o 

tÃ©
t horn viÃ©c sinh viÃ©n dat duqc cÃ©c chu2â€˜1n 

d2â€"̃1u ra mong mu(â€˜ >n cila tÃ©t cÃ© caic sinh viÃ©n tcâ€˜>
t nghiÃ©p ngï¬

•nh ky thuzfxt. TiÃ©m in trong cï¬• u hÃ©
i 

"Lam mgâ€™ ndo aÃ© chling m 90' mÃ©

ldm tdt hon... â€•

15 m<f>t ciu hÃ©i thÃ©
m khÃ© c: Ldm thÃ© ndo chring ta biÃ© t chdng ta 

dang 

ldm t0"t hon?
~ Ling 

thÃ©

nÃ©o chï¬ •ng ta biÃ© t duqc ring czic sinh viÃ©n dang dat duqc czic 
chuÃ©n dgiu ra du dinh?

' â€˜

0 Lï¬•
m 

thÃ© nï¬ •o chming ta biÃ©
t duqc ring cÃ©c chuong trinh ky thuÃ©t 

cï¬
•a chling ta lï¬• c6 hiÃ© u quÃ©

?

Chï¬• ng t6i trÃ© lÃ©ri phï¬•
n diiu cï¬ •a cï¬

•u hÃ© i v55 viÃ©
c dÃ©nh gizi hQC tÃ©p cï¬•a sinh viÃ© n trong chuo'ng nï¬•y,

vï¬• sau d6 sÃ© quay lai thÃ©o luÃ© n vÃ© phï¬ •n thir hai cfla cÃ© iu hÃ© i 
6 

Chuong 
9 vÃ© dzinh giÃ© chuomg trinh. Dzinh giÃ© viÃ© c hc_> c tÃ© p cila sinh viÃ©

n 

do luÃ©mg mL'rc db mi m5i sinh viÃ©n dat duqc czic chuzâ€1̃n 
dï¬ •u ra cu thÃ©. CÃ© c giÃ©ng viÃ©n hoach dinh v51 triÃ©n khai viÃ©

c 

dzinh gizi hqc tip cï¬•a 
sinh viÃ©n tuong 

{

mg vÃ©i chuÃ©
n 

diiu ra trong pham vi m6n hoc cila hc). Nguqc 

l2_1i, viÃ©c dÃ©nh giÃ©chuong 

trinh xem xÃ© t cÃ© c yÃ©
u 

t6 thimh cÃ©ng chi: ch(â€>̃
t cina cÃ©

c 

chuong 
trinh CDIO trÃ©n phu'o'ng diÃ©n cÃ© vÃ©czic chuÃ©n diiu ra bao quzit vi su 

tiÃ© p nhafm cÃ©c TiÃ©u chuin CDIO. ViÃ©c hQc tÃ© p duqc dzinh giÃ© trudc, trong,

vi sau cÃ©c hoat dÃ©ng giÃ©ng day. Dzinh gizi quzi trinh (formative) thu thÃ©p chirng cit vÃ©thï¬•nh quÃ©cila sinh viÃ©n khi sinh viÃ©n dang 6' trong quzi trinh hqc tip. KÃ©t quÃ©cda dzinh giai 176



7. Dzinh giÃ© viÃ© c hoc tip cila sinh viÃ©n 
177 

quÃ©lï¬•nh cho sinh vieh biÃ©t vÃ©hÃ©h b<
â€œ _> cï¬•a ho,giï¬• p theo 
d6i 

hÃ©h ca cila cong tÃ© c giÃ©mg day, vii chi ra cÃ©c linh vuc giÃ©ng 
day 

cï¬•
n 

duqc thay doi. Dzinh giÃ© tong kÃ© t (summativc) thu thaip chirng 
clâ€™

!lï¬•c kÃ©t thï¬•c mot hoat dong giÃ© ng day, chï¬• ng hgn nhu mot < 16 
zin ion, mot mon hoc, hay toÃ©

n 

b6 chuong trinh. CÃ©c kÃ©
t 

quÃ©cila viÃ©
c 

dÃ©nh giÃ© tong kÃ©
t n6i lÃ© n mirc do cï¬•a czic chuÃ©n dï¬•

u 

ra du dinh 
mÃ©

czic sinh viÃ© n dat duqc trong aÃ©zin, mon hoc, hay chuong trinh. NÃ©
u 

hogt dong giÃ© ng day duqc lÃ©p lai vÃ©i cÃ©c sinh viÃ©n khzic, viÃ©c dÃ© nh 
giÃ©

tÃ©ng kÃ©t, cï¬• ng nhuâ€™ aahh giÃ© quÃ© mhh, duoc dflng aÃ© cÃ© i tiÃ©n 
chuong 

trinh dï¬
• o tao, czic phuong phÃ© p 

giÃ©ng day- hoc tip,vii su thiÃ©t kÃ© v51 sir dung czic khong gian 

hoc tip. DÃ©nh giÃ© viÃ©c hoc tÃ©p cï¬•a sinh viÃ©n vÃ© cÃ©c ky nï¬

•

ng cÃ©
nhï¬

•n vii giao tiÃ© p, vÃ© cÃ© c kÂ§/ nï¬•ng 

kiÃ©n tao sÃ©n phaim, quy 
trinh 

vï¬•hÃ© thong, vi vÃ© kiÃ©n thirc chuyÃ©n ngimh c6 bon giai dogn 
chinh:v XÃ© c dinh czic chuï¬•

n 

dï¬
• u ra. v Tuqng 

(mg cÃ© c phucmg phÃ©p dÃ© nh gizi voi chuong trinh dio tz; 1o,cÃ©c chuÃ©
n 

dï¬•

u ra, vÃ© czic phuong phÃ©
p 
giÃ©ng day." _ 0 Siâ€™ ! dung nhiÃ©u phuong phÃ©p dzinh giÃ© khÃ© c nhau dÃ©thu 

thÃ© p chirng clâ€™: vÃ©thï¬
• nh quÃ© ciia sinh viÃ©n. 7 

' 0 Sir dung czic kÃ©

t quÃ© dzinh gizi dÃ© cÃ©
i tiÃ© n viÃ©c giimg day vÃ© hoc tzfip. Tiim quan 

trong 
ciia viÃ©

c xÃ©c dinh czic chuï¬•n dï¬•
u 

ra vi tuong ling chï¬ •ng vÃ©ri 
viÃ© c giÃ© mg day vi hoc tÃ©p dz":duqc nhï¬•n mgnh 

6' cÃ©
c chuong truoc. 

Bï¬•
y gior, trong tï¬•m 15 vÃ© cÃ©c phuong phÃ©

p 

dzinh giÃ© tuong (mg vo'i chuong 
trinh dï¬

• o tao vii cÃ©c phuong phÃ© p giÃ©ng day. ViÃ©c dzinh giÃ© hoc tÃ©
p 

hiÃ©u quÃ©duqc tuong (mg 

vori 
cÃ©c chuzin daiu ra du dinh, nghia I21,kiÃ©n thirc, kÂ§I nï¬

• ng,
vii thzii do min sinh viÃ©

n duqc ky vong sÃ© nï¬ • m vfrng 15 kÃ©
t 

qu2'1 cila 
nhfmg trÃ© i nghiÃ©

m gizio duc ciia ho. * Chfmg t6i diing nhiÃ©u phuorng phÃ©

p khÃ© c nhau nhï¬•m thu thÃ© p chfrng cit vÃ© viÃ©c sinh viÃ©n dang dat toi 
chuin dziu ra du dinh, ching han nhu, cÃ©

c cï¬ •u hÃ©
i viÃ© t v5 116i,xÃ©p hang 

thï¬
•

nh tich, XÃ©t duyÃ©t San phzim, hhai ky, hÃ© so thï¬
• nh tich cai nhï¬

•n (portfolios), v5 cÃ©c phuong tiÃ©
n tnâ€™bÃ©o cÃ©o khzic. CÃ©

c phuong 
phÃ©p nfly c6 thÃ© thu thzflp chfmg cit vÃ© suâ€˜ tiÃ©n b6 vï¬•

thÃ© nh quÃ©
ciia sinh viÃ©n trong nhiÃ© u moi truong giÃ© ng day - hoc tÃ© p khÃ© c nhau. 

ViÃ©
c thu thzip dfr liÃ© u v5 thÃ© o luÃ©n cÃ©c thong tin ti! nhiÃ©u 

nguon da dang cho phÃ©p chling biÃ© t r6 duqc sinh viÃ©n d5 hoc duqc 
nhfmg gi. Tuy nhiÃ© n,quÃ© trinh dzinh gizi hoc tÃ©p vain chua hoÃ©

n 

tit cho 

dÃ©n khi cÃ©c kÃ©t quÃ© dzinh gizi duqc sir dung dÃ© cÃ©i thiÃ© n cÃ©c trÃ©i 

nghiÃ©m gizio duc ciia sinh viÃ©n. Trong chu'o'ng nï¬•y, chï¬•ng 
t6i nhzin 

mgmh )7 tufmg ring, trong mot nÃ©
n 

vï¬ •n hoa phÃ©

i 

hop,hop tÃ©c, vi h5 trq, viÃ©
c 

iiï¬•nh gizi hQC tÃ© p duqc dï¬•
ng aÃ© phzin doÃ© n vii thlic d5y hoe tz_'1p. 

ViÃ© c giÃ©ng day vÂ£1 hoc tip dan xen vÃ©o nhau,v5 sinh viÃ©n vim giÃ©ng 

viÃ©

n 

hoc 

hÃ©

i 

cimg 

nhau. 

Chiing 

toi 

xem 

xÃ©

t 

mot 

czich 

chi 

tiÃ©

t 

vÃ©

quzi trinh 

dÃ© nh 

giÃ©

hoc 

tip,

mo 

tÃ©

cÃ©

c 

phu'o'ng 

phÃ©

p 

dzinh gizi lua 

chon,

v51 

dua 

ra 

czic 

vi 

duvÃ©

viÃ©

c 

dzinh 

giÃ© hoc 

tÃ©

p 

cï¬

•

a 

sinh 

viÃ©

n 

trong 

cÃ©

c 

chu'o'ng 

Iï¬ •

nh 

tiÃ©

u 

haÃ©

u. 

chÃ©

i cï¬•

ng,

chï¬

• ng 

{

oi xzic aihh 

nhfmg thÃ©

ch 

thirc `

—

Oñ*

9



178 CÃ©
i 

czich vi xï¬ •y dung chuorng trinh diao tgo k)?

thuzit 

chfnh yÃ©u cï¬•
a 

viÃ©
c 

dainh giai hQC tip hiÃ©u quÃ© ,vi chi ra con duimg 
dÃ©khzic phuc czic thÃ©ch 

thirc nï¬ •y. MUC TIEU 

CUA CHUONG Chuomg nzâ€˜1y duqc soan thÃ© o nhï¬
• m giï¬•p dÃ©c giÃ© : - mÃ©n khai czic quy mm;

dzinh giai hoc tÃ©
ip 9 

0 

xiy dung kÃ©hogch nhï¬•
m 

tuongirng viÃ© c dzinh 
giai vÃ© i chuï¬•n d? 1u ra du dinh V21 czi_c phuong 

phzip giÃ©ng day - hoe tÃ©
p 

Â»â€™ _ 0 m6 tÃ© nhiÃ©u phuong phÃ©p dÃ©
nh 

giai khzic nhau cung 
cÃ©

p chï¬•ng cit vÃ© hQC tÃ©p cixa siqh viÃ©
n _ v sir dung cÃ©

c 

kÃ© t quÃ© dainh 
giai cho 

viÃ©
c 

cÃ©i tiÃ©n liÃ©
n 

tuc cÃ©c trÃ©i nghiÃ©m hqc tzfap 0 m6 tÃ©nhï¬•ng fch 

lqi vï¬• thzich thirc cï¬
•

a viÃ©c dzinh gizi hQC tÃ©p hiÃ©u quÃ©. QUY TRTNH DANH GIA HQC TAP Theo quan 
diÃ©

m truyÃ© n thÃ©ng, dzinh giai duqc quan niÃ© m tÃ©ch rÃ© ri giÃ© ng dz_1y. Giï¬
•

ng viÃ©
n tin ring thÃ© ri gian dï¬•nh cho dÃ©nh giÃ© S5 phÃ© i lÃ©

y 

di ta 
thfri 

_gian 
â€œgizing dayâ€• ; sinh_viÃ©n thufmg xem deinh giai thÃ© t ding sq vï¬•

c6 tinh dc doa. TrÃ© i l2_1i, quan diÃ©m CDIO lï¬•y viÃ© c dainh giai lÃ©m 
trqng 

tï¬
• m cila hoc tip,nghTa 15 phÃ© in khÃ©ng tÃ©ch rbi trong quzi trinh giÃ©

ng 

day, nhï¬•m khuyÃ© n khich hoc tÃ©p tcâ€˜>
t 

ho'n trong nÃ©n vï¬•n hÃ©
a 

thï¬•y 

trcâ€˜ > cimg hoc. Being 7.1 121 mÃ©
t so sinh cï¬•

a 

dainh 
giai liy giÃ©

ng day lim trqng tzim vi dzinh giai 15y hqc tip lÃ© m trqng 
tï¬

•m,dua trÃ© n nghiÃ©n ciru cï¬•a Huba vï¬• Freed [ 1] . ViÃ©c dzinh giai 
15y 

hQC tÃ©p 151m trqng tï¬•
m nghia lï¬• n6 tuomg ling vÃ© ri 

czic chuin dÃ© iu ra,
sir dung nhiÃ©u phuorng pheip nhï¬•m thu thÃ©

p 

chimg c1'r cï¬
•

a thï¬•nh quÃ©

, vi thï¬•
c 

dï¬ •y viÃ©c hoe tgip trong m6i tru'b'ng h5 trq,hqp tÃ©c. Dzinh gizi 
tÃ© p trung vÃ©o viÃ©c thu thÃ©p chirng clâ€™

!

dÃ©thziy ring sinh viÃ© n d5 

phzit 
triÃ©n ning luc vÃ© lÂ§iÃ©n thfxc chuyÃ©n nginh, cÃ©

c kÂ§ / ning czi nhï¬
• n vim giao 

tiÃ©p, vÃ© czic ky nÃ©ng kiÃ©n tao sÃ©n pham,quy trinh vi hÃ© thÃ©ng. ViÃ© c dzinh giai 

hqc tzfip sinh viÃ©n chinh 15 trqng tï¬•m cï¬•a TiÃ© u chuiin 11. TIEU CHUAN 11 

- DANH GIA noc TAP DÃ©nh giai hqc tip cï¬ •a sinh viÃ©n v3 cÃ© c ky 
niing cÃ© nhï¬•n vi giao tiÃ© p,vi: cÃ©c ky nï¬• ng kiÃ©

n tgo sin phÃ© m, quy 
trinh 

viâ€˜: hÃ© thÃ©ng, cï¬
• ng nhu kiÃ©n thuic chuyÃ©n ngilnh. Quy trinh dÃ©

nh giai hqc tÃ©
p cï¬• a sinh viÃ©

n c6 4 giai dogm clï¬•nhi xzic dinh chuï¬ •n diiu 
ra; tuorng (mg czic phuong phÃ©p dzinh giÃ© vfri chuï¬•n dï¬

• u ra vi czic 

phuong 

phzip 

giÃ©

ng 

day;

sir 

dung 

nhiÃ©

u 

phu0'ng 

phÃ©

p 

dzinh 

giÃ©

nhï¬

•

m 

thu 

thÃ©

p 

chirng 

clâ€™

:

vÃ©

viÃ©

c 

hoe 

cï¬

•

a 

sinh 

viÃ©

n;

v5 

six 

dung 

czic 

kÃ©

t 

quÃ©

dzinh 

giai 

dÃ©

cÃ©

i 

tiÃ©

n 

viÃ©

c 

giÃ©

ng 

day 

via 

hQC 

tip. 

Hinh 

7.1 

minh 

hqa 

quy 

trinh 

dzinhÿ

—

Ñ

*

A



7. Dzinh giÃ© viÃ© c hoc tï¬•p cï¬•
a 

sinh 
viÃ©

n 179 giÃ© hoc tip cc mÃ© mÃ©n khai trong bit ky chuong trinh giÃ© o duc 
nï¬•o. CÃ©c dÃ©c tfnh riÃ©ng biÃ© t cï¬•a viÃ© c dzinh giÃ©hoc tÃ© p cï¬•a sinh 

viÃ© n trong cÃ©c chuong trinh CDIO liÃ©n quan vÃ©i bÃ©n chit cï¬•
a 

czic 
chuï¬

•n dï¬
•u ra, v5 su tich hop cixa chï¬•ng 

v2â€˜ 1o trong chu'o'ng tï¬• nh dï¬ •o t:_1o. BANG 
1.1:

DANE QIA LAY GIANG DAY LAM T1_zoN(;

TAM 
so vol LAY I-[QC TAP LAM TRONG TAM o Day vb dÃ©nh giÃ©

tÃ©ch roi - Day vi 
dÃ©nh giÃ©dan xen vÃ©

i 

nhau - DÃ©nh giÃ© dfmg dÃ©
thco doi hoc tip . 

DÃ©nh giÃ©dï¬
•

ng dÃ©thï¬
• c dÃ©y vb phÃ©n doÃ©

n viÃ©c hoc tip - Trong tim 
I5 vÃ©o cÃ©

c cï¬•u trÃ© loi dï¬
•

ng 

- Trong tï¬ •m IA 

viÃ©

c dua ra cÃ©
c 

cï¬
• u hoi hay hon vi viÃ© c hoc hoi nit ra tit nhitng 

sai sot o ViÃ©c hoe tip mong muÃ©n duoc dÃ© nh giÃ© o ViÃ©c hoc tip rnong muon 

duoc giÂ£ }n tiÃ©p thong qua vi_Ã©c sir dung cÃ©c bÃ©i dÃ©nh giï¬• m,rc 
tiÃ© p thong qua cï¬• c 

kiÃ©

m tra duoc chï¬•m diÃ©m khÃ© ch quan bhi viÃ© t,<16 ï¬ • n, mg viÃ© c. 116 so thhnh 

tich sinh 

viÃ©n,v.v. ~ Vin hoa In cz_1nh tranh vi chi: nghia cÃ©
- 

VÂ§1n hÃ© a In phoi 

hop,

hop tÃ©c, vÃ© nhin h6 trq 
- Chico sinh viÃ© n duqc xem 15 nguori hoc - GiÃ© ng viÃ© n vb sinh viÃ©

n 

cimg hoc hoi *Cï¬•
g Mqry E. Huba & Jann E. 

Freed. 

Dï¬
•

nh giÃ©lï¬•
y 

nguoi hoc lÃ© m trong tï¬• m (1 cï¬•c co so dai hoc: Su chuyÃ©n doi trong Kim 
lit 

giÃ©ng day sang hoc lip. â€˜ Duoc xuï¬

•l bin boi 

Allyn vb 

Bacon,

Boston, MA. Copyright Â©2000 boi 

Pearson Education. Duoc diÃ©
u 

chinh dudi su cho 
phÃ©p cï¬

• a nhÃ© xuï¬ •t bÃ©n. 
X30 
dinh 

chuÃ©n dÃ©

u ra Dung kel 
quÃ©

dÃ©
DÃ© nh giÃ© ,

NhÃ©t quÃ©

n 

V65â€˜

cÃ© i tiÃ©
n 

giÃ©ng day hqc tap Q89 PhUâ€™ Â° '"9 Phap vg 

hm; tÃ©p - danh giÃ© voi chua dÃ©
u 

ra Dung nhiÃ©u phu*ovng phÃ©p de thu 

thÃ©p, phÃ©
n tich dD* IiÃ© u Lt}, HiNH 7.1; QUY TRiNI~l BANâ€œ 01A VIEC 

noc 

TAP 

CUA 

smn 

v|

i:

N 

Trong 

hï¬

•u 

hÃ©
t 

cÃ©

c 

chuomg 

trinh ky thuÃ©

t,dzinh 

giÃ©

hoc tÃ©

p 

chmâ€™: trong 

vÃ©

o 

noi 

dung chuyÃ© n ngï¬

•

nh. 

Mic 

do 

su 

chï¬

•

trong 

nÃ©

y 

tiÃ©

p 

tuc dong 

vai 

tro



180 CÃ©
i 

czich vi xï¬ •y dung chuomg trinh dï¬
•
o tz_1o k)7 

thuzfmt 

quan trcpng trong phu'o'ng phÃ©p tiÃ© p czfm CDIO, mÃ©t su nhï¬•n 
mgmh tuong duong khÃ© c cï¬•n duqc dÃ©t vï¬

•

o viÃ©
c 

dÃ©nh giÃ©cÃ©
c 

ky 
nï¬•ng cÃ© nhï¬

• n vi giao tiÃ©p, via czic ky 

nï¬•ng xï¬•y dung quy trinh, s:â€”'1n 

ph2â€˜1m vzâ€˜
1 

hÃ©thÃ©ng; tit cÃ© duqc tich hqp vï¬•o trong chuong trinh dÃ©
o 

te_\0. MÃ©
t 

phuong phÃ© p deinh gizi don lÃ©sÃ© khÃ©ng dï¬
•

dÃ©thu thÃ©p 

chimg cir cï¬
• a mÃ©t diy rÃ©ng cila cÃ©c chuzâ€˜1n dï¬•

u ra. DÃ©nh giÃ©

hqc tÃ© p cï¬•a sinh viÃ©n bait aim bilng viÃ©c xÃ©c dinh chuï¬ •n aÃ©
u ra 
mil 

sinh viÃ©n sÃ©dat duqc,
d6 15 kÃ©

t 

quÃ© cï¬•a viÃ©
c 

giÃ© ng day vÃ© cÃ© c trÃ©

i nghiÃ© m hoc tzip c6 liÃ©n quan. Czic ky nÃ© ng cÃ© nhï¬ •n v51 giao tiÃ©
p,

czic ky nÃ©ng xï¬
•

y dung quy trinh,sÃ©m phim vÃ© hÃ© thÃ© ng, v5. kiÃ©

n 

thirc chuyÃ©n ngÃ©mh mil cÃ©c ky nï¬•ng nï¬•y dua v:?1o, tao nÃ©n cÃ© c chuï¬

•n dï¬ •u ra c6 tinh bao quÃ©t. (3 Chu'o'ng 3, chï¬
• ng ta d5 m6 tzi 
quei 

trinh biÃ©n soan cÃ©c chuï¬ •n diiu ra tir D5 cucmg CDIO (Xem BÃ©ng 3.8). 
Mcf>t khi chueâ€˜m dï¬

•
u ra duqc phÃ©t biÃ©u r6 rï¬• ng, chï¬•

ng 
duqc tich hqp 
vÃ©

o 

trong chu'o'ng trinh dio tao, viz duqc sï¬
• p xÃ©p theo trinh tu phï¬•l1c_>

'p vÃ© ri cÃ©c trÃ© i nghiÃ©m hoe tip tuomg (mg. Czic Chuohg 4, 5, va 6 m6 

ta su mu hqp vï¬• sÃ©p XÃ©p trinh tu nay mc} t cÃ© ch chi tiÃ© r. Vi cÃ© c thÃ©
loai 

khÃ©c nhau cixa chuï¬•n dï¬•u ra dbi hÃ© i czic phuong phzip giÃ©ng day 

khÃ©
c 

nhau,czic phu'o'ng phzip nï¬ •y la_1i sÃ©n sinh ra czic trÃ©i nghiÃ©m 

hQc tÃ©p khÃ©
c 

nhau - dÃ©c biÃ© t 15 cÃ©c caich tiÃ© p cafm hoc chï¬• dÃ© ng v5 trÃ©
i 

nghiÃ©
m 

â€”chï¬•ng cï¬ •ng sÃ© dcâ€
>̃

i hÃ© i czic phuong phÃ©p deinh gizi khÃ©c 

nhau 

nh5.m 
dÃ©m bÃ©o d6 tin ciay vi giei tri 

cï¬ •a cÃ©c dfr liÃ©
u 

dzinh giÃ©. CÃ© c muc tiÃ© p [1160 cila chuomg nï¬•
y 

chï¬ • trqng vzio 
czic 

giai dean hai, ba, v51 tu' cï¬‚a quy trinh dzinh giÃ©. hQC IÃ©p- 
A 

NQIAT 
QUAN qAc PPIUONG PHAP DANH GIA VOI CAC CHUAN DAU RA Min khi chu2â€˜ 1n dï¬•

u ra d5 duqc xÃ©
c 

lÃ©p cho mÃ©t m6n hQC,mÃ©t mÃ©dun, hay czic trÃ©i nghiÃ©

m hoe tÃ© p khzic,chï¬•ng cin duqc sip xÃ© p theo thÃ© loai nhï¬ •m tao thuÃ©n 
lqi 

cho viÃ© c lua chqn czic phucmg phÃ©
p 

dzinh giÃ© phi: hqp. Vi du, BÃ©ng 
7.2 

151 mÃ© t huÃ©ng dÂ§n chung cho viÃ©c chon cÃ© c phuong phzip dzinh giai phi:

hqp 
nhÃ©t quÃ© n vc'ri czic thÃ© loai cu thÃ© cï¬

• a chu2â€˜ 1n diiu ra. Chï¬•
ng 

duqc phÃ© ng theo cÃ©ng trinh nghiÃ©n cfru cixa R. J. Stiggins, mÃ©
t 

chuyÃ©n gia 

dzinh giÃ© giÃ© o duc chuyÃ©n lï¬ •m viÃ©c vÃ©'i czic thï¬ •y c6 giÃ© ng day 
true 

tiÃ©p trÃ©n lc'> 'p [2]. ccÂ» : ma nhÃ© t mÃ© hiÃ©n cÃ©
c 

mÃ© loai liÃ© n quan 

aÃ©
n kiÃ©n thirc (3 cÃ©p aÃ©), ky ning vi thÃ© i d6. Czic tiÃ©u dÃ©hing 

ngang 
151 nhï¬

• ng theâ€˜ : loai cï¬ •a czic phuo'ng phÃ© p dzinh gizi. Nhï¬•ng vi 
au vÃ© czic phu'o'ng phzip dam gizi theo mÃ©

loai 

duqc 

giÃ©

i 

thich 

trong 

phï¬

•

n 

tiÃ©

p 

theo 

cï¬

•

a 

chuong. HiÃ©

n 

tz_1i,

bÃ©

ng 

duqc 

trinh biay 

dÃ©

nhï¬

•

n 

manh 

tzim 

quan 

trqng 

cï¬

•

a 

viÃ©

c 

hra 

chgn 

cÃ©

c' 

phuong 

phÃ©

p 

dzinh 

gizi 

sao 

cho phi:

hop vÃ©

ri 

viÃ©

c 

thu 

thÃ©

p 

chfrng 

cit 

dÃ©

chimg tÃ©

sinh 

viÃ©

n 

dï¬

•

dz_1t 

duqc 

cÃ©

c 

chuï¬

•

n dï¬

•



7. Danh gia viÃ©
c 

hoe tap cua sinh viÃ© n 
181 

BANG 7.2; NHAT QUAN cAc PHUONG PHAP DANH GIA vor CHUAN DAU 

RA 

~ CÃ©c cÃ©

u = ,Nhat kv 
CÃ©

c 

h6i 
vÃ©

n 
XetsggyÃ©t K9 thuat 

cÃ©
ng cu 

dÃ©
p va hÃ©m va hb 

so tu bÃ©o viÃ©
t 

"5"?
!

'\
â€™Â°

P mam tich cÃ©
o 

HiÃ©u khÃ©l niÃ©m x Gl_Ã© l q_uyÃ©

r vÃ© n aÃ©va hiÃ©

u X 
X 

biÃ©t vÃ© quy trinh SÃ© ng 
tgo 

va 
tbng hovp kiÃ©

n 

X 
X 

X 1hCPC CÃ©

c k9 
nÃ©

ng va cÃ© c 
quy 

X 
X 

X X trlnh ThÃ© l do gx x x Bang trÃ© n cho rang, hiÃ©u khai niÃ©m 

c6 mÃ©duoc danh gia mar each hiÃ© u qua bang czic can hÃ©
i van dzip va viÃ©t. Cac cau 

hÃ©i nay c6 mÃ© nam trong cac ky 
kiÃ© m tra,phÃ© ng van, hoÃ©c khi trao 

doi thong tin vc'>'i 
sinh viÃ©n. CÃ©

c vi 
du 

cua chuan dau ra trong mÃ©loai nay bao gomz 0 Phiin biÃ©

t 

cdc dï¬
•c 
diÃ©

m qua sy phzit tha'i (emissi0n)_ vd sir J6} chdy (combustion) 

(vi du chmjn ddu ra ndy sÃ© dugc diÃ©n vdo trong 
DÃ© cu'0'ng CDIO muc 1.3, phdn chuyÃ©n ngdnh cu 

thÃ© ) 
_ 

0 Djnh righia mÃ©t 
hÃ©thÃ©ng, ccich th12'c 

hoat 
dong, vd czic thimh phdn clia noâ€™ (DÃ© cu'0'ng CDIO 2.3) Giai quyÃ©t 

van 
aÃ©va hiÃ© u biÃ©t vÃ© quy trinh c6 mÃ©duqc danh gizi bang each yÃ©u 

can sinh viÃ©n tim cac giai phap cho cac tinh hufmg don gian va phirc tap bang 
czich dung cac cï¬•u hoi van dap, cac hinh thirc duoi dang viÃ©t,hoac 

qua cac bao cao vaâ€˜nhz_it kj 
ky 

thuat. Cac vi du ve cac chuan dau ra nham tÃ© i giai quyÃ©t van dÃ© bao g6m:

0 Hinh thdnh gidi phï¬•p cho cdc wiry 41$ ljcing ccich st}

dung czic I97 niing sfing tqo vd ra quyÃ© t dinh scing suÃ©t DÃ©cuang CDIO 

2.1) _ 0 Ap dung 

czic 
m6 hinh xcic sud! vd thÃ© ng kÃ© cdc sir kiÃ© n viz quy trinh (DÃ©

cu'0'ng CD10 2.1) Cac chuan dau ra liÃ©n quan den viÃ©c sang tao va tong 
hop kiÃ©n thirc,mac an kh6 dÃ©nh gia hon, nhung c6 mÃ©sir dung cac 

phuong 
phap dzinh giÃ© t_u=ong tu voi cac phuong phap dÃ© danh giÃ© ky nang 

va quy trinh. Vi du: - Hinh thdnh 
y' 

tu0"ngâ€˜v&

zhiÃ©r kÃ© m_6t Sdn phdm ky thudt dÃ© p mg yÃ©
u cciu czia kluich hdng (DÃ©

Â§

u'0'ng CDIO _4.3 yd 4.4) ,â€˜ 0 Ddnh gid ccic hÃ© diÃ©
u hdnh vd dÃ©

xudt cdc cdi tiÃ©n (DÃ©cu/0'ng CDIO 4.6) Cac chuan dau ra thuÃ©
c the loai ky nang va phuomg phap (skills and processes) duoc dzinh gia thich 

hop thong qua xÃ©p hang nang luc (performance ratings), xÃ© t duyÃ©t san 
pham,nhat 

k)?

k)7 

thuÃ©

t 

(journals),

ho 

so 

thanh 

tich,

va 

cac 

c6ng 

cu 

tu 

bao 

cao khac. 

CÃ©

c 

vi du 

cua 

cac 

chuan 

dau 

ra nay 

la:



182 Cï¬
•

i czich via xï¬•y dung chuomg trinh dÃ©
o tao k)7 

thuzflt 

0 Xzic djnh cdc tr_ang thdi ling sud} vd biÃ©
n dang clla cÃ© c [cÃ©t cdu 

being cÃ©ch s12â€˜ dypg cÃ©
c 

cÃ© ng cuâ€˜m6 phdng phli hap (vi du 

chudn 
dciu ra ndy sÃ© dupe diÃ©n vdo trong DÃ© cu'0'ng CD10 muc 1.3,

phdn chuyÃ©
n 

ngdnh cu thÃ©). , _ 0 Sir dung cdch thzic giao tiÃ©p,kh6_ng ld'i thfch hop,
chdng han, diÃ©u bÃ©,quan sdt (eye contact), tu' thÃ©

(DÃ© cu-0'ng CDIO 3.2). Cucâ€˜>i cimg,thÃ©
i 

d6 ccâ€™) thÃ© duqc dzinh giÃ©
bï¬

•ng hiiu hÃ© t cÃ©c cÃ©ng cu tu bzio cÃ©o, bao ghm cÃ©c nhzfxt kjl ky thuÃ©t 
v51 

cÃ©
c 116 so thÃ©nh tich. D5 cuong CDIO nÃ©u cu thÃ© cÃ©c chuiin din ra mang 

tinh cÃ©
m 

tfnh (czic thzii d6) dÃ© duqc tich h(_)â€˜ p vï¬•o 

trong czic chuo'ng trinh d510t2_10. CÃ©
c 

vi du gÃ© mz 0 Nhgin ra czic vd'n dÃ©

da0_d'ni'c liÃ©n quan t0"i viÃ©c dzlng con 
ngu'0"i 

cho ccic thfnghiï¬•m khoa hpc (DÃ© cu'0'ng CDIO 2.2) _ 
' 

0 Cam kÃ© {
zham_gia mÃ©t ch_u'0'ng trinh cci nhÃ©n vÃ© hpc 

tdp suÃ©t ddi vzi phcit triÃ©n nghÃ©nghiÃ©p (DÃ© cu-ong CDIO 2.4) BÃ©mg 
trÃ©

n chi 151 mÃ©t huÃ©ng dcÂ§
n nh2Â°1m tuong (mg czic phuong phÃ© p dÃ©nh giai 

vÃ©ri chuï¬ •n dï¬ •u ra; n6 khÃ© ng chi dinh s\ _r tuong (mg chinh xÃ©c. 
Su lu'a chon cÃ©c phuomg phzip dÃ© nh giÃ© thudng php thuÃ©

c vï¬•
o 

kinh nghiÃ©m 
cï¬•

a czic giÃ©mg viÃ©n aÃ©i vÃ©ri phu'o'ng phÃ© p <16 via czic nguÃ©n hxc sin 
c6 

aÃ© thu thgip v51 phï¬ •n tfch dfx liÃ©u. Phï¬•n tiÃ©p theo m6 tÃ© mÃ©t 
s6 

phuong 
phzip 

dzinh gizi vi cÃ©c vi du cho viÃ©
c sir dung cÃ©

c 

phu'o'ng phÃ©p nÃ©
y trong czic chuomg trinh cï¬

• a chï¬• ng t6i. - c.Â§
c 

PHUONQ 
PHAP 

DANH GIA 
HQC TAP CUA SINH VIEN . _ Giai doan thfr ba 

cï¬•a quy trinh dzinh gizi 

hoc tip sinh viÃ©n, nhu d5 minh h<_>a ('7 Hinh 7.1, 151 viÃ©c sir dung nhiÃ©

u phuong cÃ©ch dÃ© thu thÃ©
p v51 phÃ©

n 

tich dfr liÃ©u. Theo truyÃ© n thÃ©ng, viÃ©c 
dÃ©nh giÃ© trong czic chuo'ng trinh ky thuÃ©t theo hinh thfrc viÃ©t Va thu'<
â€m̃g aiÃ© n ra 6 cucâ€˜> i hcc ky. Nguqc l:_1i, theo czich tiÃ©p cafm CDIO, dÃ©

nh giÃ© hoc tÃ© p sinh viÃ©n sir dung nhiÃ©
u phuomg phÃ©p thu thzflp chfmg cir 

trudc,
trong, v51 sau cÃ©c heat dÃ©ng hqc tÃ©p dÃ©dua ra mcfn cÃ©

i nhin 
toÃ©n diÃ©n horn vÃ© nhfrng d<â€˜>i thay xÃ©y ra trong cÃ©c thï¬ •nh quÃ©vï¬•

thzii d6 cï¬•
a 

sinh viÃ©n. MÃ©
t s5 phuorng phÃ©

p 

dzinh giÃ©, khi duqc sir dung 
trong 

lï¬•c hqc trÃ©
i nghiÃ©m, cfmg 12â€˜: phuong phÃ© p gidng day hiÃ©u quÃ©. 

Vi 

du, czic ciiu hÃ©i khÃ©
i 

niÃ©m, m6 tÃ© ('1 Chuorng 6, 151 hiÃ© u quÃ©
cÃ©

cho viÃ© c hQc hÃ© i czic khzii niÃ©m mÃ©ri cï¬•
ng nhu mang lai cho giÃ© ng viÃ©

n 

phÃ©
n 

hfâ€˜ >i vÃ© viÃ©c h<_> c tip cila sinh viÃ©n. Bing chimg cï¬ •a viÃ©c hqc 
tÃ©

p duqc thu thÃ©p qua cÃ©c cï¬•u hÃ© i v5n daip via viÃ© t, xÃ© p hang nÃ©ng luc,

xÃ©t duyÃ©t sÃ© m ph5m, nhzfzt k)" ky thuzfzt, hf) soâ€˜ thimh tich, via 

czic 

cÃ©

ng 

cu 

tu bÃ©

o 

cÃ©

o 

khzic. 

Czic tiÃ©

u 

chi 

vzâ€˜ 1 

tiÃ©

u 

chuï¬

•

n 

cï¬

•

a 

nÃ©

ng 

l\

_xc 

hqp 

thimh 

thang 

biÃ©

u 

v51 

dÃ©

muc 

(rating 

scale 

and 

rubrics) duqc 

sir 

dung aÃ©

dzinh giÃ©

chit 

luqng 

me tip 

va thï¬

• nh 

quÃ©cï¬

•

a 

sinh 

viÃ©

n. 

Bï¬

•

y 

gib

ì

—

Â!

*

Z
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chï¬•ng ta cung xem xÃ© t mÃ©t s6 phuong phÃ©p thu thÃ©p dï¬• liÃ©u 
va danh gia nay, va cho czic vi du tir czic chuong trinh cï¬

•a chï¬
• ng t6i. Cac can h6i 

viÃ©t va van dÃ© p Da s6 cac giÃ©ng viÃ©n ky thugit quen thuÃ© c vÃ©ri czic bai 
kiÃ© m tra viÃ©t g5m cÃ© c cau hÃ©i trac nghiÃ©m va dÃ©thi kin khÃ©c (closed 

items),cÃ©c tinh toÃ©n, va 
cac dÃ©thi mtâ€™! (open-ended). Cac giang viÃ©

n duqc khuyÃ© n khich dÃ© ra cac cï¬•u hÃ©i kiÃ©m tra viÃ©
t 

tuong (mg 

vdri 
chuzln dau ra cï¬‚a m6n hoc,va kiÃ© m tra thanh qua cua sinh viÃ© n theo 

cac chuan dau ra nay. DÃ©danh giÃ© viÃ©
c 

hiÃ©u khaii niÃ©m cua sinh viÃ©

n thi kiÃ©m tra viÃ©
t vÂ§n la caic phuong phÃ©p c6 hiÃ©u qua va hiÃ© u luc. MÃ©

t s6 luqng lc'm czic sinh viÃ©n c6 thÃ© dtrqc danh giÃ© trong cung mÃ© t hie,
via thanh qua cua sinh viÃ©n duqc ghi nhan lai. Tuy nhiÃ©n, viÃ© c biÃ© n soan 

cac can hÃ©
i 

tÃ©
t 

la kh6ng dÃ© ding, va can tra liri cua sinh viÃ©n 
khÃ©ng lu6n thÃ© hiÃ©n 

nguyÃ©

n nhan cï¬•a sai lam cï¬
• ng nhu nguÃ©n gÃ©c czic hiÃ©

u sai vÃ©khai 

niÃ©m cua hq. Mat khÃ© c, czic can hÃ©i van dÃ©p cho phÃ© p giang viÃ©n nhÃ©

n ra duqc cÃ©
c hiÃ©u sai vÃ©khai niÃ©m cua sinh viÃ© n. KiÃ©m tra van 

dip 

dbi hÃ© i sinh viÃ©n tra ldi nhfmg can hÃ©i ma ho khÃ© ng duqc biÃ© t truÃ©rc 
va phai an nÃ©i 

mach lac. ViÃ©c sir dung czic ky kiÃ© m tra van dÃ© p,cï¬•ng 

vÃ©ri vÃ©vilcÃ© c 
cï¬

•u hÃ©i khÃ© i niÃ©m tai lÃ©p,da duqc m6 ta 6 Chu'o'ng 6 qua vi du vÃ©

m6n Khi dÃ©ng luc hqc tai MIT (Xem khung 6.1). Trong ca hai kiÃ©u kiÃ©m tra 

viÃ©t va van dzip, giang viÃ©
n sir dung cac cï¬

•

u hÃ©
i 

khai niÃ©m dÃ© xac 
dinh 

mm; as hiÃ©u siiu ho'n vÃ© nÃ© i dung chuyÃ©n nganh cua sinh viÃ© n. Sir 

dung cac can hbi khÃ©i niÃ©m, d5 m6 ta ('1 Chu'o'ng 6, la mÃ©t vi du vÃ©
phuomg phÃ© p c6 thÃ©phu hqp cho ca giang day va danh giÃ©. Khung 7.1 

m6 
ta viÃ© c sir dung czic can hÃ©i khÃ©

i 

niÃ©m dcâ€˜: do lubng su hiÃ©u 
khai 

niÃ©m trong cor hoc va toan hoc tai Dai hqc C6ng nghÃ© Chalmers. 

CÃ©

c can hÃ©i khÃ©i 

niÃ©m la phan thuâ€˜hai cua mÃ©t cucfac nghiÃ©n ciru theo qua trinh 
(longitudinal study) dcâ€˜ : theo d6i sinh viÃ©n trong thbi gian ba nam. XÃ©p 
hang 

nang h_rc NhiÃ© u chuan dau ra c6 thÃ© duqc danh giÃ©bang each quan sat 
sinh viÃ©n thuc hiÃ©n cac nhiÃ© m vu cu thÃ©

, vi du, giao tiÃ©
p bang ldi va 

lam viÃ©c theo nhÃ©m. Trong nhfmg tinh huÃ©ng nay, cÃ©c thang biÃ©u va 
dÃ©

muc h5 trq viÃ©
c 

thu thÃ©p va phan tich dfr liÃ©u danh gizi. MÃ©t dÃ©
muc la danh sÃ©ch czic tiÃ©u chi xac dinh chat luqng cua mÃ©

t 

su thuc 

hiÃ©
n, mÃ©t quy trinh, hay san pham, vÃ©ri thang bac phan hÃ©i cac muc d6 chat 

luqmg khÃ©c nhau. BÃ©n canh su hfru ich cho giÃ© ng viÃ© n,chung cbn 

truyÃ©

n dat dÃ©n sinh viÃ© n cÃ©c thanh tich mong muÃ© n. Bc'ri vi cung cac tiÃ©u chi duqc ap dung cho ca lÃ©p, czic sinh 



I84 Cal each va xÃ©
y 

dung chuomg trinh dao tao ky thuÃ©

t tiÃ© n hiÃ©u qua aÃ© ghi nhÃ© n lai cac quan sat va 
dÃ©nh gia, nhung viÃ©c 

biÃ©

n soan cac dÃ© muc thi ton thoi gian va day 

thÃ©

ch thuc. Kl-IUNG 7.1: Tâ€ R̃iCl_1 DAN Mor NGHIEN CUU 
THEQQUA TRlNH 001 vol smn vrr~ :N Ki?

THUAT co Kl-ll TA]mu noc KY Tl-lU.{

\T CHALMERS Chu'0'ng trlnh Ky thuat Co khi tai Dai hoc Ky thuat Chalmers tiÃ© n hanh m(_'>
t nghiÃ© n cuu sir dung Danh muc KhÃ©i niÃ©m ve Luc (Force Concept Inventory â€”FCI),

mot khao sat noi tiÃ© ng nham kiÃ©m tra su hiÃ©u biÃ©t cua si'nâ€œ h\viÃ© n ve cÃ© c khai 
niÃ©m YÃ©t ly co ban [ 1] . FCI duoc thiÃ©t kÃ© aac biÃ©

t nhÃ© m dÃ© nh giÃ©su hiÃ© u biÃ©
t 

cua sinh viÃ©
n 

vÃ© nhfmg khÃ©
i niÃ©m co ban cua vat ly Newton,mac din no cï¬•ng 

co 

mÃ© duoc dung cho nhieu muc dich va trong nhiÃ©u hoan cÃ© nh khÃ© c. ViÃ©c nghiÃ©n c\

'ru so sanh khao sat FCI duoc hoan tat vao thang GiÃ©ng nam 2002 va mot khao sat khÃ©
c 

hoan tat vao Mira Thu nam 2002, khi cÃ©c sinh viÃ©n d5 0 nam thir hai cua chuong trinh 

Ky thuat Co khi. Cac sinh viÃ© n cï¬ •ng duoc hoi nhfrng can hoi 

khÃ© i niÃ©m vÃ© s1_I hiÃ©
u 

biÃ© t cac khÃ© i niÃ©
m 

vat 1y ma ho. Nam sau, mot nghiÃ©n cvlru khac tap trung vao mo hinh toan, tire la kha nï¬•ng cua sinh viÃ©n trong viÃ© c 
dung 

toÃ©
n 

hoc or cÃ©
c 

tlnh huong {mg dung. CÃ©c sinh viÃ©n duoc cung cap met bai kiÃ©m tra 

m6 hinh toÃ©n noi tiÃ©ng va pus biÃ©n, duoc soan boi Â¢ aÂ¢ nha nghiÃ© n ciru a Uc, Anh,

va Ai Nhi Lan, nham thu thap chimg cur vÃ©sn 
phat triÃ©n nang luc mo hinh toan [2]

. 

Bai 

kiÃ©
m tra ma hinh duqc thuc hiÃ©n hai 1511, Ian aÃ©

u vao thang 9 nam 2003,khi sinh viÃ©
n 

moi bait aÃ© u nÃ©m thfr ba trong chuong trinh Ky thuat Co khi. Cuoc khÃ©o sat Ian 

thfr 
hai hoan tat vao thang 2 nam 2004, khi sinh viÃ©n dang 6 hoc ky hai cua nam 

thir ba. KÃ©t qua cira cÃ©
c nghiÃ© n ciru theo qua trinh nay dï¬• cho thay rang eÃ© c sinh 

viÃ© n Ky must Co khi ea mÃ© men su uÃ©
n be vÃ© hiÃ©u biÃ© t 

khÃ© i niÃ©m cua vat 1y, toan 
hoc,

va co hoc ti: truoc khi kiÃ©
m 

tra so vÃ©ri sau khi kiÃ©m tra. Hon nira, FCI va cong cu 
m6 

hinh toan hoc to ra hfru ich trong viÃ©c dÃ© nh gia thanh qua cua sinh viÃ© n trong viÃ©
c 

dat duoc czic chuan dau ra liÃ© n quan dÃ©n kien thirc chuyÃ©
n 

nganh. NghiÃ©n cfru nay 
d5 

chi ra st: khÃ©c biÃ©
t ve kÃ© t qua theo giÃ© ri tinh,â€˜nhu'ng nhfrng khac biÃ© t nay 

khong mÃ© duqc giai thich thÃ©
a 

dang trong boi canh cï¬ •a 
cuÃ©

c nghiÃ©n ciru. CÃ© c khao ciru tiÃ©p theo dï¬• duoc hoach dinh nham xac dinh 

cÃ©c yÃ© u :6 ve boi canh nao d5 tac dong dÃ©n 

kÃ© t qua. [ 1] Hestenes, D., Wells, M., and Swackhammer, G., Force Concept Inventory, The 

Physics Teacher, vol. 30, 1992,pp. l4l-l5l. [2] Izard, J., Haines,C., Crouch, R.,

Houston, K., and Neill, M., Assessing the Impact of Teaching Mathematical Modeling:

Some Implications, in Lamon,
S. 

J., Parker, W. A., Houston, S. K., (Eds.),

Mathematical Modeling:
A 

Way 
of Life, ICTMA ll, Chichester, Harwood 

Publishing,
165- l 77. - T. LINGEFJKRD,D1_\l noc cone NGHE CHALMERS Dieu may man 

la cÃ©c vi du ve aÃ© muc c6 the tim thziy trong czic bai viÃ©t dang trÃ©

n tap chi chuyÃ© n nganh va cac ky yÃ© u hÃ©i nghi cua cÃ©c 16 choc giÃ©

o duo k)7 thuÃ©t,chang han Hoi GiÃ©
o 

duc Ky thuat Hoa Ky (American Society 
for Engineering Education - ASEE) va HÃ©i GiÃ© o due K)?thuÃ©t Chï¬

•

u / iu (SociÃ©tÃ© EuropeÃ©nne pour la Formation des IngÃ©nieurs - SEFI). Bang 7.3 

la mot vi du cua mot aÃ© muc duqc sir dung trong mot vai chuong trinh CDIO 
nham xÃ©

p 

hang chat lu'o'ng trinh bay ky thuzflt v51 thuyÃ©t trinh cua sinh 

viÃ©

n. 

NÃ©

n 

lu'u 

y 

rang 

nhfrng 

ngu'o'i quan 

sat 

duoc 

yÃ©

u 

cau xÃ©

p 

hang 

str 

hiÃ©

u 

biÃ©

t 

cua 

sinh 

viÃ©

n vÃ©

thong 

tin 

ky 

thuzftt,

cfmg 

nhu 

kha nang 

cua 

sinh 

viÃ©

n 

trinh
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185 bï¬
• y cÃ©c )7 tuÃ©mg c\'1a minh m<_3t cÃ© ch r6 rÃ©ng v51 chuyÃ©n nghiÃ© p. 

De muc mÂ§u trinh bÃ©y 

trong Bing 7.3 15 mÃ©t vi du 
cï¬•a mcfat dÃ© muc phin 

tich. (3 
dï¬

• y,cÃ©c tiÃ©
u 

an duqc nÃ©u lÃ© n vÃ©ri mÃ©t vÃ©i aiÃ© nn cu zhÃ©
trong cÃ© t bÃ©

n trÃ©i. NguÃ©ri dzinh gizi phzin xÃ©
t 

chÃ© t lnqng cna timg tiÃ©u 

chi mÃ©t cÃ©eh riÃ©ng biÃ© t. TrÃ© i lai, mÃ© t dÃ© muc tÃ©ng quÃ©t bï¬ •t dÃ©
u 

bÃ© ng viÃ©c phÃ© n m1'Ic chÃ©
t 

luqng, via m6 tÃ©chi tiÃ©
t. 

chï¬ • ng han, mÃ©t su 
trinh bï¬•y tÃ©

t 

sÃ© IE1 nhu' tnÃ©

nï¬

•o, vÃ©ri sg m6 
tÃ©

thÃ© m ve tirng mL'rc dc} cï¬ •a chï¬•t luqng [2]. XÃ©t duyÃ©t sin phï¬
•

m CÃ©

c dÃ© muc tuong tu ccâ€™ : theâ€˜
: duqc soan thÃ©o vi sir dung nhiim dÃ©nh giÃ©

czic sÃ©n phï¬ •m vi d5 ï¬ •n cixa sinh viÃ©n. Mcfn trong nhfrng yÃ©u t5 
khzic 

biÃ©t cor bÃ©n cï¬
•a mÃ©t chuomg trinh CDIO so vÃ© ri czic chuong trinh 

khÃ©c I5 su nhÃ©n mgnh vÃ©nan nghiÃ© m 
thiÃ©t kÃ©

- 

niÃ©n khai. Czic 
sinh viÃ© n cï¬•n tnÃ©hiÃ©n khia nÃ© ng 

hinh thï¬ •nh 
y 

tuc'mg,unÃ©: kÃ©
,

niÃ© n khai,va van nann cÃ©c San pnÃ© m, quy trinh va he mÃ©ng. ViÃ© c dÃ©nh 
giÃ©

c6 mÃ© ducyc nÃ©n hï¬ •nh bang cÃ©ch phÃ©n XÃ©I Sl_I rnÃ©hiÃ© n (Cï¬
•

ng 
viÃ©c), hozfac XÃ©

l duyÃ© t San phÂ§m hfru hinh - an 
n6 

15 vgit nhï¬•n tao, bÃ©

o cÃ© o,hay hinh vÃ© trÃ©n mÃ©y tinh. Khung 7.2 dua 

ra mÃ©
t 

vi du vÃ© mÃ© t nÃ© muc duqc thiÃ©t kÃ©v51 trien khai tai Dai 
hc_>

c Queen - Belfast nhim 
dÃ©

nh giÃ© viÃ©c h<_>c 
tÃ©

p mÃ© t mÃ©dun 
<

16 zin nnÃ©: keâ€˜. BANG 1.3:
at MUC MAU 

NHAM BAN}! GIA TRiNl-I BAY KY THUAT vA 
THUYET 

TRiNH 
KÃ©

m an: T6t aft BinhluÃ©n n ChÃ©
t 

luqng 
Trinh 

bÃ©y 
- 

Myc tiÃ©u chinh cï¬ •a su 
trinh bÃ© y dwqc phÃ©t bieu r6 rÃ©ng - Ngwbi 

trinh bay duy tri quan sÃ©t tÃ©
t vdri kha'n giÃ© - Ngubi trinh bÃ©y dung 

giong nÃ©i hiÃ©
u quÃ© (Ã©m 

luqng,su r6 rÃ© ng,
chuyÃ©n 

diÃ© u) - Ngu'0i trinh bay dinh dac vÃ©

chuyÃ©n nghiÃ©p (vÃ© bÃ© ngoÃ©i, m me,
cuÂ»

chi) 
- 

Su 

chuy n tiÃ© p sang ngudi trinh bÃ©
y 

tiÃ©
p â€˜theo tron tru vÃ© hiÃ©u quÃ© NÃ©

i 

dung Ky thuÃ© t I 
- N61 dung ky thuat chinh xÃ©

c vb 06 9 nghTa - 
Nqi dung k9 thuÃ©

t 

chirng t6 dÃ©duqc phÃ©t trien 
dï¬ • Y - CÃ© c diÃ©m 

chinh dworc nhÃ©n manh va mÃ©i quan hÃ© giï¬

•a cÃ© c 9 tuâ€™6ng du-on r6 rÃ©ng - 
CÃ©

c 

9 tubng 
dwac h5 trq vÃ© i dÃ©y dd chi tiÃ©t vÃ©hinh vÃ©

r6 rÃ© ng 

' 
- 

CÃ©
c 

db thi vÃ© cÃ©c thuyÃ©t 
minh 

du'<
7c thiÃ© t kÃ©vÃ© sir dung hiÃ©u quÃ©- CÃ© c phuorng Ã©n khÃ© c nhau du-qc trinh bÃ©y vÃ© ca sir hop ly cho cÃ©c phwang Ã© n duqc Iua chon - CÃ©c vÃ© n dÃ©chinh du-qc nÃ©u ra vÃ©giÃ© i quyÃ©t - CÃ© c cÃ©u h6i duqc trÃ©Idi chinh xÃ© c. vÃ© xdc t|'ch Binh lufm chung:



186 CÃ©
i 

cÃ©ch v:â€˜1 xï¬•
y dung chuong trinh dÃ©o tao k9 

thuÃ© t Chï¬•ng t6i xin cÂ§mÃ©t lu'u )7 nhÃ©vÃ© gizinh giÃ© d5ng 
cd'p,nghTa 15 cÃ©

p 

sinh viÃ©n dÃ© nh gizi lï¬•n nhau. DÃ© nh giÃ©dÃ©ngwcï¬•
p 

thuimg xÃ©y ra trong bÃ©i cÃ© nh xÃ©p hang cÃ©ng viÃ©
c 

vim xÃ©t gluycfgt sÃ©n 
phÃ©

m. Vi du, trong vj du Ã©r Being 7.3,gzÃ©
c 

sinh viÃ©n duqc cung cï¬
•

p dÃ©muc via duqc yÃ©u cÃ© u xÃ© p hang cÃ©c thuyÃ© t tï¬•nh cila cÃ©c thï¬• nh 

yiÃ©n trong nhÃ© m hoeflc cÃ©
c 

thï¬•nh viÃ©n trong ldp. DT nhiÃ©n,dzinh 

gizi dÃ©ng cÃ©
p k116ng buÃ©c phÃ©i ghi nhÃ© n theo cÃ©c dÃ© muc. Trong mcf> t_ 

s6 chuorng â€˜ trinh, n16i nhÃ© m sinh viÃ©
n duqc giao nhiÃ©

m vlu phÃ© phÃ©n,

cÃ© bÃ© ng ldi v51 

bing 

viÃ© t, cÃ© ng viÃ©
c vi czic sÃ©n phÃ©m 

cï¬

•a it 
nhÃ©

t mÃ©t nhÃ©m khÃ©c trong lÃ©p. Nhzfat kj ky thusfnt va 116 soâ€™thimh 

tichâ€c̃Ã©nhï¬•
n 

NhÂ£1tk} 7 ky thuÃ© t vï¬ • hÃ© so'thÂ£ 1nh tich cÃ© nhï¬•n cqng 
csippaqghi 

nhÃ©n vÃ© n6 luc cÃ© nhï¬•n vzâ€˜1 hqp taic cila sinh viÃ©n trong 
cÃ©

c 
d6 

in thiÃ©t kÃ© - triÃ© n khai,v51 nghiÃ© n cL'ru mang tinh 
thi 

nghiÃ©m. Chï¬
•

ng thÃ© hiÃ©n cÃ©c ky nÃ© ng tu' duy suy xÃ©t_ vzi lÃ© p luÃ© n cï¬ •a sinh viÃ© n,vï¬
•

ghi nhÃ©
n 

le_1i czic buÃ©rc mi, sinh viÃ©n theg duÃ© i trong mÃ©t quy trinh 
ky thuaflt. Czic t;â€˜1i liÃ©

u nE1_y cung cÃ©p chirng c1'r vÃ© thï¬•nh quÃ©
qna 

sinl) viÃ© n trong cÃ©
c 

tinh huÃ© ng c6 thÃ© khÃ©ng c6 szin phÃ©m hiiu 
hinh khi d6 in kÃ©

t thï¬ •c.â€˜ H0'n nfra, nhÃ©t k)" ky thuÃ©t giï¬•p phï¬•n biÃ©t 

nhfmg dÃ© ng gÃ©p czi nhï¬•n vï¬
•

o d6 ï¬•n v5 cÃ©c hoat dÃ©ng cï¬
•

a 
nhÃ©m. Mzfxc db phÃ©i 

mÃ©t thbi gian doc v51 dÃ©nh giÃ© nh; "1t 
ky ky thuaflt vi hÃ©

soâ€˜
thï¬

• nh tfch cÃ©_nhz'in, nhung chï¬•ng c6 hiÃ© u quÃ©nhÃ©t khi sinh viÃ© n nhÃ© n duqc cÃ©c 
phÃ©

n h6i mÃ©t cÃ© ch thubng xuyÃ© n. KHUNG -/.2:XET DUYET THIET KE BO AN TA] mu noc QUEEN - 
BELFAST 

Being 
xÃ©p hang bzgo gÃ© sm cÃ©c tiÃ©u ch1'_du'qc thiÃ©t kÃ© nhim dÃ© nh giÃ© viÃ©c hqc cila sinh 

viÃ©n liÃ©n quan tÃ©vi chuÃ© n dÃ©
u ra cï¬•

a 

mÃ©dun d6 Ã© n. Ngufri giÃ© m sÃ© t quan sÃ©t sinh 
viÃ©n vÃ©hoÃ©n tï¬•t cÃ©c bÃ©

ng nÃ©

y. 
CÃ©ng viÃ©c cila sinh viÃ© n trong suÃ©t quÃ© trinh lï¬

• m d6 Â§\ n sï¬• duqc dÃ©nh giÃ© theo cÃ©c ky 

nï¬•ng liÂ§
t kÃ©

trong 
being duÃ© i dÃ©y. Ngudi giÃ© m sÃ©t duqc yÃ©

u cï¬ • u xÃ©
p hang cÃ©ng viÃ© c cï¬

•a sinh viÃ©n bÃ© ng cÃ©ch sir dung thang 
diÃ©m 

sau dÃ©y: ., x Chuï¬•n dau ra cho dfi ï¬•n 
Chua dgt Dagt TÃ© t XuÃ© t siic Giao nÃ© p 

hiÃ©

u_quzâ€™a bang viÃ© t, lÃ© ri nÃ©i,Va 
phuorng 

tiÃ© n d6 
hga QuÃ©n I)? th(â€˜ 1i gian,nguÃ©

n lgrc, biÃ©t sip xÃ©
p 

u'u tiÃ©n, vÃ©
lÃ©

m viÃ©c dilng 
h2_m 

Dimg mÃ© y tinh vÃ© c6ng nghÃ© thfmg tin hiÃ©

u quÃ©Thu th2_ip_vÃ©
t6n_g 

hqp thÃ© ng 
tin bang cÃ©ch dimg nhiÃ©u nguÃ©

n 

l1_rc 

bÃ©

n 

ngoÃ©

i 

khÃ©

c 

nhau 

TljÃ©

hjÃ©

n 

cÃ©

c 

ky 



7. Deinh giÃ© viÃ© c hoc tÃ©p cï¬•a sinh viÃ©

n 187 Czic cong cg t1_r bÃ©o 
cÃ©

o khÃ©c CÃ© c cong cg tu bzio cÃ©o khzic, chï¬ •ng han nhu' cÃ©
c 

bÃ© n danh muc 

viz czic bÃ©ng cï¬ •u hoi, giï¬•p sinh viÃ©
n phÃ©t triÃ©

n 

)7 thirc vÃ© minh 
vo'i 

vai tro 15 nguoti hoc cfmg nhu IE1 nguoi ky su' trong tuong lai. YÃ© u ciu 

sinh 
viÃ©n suy nghi vÃ© czic kinh nghiÃ© m hoc tÃ©p cï¬•

a ho sÃ©giï¬ •p ho thÃ©

y r6 hon cÃ©c moi liÃ©n hÃ© gifra cÃ©
c 

kheii niÃ©m mï¬ • ho d5 hoc,cfmg nhu [

mg dung cila nhfmg khzii niÃ©m n2â€˜1y\v:â€˜ 1o nhfrng tinh huong mÃ©i. 
Khi nhfrng nhefm xÃ©t duoc kÃ©t hop voti cÃ©c ho so thï¬ •nh tich czi nhÃ©n bao 

gom cÃ©c vi du vÃ© cong viÃ©c cï¬•
a 

sinh viÃ© n, thi chï¬ • ng lit cÃ©c cong 
cu 

hfru ich dÃ©dÃ©nh giÃ© thimh quÃ© cila tirng cÃ©

nhzin sinh viÃ©n, cï¬•
ng 

nhu dzinh giÃ© toim b6 chuomg trinh n6i chung. 
Nhu' 

<

15 6? : cÃ© p truoc dÃ©y, chinh cÃ©c sinh viÃ©
n co 

thÃ© tham gia vÃ© o quy 

trinh dÃ©nh gizi being czich xÃ© t duyÃ©t vÃ© binh luÃ© n vÃ© cong viÃ© c cï¬

•a cÃ© c ban ctmg khoa cï¬
• ng nhu' cï¬ •a chinh bÃ©n thin minh. CÃ© c dzinh gizi 

nï¬
• y co thÃ©stâ€™: dung czic dÃ©muc tuong tu nhu cÃ©c dÃ© muc dzinh 

giÃ©
cong viÃ©c khÃ© c,czic bÃ©i tuong thuzflt ma hoÃ©c 66Â¢ h6 SOâ€™ phï¬• n h6i 

thahh tich cÃ©hhah. Khung 7.3 m6 ta m6: h6 so phah h6i thahh tich 
czi 

hhah SOÃ©_1n thÃ©o bÃ© ri 65Â¢ sinh vieh trong chuong 

trinh 
Ky 

thuÃ©t Dong co tgti ViÃ©
n 

Cong nghÃ© Hoï¬•ng gia (KTH) 6 
Stockholm cho viÃ©c dzinh gizi 

<16hg cap v5 tu dzinh giÃ©. KHUNG 7.3= vn3:c sir DUNG MQT no so PI-IAN not THANH 
Ticn 

CA NHAN (REFLECTIVE PORTFOLIO) ml KTH Do Ã© n phÃ©
n 

hoi duqc Ã©p dung trong chuong 
trinh Co khi Dong luc tai ViÃ©n Cong nghÃ© HoÃ©mg gia (the Royal Institute of Technology 

â€” KTH) 
6 Stockholm trong nï¬•m hoc 2002- 2003. Muoi sinh vieh ham thtr hai 6666 moi 

tham gia vÃ© o 
66h 

buoi h6 S0â€ p̃hah h6i, m6i buoi gap trong ba gio. NÃ©m sinh viÃ©
n trong so <16 

di tham gia dÃ©n 
khi 

kÃ©t th1'1c 66 Ã©n vao hai nÃ©m sau do. CÃ© c chuÃ©h 666 fa cu thÃ© Cï¬ •a < 16 ah 
phÃ©

n h6i h6 SOIhÂ§I1hIiCh cÃ© nhah tao diÃ©u kiÃ©n cho 
cÃ©

c sinh viÃ© n: . PhÃ©n hoi vÃ© cÃ©c 
phuong phÃ©p hoc tip vÃ© xÃ©c dlnh cÃ©c lua chon cï¬

•a minh trong hoc tÃ©p Ting cuorng hiÃ©u quÃ© hoc tip thong 

qua viÃ©
c 

phÃ©n hoi DÃ©nh giÃ© bah thÃ©n vÃ© 66Â¢ ban a6hg lira 
Cho va hhah 66Â¢phÃ©binh mang tinh chit 

Xï¬•y dung Hoach dinh viÃ©c tiÃ©p thu cÃ©c chuin 
diu ra liÃ©

n quan cï¬• a CDIO XÃ©
c dinh via tÃ© n dung cÃ©

c co hoi hoc tÃ© p dua trÃ©n 
trÃ©

i nghiÃ©m PhÃ©
t 

triÃ©n cÃ©
c thoi quen hoe hoi suot dbl Co trÃ©ch nhiÃ©m trong viÃ©c 

hoach djnh nghÃ© nghiÃ© p CÃ© c sinh viÃ©n duqc giao doc cÃ©c tzâ€1̃i liÃ©u ngï¬•
n truÃ©rc m5i 

buoi thÃ©o luÃ©
n 

vÃ©. duqc yÃ© u ciiu mang mot bÃ©i tom tit cÃ©
c 

phÃ© n hoi cï¬
• a ho dÃ©

n 

moi buoi hop cila <16 Ã©n. Sau khi moi sinh ViÃ© n chia SÃ© cÃ©c 
phah h6i cila minh, moi hguhi S5 thÃ© o luï¬•

n vÃ©. binh luah v6 66Â¢ phah hoi 66. Muc 
dinh cina viÃ©

c nÃ© y 
khong phÃ©i lÃ© dÃ© phÃ© binh,mÃ© lÃ© chia sÃ© nhï¬‚

'ng cÃ©i 

nhln sÃ©
u 

hon cï¬•ng nhu nhï¬ •ng kinh nghiÃ©m dÃ©
co thÃ© mot rong 3'1 tuÃ©rng. M6: h6 SOI1'1Â§

1'lhIiCh cÃ©nhah aieh m dï¬• am thiÃ©t lip V61 ba mï¬•tc 66; mitt: cÃ© hhan; mire chung 

cï¬•
a hh6m, 66 rhÃ©. hÃ©p can hÃ©u tÃ©c giÃ©cho phÃ© p; mire cohg khai, dua lÃ© n 

internet 

vÃ©

moi 

nguoi dÃ©

u 

co 

thÃ© tiÃ©

p 

czfm 

duqc. 

H6 

so 

thzâ€˜

1nh 

tich cÃ©

nhï¬

• n 

nÃ©

y 



I88 cat cÃ© lch vÃ© xziy dung chuong trinh dÃ© to tao ky 

thuÃ©

t KÃ©t quei dÃ©nh giÃ© an gn cho thÃ© y sinh viÃ©
n 

nit nan long vÃ© giL'1p lÃ© tm sÃ© ng 

as cÃ©c moi quan tzim cua sinh viÃ© n vÃ© viÃ© c hoc vii huomg nghiÃ©p cila ho. CÃ©
c 

buoi thÃ©

o luzfln via phÃ© n hoi d5 giï¬
• p sinh viÃ©n thÃ© y rï¬

• ng ho khong don doc trong cÃ©c )7 

tuomg,trong noi lo ling so hï¬•
i vÃ© niÃ©m hy vong; vÃ© ring ho dÃ©u co chung nhimg 

cÃ©
m giÃ©c do. Nhfmg sinh viÃ©n tham gia an Ã©n bÃ©o cÃ©orï¬

•

ng ho d5 co nhfrng czii nhin 
sÃ©

u sic moi vÃ© viÃ©c hoc tÃ©p, co thÃ©m long tin vÃ© khÃ© nï¬• ng to chixc viÃ©
c 

hoe, vÃ©
hinh thimh mot trim nhin vÃ© hoe tip trong tuong lai vÃ©l nghe nghiÃ© p cua ho. Mot sinh 

viÃ©
n co vÃ© nhu' d5 tong hop duoecÃ© c nhÃ©n thirc cila sinh viÃ©

n vÃ© do Ã©n khi dua ra 
loi 

dÃ©nh giÃ©

chung:

"Do Ã© n d5 
nÃ© ng cao )7 thirc trÃ©ch 

nhiÃ©

m 

hoc tip cua toi". - K. EL. GAIDI. KTH 
- 

VIEN com; NGHE 

HOANG cm sU DUNG cAc KET QUA DANH GIA NHAM cA1 TIEN vnÂ§:c DAY VA HOC Buoc thir 

tu trong quy trinh dzinh gizi hoc tÃ©p cï¬ • a sinh viÃ© n,co 16 151 buoc quan 
trong nhï¬•t nhu dï¬•trinh bï¬•y or Hinh 7.1, 151 viÃ© c sir dung czic kÃ©

t quÃ© dzinh giÃ© nhï¬ •m cÃ©
i tiÃ© n viÃ©c giÃ©ng day via hoc tÃ©p,

v51 nhï¬•m giï¬•p 
cÃ©i tiÃ©n chuong trinh noi chung. Buoc cuoi cimg nziy khÃ©

p lai vong 
dÃ©

nh giÃ© (assessment loop). _ Czic thÃ©nh phï¬
• n cfxa quy tï¬•nh deinh giï¬

•

hoc tip nhï¬ •m muc dfch phzit triÃ©
n 

vï¬ • tnÃ© hiÃ©n mot vdn hÃ©a chd}
lu'_ong,nhu Massy [

3]
d5 
mo 

tÃ©. ()ng nÃ©u lÃ©n mot loat czic nguyÃ©n 1}? cot 161 xÃ©c dinh 
quy 

trinh dÃ© m bÃ©o chÃ©t luong trong giÃ©o duc dai hoc: 0 
Dinh 

nghia chit luong giÃ©
o duc theo chuÂ§n dï¬•u ra cixa sinh viÃ©n. Q TÃ©

p 

trung 

vio quy trinh 
day,hoc,vi dzinh giÃ© sinh viÃ© n. 0 Phin diu tao 

su 
chzflt chÃ© gifra 

chuong trinh dï¬ • o tao, quzi trinh gizio dnc, v51 
dzinh gizi. 0 

Lï¬ •m viÃ©
c 

vo'i tinh thï¬•n hop tzic 
nhï¬

•

m gï¬•
n 

kÃ©
t via. n6 tro' lÂ§n nhau. - Ra czic quyÃ©t 

dinh dua vï¬•
o 

viÃ©
c 

thÃ©t nÃ©n C6 tnÃ©. - Xzic dinh v2â€˜ 1 hoc nni tn ceic 
thuc 

tiÃ©n : 6:nnÃ© t. - Ulu tiÃ©n himg nan cho Sn an nÃ©n 
liÃ©n tuc viÃ©c n<_>Â¢ tÃ©p. Czic chuorng trinh thuong xuyÃ©n zip dung czic 

nguyÃ©n 1)? nÃ© ty trong mot quzi trinh cÃ© i nÃ©n liÃ©
n 

tgc tnÃ©hiÃ©n mm vin 
nan chÃ© t lu'o'ng. Trong vi du vÃ© viÃ© c deinh gizi modun < 16 sin tai 

Dai hoc Queen - Belfast, m6 tÃ©trong Khung 7.2 or trÃ©n, mot so cong cu 

duoc 
sir dung nhiim xzic dinh thimh quÃ© cï¬

• a chuin dim ra. Czic cong cu duoc 

sir dung dÃ© dÃ©nh giÃ© cong viÃ© c cï¬
•

a sinh viÃ©n so sainh vori chuin 

dï¬
• u ra, qua do thu thzflp duorc cÃ©c chfmg cfr true tiÃ©p cila viÃ© c hoc 

tÃ©p cila sinh viÃ©n. CÃ© c cong cu ozinh giÃ© cï¬•ng cung cÃ©p mot phuong 

tiÃ©

n 

sin 

co 

dÃ©xzic dinh 

czic chuï¬

• n dÃ©u 

ra 

du' 

dinh 

dat 

duoc 

or 

dï¬

•

u 

via 

tot 

nhu tnÃ©

n51o 

trong 

chuong 

trinh 

dï¬

•

o 

tao. 

Vi 

du,

nÃ©

u 

czic 

sinh 

viÃ©

n 

duoc 

nhï¬

•

ng 

nguoi 

dzinh 



7. Dzinh gia viÃ©
c 

hoc top ciza sinh viÃ© n 
189 

dat Â§ /o bot cir tiÃ©u chi nao trong aÃ© muc tho hiÃ©n trong Khung 7.2, thi 
czic 

no luc cai tion sÃ© duoc top trung vao khac phuc cÃ© c nhuoc 
diom ay. BÃ©n canh viÃ©c cÃ©i tiÃ© n giang day va hoc top, cac thong tin 

vo dÃ© nh gia co mÃ© duoc thu theflp nham dap (mg yÃ© u can doi vori cÃ©c chuyÃ©
n gia danh gia ciia truong hay tit bÃ©n ngoai. Vi do, cÃ©c tiÃ©u chi duoc 

dimg trong cong tÃ©c kiom dinh cï¬•
a 

H61 dong Kiom dinh Ky thugit va 
Cong 

nghÃ© (Accreditation Board of Engineering and Technology â€” ABET) 

phat biou rang mot 

chuong trinh con phai ea; o mot chuong trinh dao tao dem don cho sinh 
viÃ©n czic cor hoi hoc top, thuc hanh va tho hiÃ© n cÃ©

c chuan dou ra cï¬•a sinh viÃ© n 0 mot quy trinh dzinh gia dua ra czic kot 

qua duoc ghi nhÃ©
n lai rang sinh viÃ©n 

dat duoc cÃ© c chuan dou ra you con o van ban ghi nhon lai cac quy trinh 
danh gia vo'i cac chuzin dou ra cï¬ •a sinh viÃ©n co tho do luong duoc 

va cac vong phan hoi tho hiÃ©n su cai 
tiÃ©

n chuong trinh mot cach liÃ©n toc [4]. Bit chap nhfrng you cou cï¬•a 
cac to chirc dÃ©nh gia bÃ©

n ngoai, cong dung quan trong nhait cï¬ •a thong tin 

dzinh gia la phoc vu muc dich cai tiÃ©
n chuong trinh mot each liÃ©n tuc. 

Vi du, tai Hoe viÃ©n Hai quan 
Hoa Ky (The United States Naval 

Academy-USNA) 
or 1'\nnapolis, Maryland, chi don cho vioc bzio cÃ© o hang nam 

vÃ©
dÃ©nh gia tiÃ© n trinh la â€œ muc dich cor ban cï¬•

a 

cÃ© c chuong tï¬ •nh danh 

gia tai Hoc viÃ© n Hai quon la aÃ© 116 tro su cai tiÃ©n lion tuc cï¬
• a 
czic 

chuong tï¬
•

nh dao tao cï¬
•

a USNA, vi doy manh viÃ©c hoc top cï¬•
a 

cÃ©c sinh 
viÃ© n hai quanâ€• [5]. Mot quy trinh du'o'c dion tion nhu vÃ© y dot viÃ©c 

dzinh gia dinh ky tir bÃ©n ngoai vao boi canh phï¬•hop 
va dua ra cÃ©c 1)? do 

chinh dang cho viÃ©c sir dong cac nguon luc vao viÃ©c deinh giÃ©
. 

ViÃ©
c 

sir 
dung czic dfr liÃ©

u 

danh gia hoc 

top cï¬ •a sinh viÃ©
n 

cho vioc kiom 

dinh chuong trinh sÃ© duoc aÃ© cop chi tiot or Chuong 9. cAc LOI icH VA 
THACH 

THUC CHTNH YBU Czic phuorng phzip dzinh gia hoe top 

tot sÃ© dong gop cho su thanh cong cï¬•a sinh viÃ© n va chuong trinh theo 
mot so czich thtic sau: o ViÃ©c thu thÃ©p va ban thao vo czic thong 

tin 
ti: nhiou nguon 

phong phti khac nhau tao diou kiÃ©
n 

aÃ© biÃ©t duoc chic chin rang 

sinh viÃ© n d5 hoc duorc nhfrng gi. 0 Giang day va danh gia non duoc dan 
xen vao nhau,

sao cho vioc cai tiÃ©n cÃ©c phuong phaip dÃ© nh gia cï¬ •ng sÃ© cai 
tiÃ©

n luon cong tac giang day va hoc tzflp. . ca nhï¬•
ng phuong phzip danh 

gia 

pm 

hop 

aÃ©

do 

lu'o11g 

sq 

nÃ©

n 

be 

v51 

thanh 

qua 

cï¬

•

a 

sinh 

viÃ©

n 

trong 

cÃ©

c 

moi 

tru'o'ng 

giang 

day 

- 

hoc 

tip 

khÃ©

c 

nhau.
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TronglquÃ© trinh triÃ©n khai cic phuong phzip dÃ©nh gii hc_>c tip tÃ©
t vin tin 

tii mÃ©t $6 thÃ©ch 

th1'rc:o ViÃ©c thay dcâ€ >̃i quan niÃ©m truyÃ©n thÃ© ng vÃ©dÃ© nh giï¬ •thinh 
mÃ©t cich tiÃ©

p cin lziy viÃ©
c hQc lim trong trim li mÃ©t thzich thtic, vi 

czic giing viÃ©n diy ky thuit thu'<â€˜>'ng hay qua vio cing cic phuong 
phip di duqc sir dung khi hQâ€˜ C(\)I1_di hqc,ching hin, czic bii tip vi 

bii 

kiÃ©m tra viÃ©t. ViÃ©c h6 trq nhim diy minh ning luc dzinh giÃ©cila 

cÃ©c giing 

viÃ©n duqc m6 ti Ã©r Chuong 8. â€™ o ViÃ©c tim kiÃ© m hoic biÃ©n soin cÃ©

c phuo'ng phÃ©p vi c6ng cu qdzinlg gizi hqc tÃ©pdÃ©ng tin ciy, c6 gii tyi 

vi phi hqp vÃ©ri tit cjz cÃ© c chuin diu ra cÃ© vÃ©diy khc'> khin vio 
lï¬

•
c 

diu. DÃ© xuÃ©rng CD_IO h6 trq czic giing viÃ©
n vi czic chuong trinh 

bing viÃ©c biÃ©
n 

soin vi triÃ©n khai cÃ©c phuomg phÃ©p dinh giÃ© hoc tip 

mÃ©ti. S1_1' hqp 
tic 

thï¬•c diy viÃ©

c chia sÃ© cic c6ng cu vi kÃ©
t qui dzinh gizi_. 0 BiÃ©n _so2_1_n vi diÃ©u ghinh cho thi_ch (mg cÃ©c phuong phÃ© p dzinh giÃ©hpc 

tip dÃ©
hf) trq str hiÃ©u siu h0'n vÃ© czic khÃ©i niÃ©m kÂ§/ thuit dbi hÃ© i n_hiÃ©

u thfri gian cï¬
•

a giÃ© ng viÃ©n. CÃ©
c phupng phzip dzinh giÃ© quzi trinh 

diÃ©n ra trpng czic don vi giing _day cungicip cho giing viÃ© n vi sinh viÃ©n 
cor hÃ©

i 

dÃ© theo dÂ§ >i st;phÃ©t trjÃ© n cixa kiÃ©n thirc, ky ning,vi 

thzii 
dÃ©, vi bÃ©c 16 nh_ï¬•'ng hiÃ©

u 

lÃ© m sai vÃ© khÃ©i niÃ© m. CÃ©c phu'0'ng 
phÃ©

p 

dzinh gizi t6ng kÃ©t,diÃ©n ra vio giai doin cucâ€˜ >i pita 
dom 

vi giing (jay, mang dÃ©n chg giing viÃ©
n 

vi 

sinh viÃ©n cor hÃ©i dÃ© c6 fiuqg quan diÃ©m rÃ© ng hon vi tÃ© ng thÃ© h0'n 
trqng viÃ©

c 

dit duqc cic chuin diu ra. â€˜ G 7 0 Cic kÃ©t qui cila viÃ©

c dzinh gii hqc tip vÃ©ci quÃ© trinh vi tÃ©ng thÃ©
,

klgÃ© ng lu6_n duqc 

tin dung hoin toin. DÃ© dit duqc hiÃ© u qui tÃ©
i da, cic kÃ©t quÃ© cin duqc 

chia sÃ© vÃ©'i czic giing viÃ©n, sinh viÃ© n, vi cic giing viÃ©
n 

khzic 

6 vj tri linh dao nhim xic dinh mirc dc} czic chuin dip ra dii dit duqc. 
Chit 

luqng cï¬•a cic 

thinh 
qui 

niy li dÃ©ng co tht'1c diy viÃ©c duy tri st: xuit sic, hoic cii tiÃ©n,

cï¬

•a czic trii nghiÃ©m giing day 
- hc_> c tip trong tuomg lai. TOM TAT Mm chuong 

trinh triÃ© n khai :6: cÃ© ng tic deinh gizi hQC tap khi C6 mÃ©
t 

kÃ© hoich 
dÃ©

nh gizi hoe tip ctia sinh viÃ©n mÃ©t cÃ© ch r6 ring, vÃ©i st:tham gia cila 

da stâ€˜) cÃ©c giing viÃ©n vi cÃ© c thinh viÃ©n giio duc khzic, vi c6 nhiÃ©

u phuong phzip dzinh gizi pun mp vÃ©'i cic chuin diu ra. ViÃ©c triÃ© n khai 

dupe COi 121 thinh cÃ©ng nÃ©u Cla s6 giing viÃ©n sir dung nhiÃ©u phuong phÃ©p 
dzinh gii phi hqp khzic nhau,vi cÃ© c kÃ©t qui dzinh giÃ©duqc six dung dÃ©

xzic dinh thinh qui cila sinh viÃ©n nhim cii tiÃ© n czic trii nghiÃ©m giing dfly 

- hc_>c tip trong cÃ©c m6n hcpc cita hp. NÃ© i ngin gqn,mÃ© t chuomg trinh triÃ©

n 

khai 

thinh 

cÃ©

ng 

viÃ©

c dzinh giÃ©

h<

_)c 

tip cï¬•a 

sinh 

viÃ©
n 
khi 
c6 
cÃ©

c 

chirng 
cir 

ring 

tit 

ci 

4 giai 
doin 

cï¬

•
a quy trinh 

dzinh 

gizi hQC 
tip,

d5 

m6 
ti 
('1 

chuorng 

niy,

dÃ©u duqc 

thuc 

hiÃ©n.



7. Danh gia viÃ©
c 

hoc tÃ© p cua sinh viÃ©n 
191 

ViÃ©c tim kiÃ©
m hay biÃ©

n soan czic phpong phap v_a cong cu ~ dÃ©

nh giÃ© dang tin cÃ©y, co gia tri, va thich hop tat ca cac chuan dau ra 
van 

la mot thÃ© ch thirc. DÃ©xuÃ©rngâ€™ CDIO mang dÃ©n cac co hÃ©
i cho 
giang 

viÃ©n va cac chuyÃ© n gia dÃ© nh giÃ© dÃ© hinh thanh cÃ© c cong cu moi va 

chia sÃ© kinh nghiÃ©
m 

thong qua cac bÃ© i canh gizio duc ky thuat. Nhfmg 

nguoi tham gia hop tÃ©c dang'xay dtmg mot danh muc caic phuong phaip tiep 
can danh gia,vi du bai thi van dap, cÃ©c dÃ© muocho cong viÃ© c,ho so 

thanh tich ca nhï¬• n,cac cong cu Il, lâ€™ bzio cao, nhu da thay trong 

cac vi du nÃ© u ra or chuong nay. Chuong nay d5 xem xet cac cach 
thfrc khÃ©c nhau hoach dinh tot cho viÃ©

c 

dzinh gia hog tap va dÃ©xuÃ©
t nhfmg phuong huÃ© mg khac phuc nhï¬

• ng thach thi'rc chit yÃ©u trong khi 
triÃ©

n khai. ViÃ©c hinh thanh mot van hoa sir dung danh gia dÃ© thuc day hoc 
tap doi hoi mot sir thay doi trong each tiÃ©p can tir viÃ© c lay giÃ© ng day 

lam 
trong tam sang lay hoc tap lam trong tï¬• m, va su cam kÃ©t sir dung 

cac 
kÃ©t qua danh gia nham cai tiÃ©

n 

chuong trinh dao tao, cÃ© c 
phuong phap 

giang day, va toan b6 moi truong hoc tap. CÃ©c van dÃ© liÃ© n quan tori viÃ©
c 

nï¬• ng cao nang luc cua giang viÃ©
n trong viÃ© c sir dung cac phuong 

phzip 
dzinh gia hoc tap ciia sinh viÃ©n, cï¬ •ng 

nhu 

cÃ©c phuong phap 

giang day, duoc dÃ© cap dÃ© n 6 chuong tiÃ©
p theo. CAU not THAO LUAN 1. 

Ban 
d5 dung cac loai dfr liÃ©u hay chfrng cL'r chii yÃ©

u 

nao lam 
can 

cit cho cÃ©c quyÃ© t dinh trong cÃ© tc mon hoc va chuong trinh ky 
thuÃ©

t? 2. Ban co mÃ© Ã©

p dung hoac cai tiÃ©n cac phuong phÃ© p dÃ© nh gia nao trong cÃ©c mon hoc 
cua ban? 3. Ban dï¬•sir dung cac kÃ© t qua danh gia hoc 

tap nhu' thÃ©nao 
trong viÃ©

c 

cÃ©i tiÃ© n chuong trinh dao tao, giÃ© ng day va hoc 
taftp,su thoa man cila 

sinh viÃ©
n va giÃ© ng viÃ©n, cï¬

• ng nhu cÃ©c khong gian hoc tap trong cÃ©

c chuong trinh cï¬•a ban? 4. Ban sÃ©

bat 

dau khac phuc cÃ©

c thach thirc chinh 
yÃ©u cua viÃ© c danh giÃ© nÃ©u lÃ© n trong chuong nay 

nhu' 
thÃ© nao? Tai liÃ© u tham khao [ 1] Huba, M. 

E., and Freed, J. 

E., Learning-Centered Assessment on College Campuses, Allyn 

and Bacon, Boston,MA,2000. [

2]
Stiggins,R. 

J ., Student-Centered Classroom Assessment, 2d ed., Merrill,

Upper Saddle River, NJ , 1997. [3] Massy, W. F.,

Honoring the Trust: Quality and Cost Containment in Higher Education,Anker 

Publishing, Bolton, MA, 2003. [4] Accreditation Board 
of Engineering and Technology, Evaluative Criteria 2000. Available at http:

//www.abet.org/

criteria.html 

[

5]

The United States 

Naval 
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CHUONG TAM 
\ x 

THICH NGHI VA TRIEN KHAI 

PHUONG PHAP TIEP CAN CDIO 

VIET CUNG v61 D. BODEN 

G161 THIEU 

ViÃ©
c thfch nghi vï¬• triÃ©n khai phLr0â€ ñg phzip tiÃ©p can c1310 C6 

khÃ©
nï¬•

ng mang lai giÃ©tri to 1611 cho cÃ©c chuong trinh giÃ©o duc via czic 
sinh 

viÃ© n. Tuy nhiÃ© n, diÃ©u nÃ©y c6 nghia 151 thay dÃ©i 
- mÃ©t n5 luc vcâ€˜> n 
diiy 

thzich thirc, dÃ©c biÃ©
t 

dcâ€˜>i vÃ©*
i 

truÃ© mg dai hQC. Czic nhi liinh dao 
chLr0'ng trinh c6 khÃ© nÃ©ng thimh c6ng nhiÃ© u hon trong quzi trinh thay 

dÃ©
i nÃ©u cÃ©c giÃ©ng viÃ© n duqc trang bi kiÃ©n thirc lim thÃ© nzâ€˜10 dÃ©tao 

ra 

su thay dcâ€˜>i,v51 duqc huÃ©ng dgm vii duqc cung cï¬
•

p nguÃ©n luc thich hqp. Chuomg nÃ© y thÃ©o luafm quzi trinh triÃ©n khai phuong phÃ©
p tiÃ©p 

cÃ©n CDIO dudi gÃ©c dÃ© ciza ba quÃ© trinh thay dÃ©n su thay d<â€˜>i vÃ© t6 chirc 

v51 vim hÃ© a;
nï¬• ng cao 

nÃ©

ng luc via h5 trq giÃ©ng viÃ©n; via thay dcâ€˜ >i vÃ©chuong trinh. 
Spâ€˜

chuyÃ© n d(â€ >̃
i sang mÃ©t chuong trinh CDIO sÃ© tzic dcfmg dÃ©n toï¬•n 

b6 cÃ©c giÃ©mg viÃ©n cï¬•
a chuong trinh,Va n6 Se Ã©nh 

huÃ© ng aÃ© n bc"'>i cÃ© nh 

Va coâ€˜ cÃ©iu t6 chmic cï¬•a chuo'ng trinh giÃ©
o due. Deâ€˜:thï¬ •

nh c6ng,giÃ©

mg viÃ©
n cï¬ •n phÃ©i xem su chuyÃ© n dÃ©i nÃ©

y 

15 mcf> t quzi trinh thay d<â€˜

>i vÃ© vin hÃ© a vÃ© t5 chirc, vÃ© tÃ©n dung cÃ©
q 

bÃ©i hoc tiÃ© p thu duqc dÃ©

hf) trq cho cÃ©c quÃ©trinh thay dÃ©i nhu 
vÃ© y. PhÃ©n dï¬ •u cï¬•a chuo'ng nï¬ •y sÃ© 6n lai cÃ© c bï¬

•

i hc_> c nï¬ •y 
vii 

zip dung chï¬•ng vÃ©o trong bÃ©
i cÃ© nh cila trudng dai hqc. Quzi 

trinh 
triÃ© n khai daflt ra nhfmg yÃ© u ciiu mÃ©i dÃ©i vc'n' giÃ© ng viÃ© n v51 cÃ©

n b6 phuc vu giÃ©ng day. Chï¬
• ng ta kh6ng thÃ© dbi hÃ©

i ho c6 cÃ© c ky nï¬•

ng mÃ© i mil khÃ©ng cung cÃ© p cÃ©c ngu5n l\_rc czin thiÃ© t dÃ© nï¬
• ng cao 
nï¬

•ng lgrc cï¬ •a hc_>. Phï¬•
n hai cï¬

• a chuong nay Se giÃ©i thiÃ©u TiÃ©u 
chuï¬•n cmo 9 v51 10. TiÃ© u chuï¬•n 9 via 10 nÃ©i vÃ© vzin dÃ©nï¬•ng 

lgrc 
cï¬ • a giÃ©ng viÃ©_n trong cÃ©c ky 

ning 

chuyÃ©

n 

nghiÃ©

p 

via 

giÃ©

ng 

day. 

Phï¬

•

n 

nï¬

•

y 

cï¬

•

ng 

thï¬

•

o 

luÃ©

n 

vÃ©

czic 

phuong 

phÃ©

p 

dÃ©

nï¬

•

ng 

cao 

nï¬

•

ng 

luc 

cixa 

giÃ© ng 

viÃ©

n 

hiÃ©

n 

tai 

via 

xÃ© y 

d1,

mg 

mÃ©

t 

dÃ©

i 

ngï¬

•

giÃ©

ng 

viÃ©

n 

htmg mgnh 

trong 

tu'o'ng 

lai. 
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8. Thich nghi vi triÃ©n khai phuorng phÃ© p tiÃ©p cÃ©n CDIO 

193 D5 xuÃ©ng CDIO 115 trq quÃ© trinh thay d<â€˜>i vi viÃ©c ning cao 
ning Iuc cixa giing viÃ©n bing czich phzit triÃ©

n 

cÃ© c nguin luc vi cor ciu. 
Phin ba cï¬ •a chuong niy sÃ©tï¬•nh biy mÃ©t 16 trinh cho s1, r thay dÃ©i chuong 

trinh mi n6 vi viÃ© c thich nghi vi mÃ©n khai nhu mÃ©t quÃ© trinh thiÃ©

t kÃ© ky thuit. Phin mu ba niy cï¬• ng du'a ra cÃ©c vi du vÃ©
czic 

ngucin luc h5 trq 

hiÃ©n c6. MUC TIEU CUA CHUONG Chu'0T1g niy duqc 

soin thÃ© o nhim giï¬•
p 

dÃ©c giÃ©
: 0 nhin ra czic nhin tÃ©thinh cÃ© ng 

chinh yÃ©
u 

inh 
hLrÃ©

'ng dÃ©n su thay dÃ©
i trong Â£5 chirc 0 xem sq phzit triÃ©n cï¬ •a 

mÃ©t chuong trinh 

CDIO nhu li mÃ©
t 

vi du vi su thay dÃ©
i vin hÃ©

a 

0 hoach dinh cÃ©c hoat 

dÃ©ng dÃ© ning cao ning luc ciaa giing viÃ©n vÃ©cÃ©c ky ning cÃ©
nhin vi giao tiÃ©

p, cÃ©c ky ning xiy dung sin phim, quy trinh, vi hÃ© thÃ© ng 0 hoich 
dinh 

cÃ© c hoit dÃ©ng dÃ© ning cao nÃ© ng luc cila giing 

viÃ©n trong giing day,hqc tÃ©
g 

vi czic phuorng phÃ©p dÃ©nh gizi _ _ 0 m6 
ti 

cÃ©c czich tiÃ©
p cin vi xÃ©

c dinh czic nguÃ©n luc dÃ© h6 trq quÃ©

trinh zip dung 

vi triÃ© n khai phuong phÃ©p tiÃ©p cin CDIO 

trong czic chuong trinh ky thuÃ©t. PH_/
'\T 
TRIEN 

MOT CHUONG TRINH CDIO NHU LA MOT vi DU vE sU 
THAY B61 VAN HOA VA TO 

CHUC Nhu 
d5 aÃ© cÃ©ip 

6 

Chuong 2,m6 hinh chiÃ© m u"u mÃ© trong giÃ© o duc 

ky thuit ngiy nay li 

mÃ© t m6 hinh mi trong d6 nÃ©i dung li chuyÃ©n nginh vi 

dua trÃ©n khoa hQC - ky thuit. KÃ©
t 

qui ngoii du dinh cï¬
• a viÃ© c chuyÃ©n 

d< â€˜ >i trong thÃ©k)" qua sang m6 hinh niy li bÃ©i cdnh cï¬
• a giÃ©o duc cfmg 

thay d< â€˜
>

i du'a trÃ©n khoa hqc - ky thuit vi nghiÃ©n ciru. MÃ©
t 

vii mirc <16 cila su thay dÃ©
i 

vÃ© vin hÃ©
a 

dbi hÃ©
i su chuyÃ© n dÃ©i 

mÃ©t chutmg trinh sang mÃ© t tim nhin mong muÃ©n,mÃ©t tim nhin mi trong d6 tfch 
hqp tit h0'n cÃ©

c kiÃ©
n thï¬ •c chuyÃ©n nginh khoa hqc - ky thuit vi dit 

chling 

vio trong bÃ©
i cinh cila hinh thinh )7 tuÃ©mg - thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai 

- vein hinh cÃ© c sin phim, quy trinh, vi hÃ© thing. _ DiÃ©u may min Ii c6 

mÃ©t tim hiÃ©u biÃ©t rc_â€ >̃ng vÃ© czic nhin t6 h5 trq su thay dÃ©
i vÃ©

vin hÃ© a thinh c6ng trong czic t6 chirc. ViÃ©c thich nghi nhfmg nhin t6 
thay 

dcii niy vio m6i tru<â€˜mg dgi l1Qc sÃ©tao thuin lqi cho viÃ©
c chuyÃ©n d<
â€˜

>i sang 

phuong 
phzip 

tiÃ©

p 

cin CDIO. 

Chï¬ •

ng 

t6i 

bit 

diu cuÃ©

c 

thio 

luin 

vÃ©

sq 

thay 

dcii 

bing 

czich 

xem 

xÃ©

t Iii 

hai ciu 

hÃ©

i 

trqng 

tim 

di 

dÃ©

ra ('1 

Chuomg 

2:

—

*

y*

‡
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v Sinh viÃ©n I97 thud!nÃ©n dqz du-(70 kiÃ©n thzic, kf ndng, thdi d_6 gi 
khi 

rzii kh0'i trming dai hoc, vi dat duqc dâ€™ trinh 476 ndng lu'c 
ndo? 0 Ldm thÃ© nizo dÃ©chling ta coâ€™thÃ©ldm t0"t h0'n trong viÃ©c 
ddm bdo sinh viÃ© n dat du'_0'c nhï¬•

ng 

k)7 ndng ciy? Czich tiÃ©
p 

cin dÃ© tri lÃ©ri cho ciu hÃ©i ma nhit dï¬•duqc 

tri lbi phin lÃ©'n 
0 Chuong 3 vÃ©'i su thio luin vÃ© BÃ© cu'0'ng CDIO. 

Chuorng 4 aÃ©n Chuong 7 tï¬
•

nh hiy cÃ© g czich tiÃ© p cin dÃ© tri lixi ciu 
hÃ©i 

thir hah Nhung lim sao ghï¬•ng c6 thÃ© thuyÃ© t phuc czic dÃ© ng nghiÃ©p 

cï¬•a chï¬
• ng ta vÃ© yÃ© u ciu â€œ lim t6t horn trong viÃ©

c dim bio sinh viÃ©
n dat duqc nhfmg ky ning iy?â€•Ciu hÃ©i ma hai duqc 

C6 tinh dit ra trÃ© n mm thin cï¬ •a viÃ©c cii tiÃ© n quzi trinh liÃ© n tuc. 
Tit nhiÃ©

n 

chling ta c6 mÃ© lim :6: hon!Chï¬• ng ta c6 mÃ© dÃ© i sÃ©nh czic 

ding nghiÃ©p cï¬•
a minh vi hQC tir nhfmg thgc 

tiÃ©n t6t nhit. Chï¬•ng ta 

c6 thÃ©lim quen tÃ© t hon v6'i I)? thuyÃ©t vi hQC tip vi (mg dung n6 mÃ© t cÃ©
ch dfmg din. Chï¬•

ng ta c6 thÃ©ling nghe tit cÃ©
c 

bÃ©
n 

liÃ©n quan 
trong 

nÃ© i bij vi bÃ© n ngoii. Chï¬•ng ta c6 thÃ© hgc dÃ©
{ mg dung c6ng nghÃ© tÃ©

t hon. Chï¬• ng ta c6 thÃ© lim tÃ©t ho'n. CÃ©c sinh viÃ©
n cï¬ •a chï¬•

ng 
ta yÃ©

u ciu chflng ta lim nhu viy, czic bÃ©n liÃ©n quan doanh nghiÃ©
p 

th6i thï¬

•c chï¬ •ng ta lim nhu vÃ© y, vi caic nhi lip phÃ©p chinh phi: vi chuyÃ©n nghiÃ©

p khuyÃ©n khich chï¬•ng ta lim nhu' viy. N6 kh6ng phii li vin aÃ© sira 
chfra 

aiÃ©u gi as 
sai,mi n6 Ii cii tiÃ©

n 

mÃ©
t 

diÃ©u gi 66 dÃ©ng vai trb quan trong cho tucmg 
lai cï¬ •a chï¬ •ng ta - dÃ© Ii giÃ©o duc kÂ§ '/ thuit. Tuy nhiÃ© n, viÃ©c 

thich 
nghi vi triÃ© n khai phu'oâ€˜ ng phÃ©

p 

tiÃ©p cin CDIO sÃ© Ii mÃ©
t 

mu 
thzich a mÃ©t mfrc acÂ» nio as aÃ©i vÃ©ri hiu hÃ©t cÃ©c trubng dii hqc, vi cho 

mÃ©
t 

19 do rÃ© t, < 16 li n6 dÃ©i hÃ©i 
W 

thay d6'i. Nhfrng cum tn nhu W thay 
d5i 

vi tru'd'ng dqi 

hpc kh6ng dÃ© ding cilng tin tai trong mcfat ciu. C6 hai quan diÃ©m cin 
phii 

hiÃ©u truÃ©c khi bit din quÃ© trinh thay dÃ©i 
trong mcfat tru<â€˜mg 

dii hoc : Quin cjiÃ©m 1: Cï¬ •ng nhu czic Q6 chlic 

khÃ© c, caic; trubng dii hoe vÃ© n ducyc thiÃ©
t 

kÃ© c6 khuynh hu'c'mg ch6ng 

Iii su thay d6i. QuandiÃ©

m 2: Bit kÃ© Quan diÃ© rn 1,czic trqdng dii hqc coâ€™ thÃ©duqc 

thay 
d6i bing _viÃ©c_ (rng dung dï¬

• ng din thuc tiÃ©n tot nhzit trong viÃ©
c 
dem 

Iii su thay d6i vÃ© : 6 chirc. CÃ©
c trudng dii hoe c6 khuynh huÃ© ng chÃ© ng 

Iii su thay dÃ©i li do co ciu t5 chirc vi tinh truyÃ© n thing cila chfmg. 
6 Chiu Au, czic trudng dai' hog ra am man Trung c6 m cÃ© c : 6 chirc 

nhi 

thbv vi m viÃ© n, no"i duqc thiÃ©
t kÃ© cho su 5n dinh vi thiÃ©

n djnh 

trong mÃ©t k)'/ nguyÃ© n c6 nhiÃ©u biÃ©n dÃ©ng >55 hÃ©i. CÃ©c trubng dai hoc 
tgo 

nÃ©n khzii niÃ©m chÃ©66 nhiÃ©
m 

ky vTnh viÃ©n (tenure â€” giing viÃ©

n cÃ© quyÃ©n duqc di nguqc Iii nhfmg quan diÃ©m c6 sin nhung khÃ©ng bi 

ducii 
viÃ©c. (3 diÃ©m manh nhit cï¬

• a n6,chÃ© <16 nhiÃ©m ky vT_nh viÃ©n duqc xem 
li mÃ©t giiy phÃ©p dÃ© czic giing viÃ©n c6 thÃ© c6 quan diÃ©

m 

chinh tri 

manh 

din vi 

dem 

Iii nhfrng 

sing 

tao 

mang 

tinh 

dÃ©

t 

phi,

nhung 

n6 

cï¬

•

ng 

giy 

trc'r 

ngai cho 

viÃ©

c 

thay 

dÃ©

i 

vÃ©

coâ€™

ciu 

t6 chfrc). Mic 

dï¬

•

czic 

truÃ©rng dii 

hQC 

duqc 

t5 

chirc 

theo 

thir bio 

(Khoa,

TruÃ©

mg 

khoa,

HiÃ©

u phÃ© ,

v.v.)
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nhung thuc ra czic trufmg dai hoe c6 mÃ©
t co ciu t6 chirc phing trong d6 

cÃ©
c 

c5? bz_'1c quyÃ©
n 

hï¬ •nh 
thi md nha_1t, yÃ©u, hoÃ©c kh6ng tÃ©

n tai. 
Theo 

truyÃ©n thong, czic truimg da_1i hQC c6 xu huÃ©rng hoat dÃ©
ng khÃ©

p kin,

lÃ© thuÃ©c vizo chinh su phÃ©n ainh cï¬ •a chï¬•ng v5 dua vï¬•
o tranh luzfm 

dÃ©

dua 
dÃ© n nhfmg thay aÃ©

i. Vi vÃ© y,cÃ©c truÃ©mg dz_ai hqc dÃ©
u 

151 nhfmg 
hgc 

viÃ© n 5n dinh vï¬•
t6n tai lï¬•u dÃ©i. 6 Chï¬•u Au,trong S6 hon 25 viÃ©

n 

gizio duc dii hogt dÃ©ng liÃ©n tuc tn mm ky Phong trÃ© o can caich vio ThÃ©

ky 16, chi c6 bÃ©n viÃ©n khÃ©ng la trubng dai hoc. (3 My dï¬• c6 chin trubng 
dai hQC t5n tai ti: nï¬ •m 1770 dÃ© n nay [1]. it nhÃ©

t I5 mÃ©t trufmg 

dai hoc 6' Chï¬• u Au vï¬•My chia sÃ© quan diÃ©
m 

ring 
â€œthay aÃ©

i it thi tÃ©t, khÃ©ng thay dÃ© i thi cimg :6:hon.â€•
Tuy nhiÃ©n,they dÃ©i cï¬•

ng c6 thÃ© xÃ©y ra 6 cÃ©c trubng dgi hoc. V50 

nhfmg nÃ©
m 

1880, Eliot d5 thay dÃ©i Harvard tit mÃ©t tru'â‚ ¬>'ng cao dimg 

thuÃ© c dia thÃ© nh mÃ© t tru'b'ng dai hqc hiÃ©
n 

dai [1]. Vannevar Bush dii 

tgo ra mÃ©t chï¬ •n trbi mÃ© vi trong Khoa hoe, MÃ© t Chdn Trdi V6 TÃ©
n (Science The 

Endless Frontier),thay dcâ€˜>i quan diÃ© m co bÃ© m vÃ© nghiÃ©n ciru Ã©
r 

cÃ©c trubng dai hoc ('1 
My [2]. Nhu chï¬• ng t6i dii nÃ©u lÃ©n 

6 

Chuong 2,
cuÃ©c czich mang khoa hqc - ky thuÃ©t vï¬• o nira sau cï¬•a thÃ© kjl 20 di lï¬•

m 

thay d<â€˜>
i 

mÃ©t cÃ©ch co bim cÃ©ch tiÃ© p cÃ©
n 

gizio duc ky thuÃ©t trÃ©n 
thÃ©

giÃ©i. Bing chï¬•ng nÃ©y cho thï¬•y ring,thay aÃ© i, ngay cÃ© nhirng su 

thay 
aÃ©

i 

lÃ©'n, aÃ©u C6 mÃ© thuc hiÃ© n duqc a czic trufmg dzgi hqc. Nhung 

nhirng nguiri linh dao sÃ©dem 
lai 

su 
thay dÃ©i hiÃ©u quï¬• ho'n nÃ© u nhu hq duqc trang bi vÃ©ri 

mÃ© t su 
hiÃ©

u biÃ©t lim nhu thÃ© nï¬ •o dÃ© din dï¬•t su chuyÃ©n dÃ©i vÃ©coâ€˜

cï¬•
u 

t6 chirc. X Z CÃ©c nhï¬• n t6 thÃ©nh cï¬ •ng chinh yeu day m2_1nh s1_r thay 
dÃ©

i vÃ© vim hÃ©
a 

Nhï¬ •ng dÃ©ng luc n50 C6 mÃ© thï¬
• c aÃ© y su thay aÃ©i e cÃ©c truï¬

•mg dai hqc?Theo quan szit cï¬•
a 

chï¬•ng 
t6i, thÃ©t ding ngac nhiÃ© n,

su' 
thay dcâ€˜>

i 

diÃ©
n 

ra 6 cÃ©
c trufrng dai hqc cï¬‚ng rÃ© t giÃ© ng nhu 6' hï¬

•
u hÃ©t czic t<â€˜> chirc. NÃ©

i ngÃ©n gqn, cein c6 su linh dao manh mÃ©, tim 
nhin, cÃ© c kÃ© hoach v5 hinh dÃ©ng,cÃ©c nguÃ©n l1, rc vi chÃ© < 16 khich 1e. 

Chï¬• ng ta Se thÃ©o 
luÃ©n 12 nhï¬•n : 6 

thimh c6ng chinh yÃ© u c6 mÃ© duqc 
sir 

dung aÃ© hudng din quzi trinh 
thay d< â€˜>i 6' 

mo:
tru'b'ng 

dgi hqc. CÃ©c nhÃ©n t6 nÃ©y duqc chia thÃ© nh ba giai 
doan:

khfri su,tao dÃ©ng luc,thÃ© chÃ©h6a thay dÃ©i. - B5:

aÃ©

u 
dï¬

•ng:

. 

- 

HiÃ©

u 

duqc 

nhu 

cï¬

•

u c5n thay d< â€˜

>

i 
- 

Su 

lï¬

•
nh 

dao 

tit 

cÃ©
?

cao 

nhit 

~

I-Iinh 

thï¬

•



198 Cai each va xï¬
• y dung chuong trinh dao tao ky 

thuat 

Min khi chL'1ngt6i quyÃ©t aim ap dung 1-JÃ© cuong c010, cï¬
•

u hÃ© i tiÃ©p theo duqc 
dat 

ra la ldm thÃ© ndo dÃ©chrjng tÃ©
i 

c0' dugrc sgr hr; trq tz? thdnh phï¬ •n qudn I)3, lï¬ •nh dqo 

churmg trinh, vd cdc gidng viÃ© n? MÃ© t khi Chling tÃ©
i man : 5: BÃ© cuong c010 va nhin 

Iai chuomg trinh hiÃ©
n 

cÃ©, thi r6 rang 1; Chimg re; coi trqng fzÃ©c chin aÃ©trong BÃ©cu'oâ€˜
ng,nhun_g chimg tÃ©

i 

lai khÃ©ng day cÃ©
c chin dÃ© nay. DiÃ©u mau thuÃ©n nay la dÃ©ng 
h,

rc cho su thay dÃ©
i va dÃ© thuyÃ©

t phuc cac giang viÃ© n ap dung phucmg phap tiÃ©p 

can CDIO. CuÃ©c khao sat cac bÃ©n liÃ©
n quan chï¬• yÃ©u cang khï¬•

ng dinh vfrng 
chac 

hon nhu cau thay dÃ© i va 
cac 

lqi thÃ©cï¬
•

a D5 cuong va cÃ©ch 

tiÃ©
p can CD10,

- 0. BODEN, noc VIEN HA1 QUAN HOA KY MÃ© t phuong tiÃ© n c6 

giÃ© tri khac c1'1a su tham khÃ© o tir bÃ©n ngoai la dÃ© i sanh. Trong mÃ©t 
sÃ©

hÃ© thÃ©ng, cac truimg dai hqc chia sÃ© dfr liÃ©u; trong cÃ©
c 

hÃ©thÃ©ng 

khzic, chinh ph1'1 phat hanh c6ng khai cÃ© c dtr liÃ©u vÃ© thanh tich. 
CÃ©c truÃ©mg dai hoc hang dau dÃ©

i 

sÃ©nh minh mÃ©
t each liÃ©n 
tuc 

vÃ©ri nhau, thÃ©ng qua cÃ©c phuorng tiÃ©n chfnh thirc lÂ§
n 

khÃ© ng 
chinh thfrc. Ap luc ta phia trÃ© n la mÃ©

t czich khac aÃ©khuyÃ©n khich su cam 
kÃ©t. NÃ© u hiÃ©

u 

truÃ© mg cï¬
• a mÃ©t truÃ© mg dai hQC hoac tru'<'mg khoa ra 

yÃ©
u 

cau thuc hiÃ©
n 

xÃ©t duyÃ©t, lap kÃ© hoach chi-Â§
n luqc, hay tai 

dzinh 
giÃ© chuong 

trinh, day la mÃ©t cor hÃ© i :6: dÃ© thï¬• c day hanh dÃ© ng 0 cÃ©
c 

hoat 
dÃ©

ng Â¢5p khoa hay cap chuong trinh. KhÃ©ng kÃ© dÃ©n cÃ©c kich thich tfx bÃ©
n 

ngoai, chL'1ng,ta cfmg c6 thÃ© tao ra nhu can cap bÃ©ch tir trong nÃ©
i bc}

bang each giÃ©i han van dÃ©trong khÃ©i niÃ© m qua trinh cai tiÃ©n liÃ©
n tuc. 

DiÃ©u quan trgmg la 

can tranh viÃ©
c tao nÃ© n mÃ©

t 

aiÃ©
u 

gi < 16 can phai Sim aÃ©i,
ma thay vao 

d6 nÃ©n hÃ© i â€œldm sao chling ta cÃ© thÃ© ldm noâ€™ tÃ©t h0'n.â€• Czic 
nguÃ©n luc mÃ© ri c6 mÃ© we thanh dÃ© ng luc cila su thay dcâ€˜>i. ViÃ©

c b6 

nhiÃ©
m 

giang viÃ©n mÃ©ri,cac quy xï¬•y dung mÃ©â€™i,cao quy thiÃ© t bi mÃ©
j,

nhfrhg kÃ©u gqi mÃ©i aÃ© viÃ©
t aÃ© an xin kinh phi m 

cac co 
quan chinh phil, tat ga dÃ©u cÃ© thÃ© duqc sir dung dÃ© tap trungcho 

viÃ©c thay dÃ© i, dac biÃ©t la 

nÃ©
u czic nguÃ© n luc duqc phï¬• n b5 

dua trÃ©n thi 
dua va canh tranh. CuÃ©i cï¬• ng, nhfmg biÃ©n dÃ©i 1611 trong xi hÃ©i cï¬

•ng c6 theâ€˜: tao 
ra b<â€œ'>i canh thuan lqri cho su thay dÃ© i. 6 My,

cuÃ©c canh tranh vÃ©ri LiÃ©n X6, r6 rang nhat 

la viÃ©c phÃ© ng vÃ© tinh Sputnik, la dcfmg luc cho nhfmg sq thay dÃ©i lÃ©'n vÃ©

giao due. 6 Chï¬
•

u Au, HiÃ©p uÃ©rc Bologna gin day da dem dÃ© n nhiÃ©
u su linh 

hoat trong suy nghi vÃ© giao due dai hoc [3]
. Sl_r liinh dao ti: cap cao 

nhï¬ •t. Nhfrng ngudi lanh dao dirng 6 vi tri tÃ©t nhat dÃ©thay dcâ€˜>i mÃ©t van hÃ©a. Su cam kÃ© t ciza nguiri lanh dao va su tham gia chi:dcfmg 
cï¬

•
a nguÃ© ri d6 la rat quan trqng. Trong trubng hqp cï¬•

a 

mÃ©

t 

khoa 

hay 

mÃ©

t 

chuorng 

trinh 

dai 

hoe,

trudng 

khoa,

hay ngubi dimg 

diiu 

chuo'ng 

tï¬ •

nh 

phai 

lï¬

• nh dao 

qua 

trinh thay dÃ©

i. 

Giao 

phÃ©

trzich 

nhiÃ©
m cho 

mÃ© t 

hÃ©

i 

dÃ© ng,hay 

mcfat 
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NguÃ© wi lï¬•nh dgo chinh thirc phii duqc h5 trq bÃ© i mÃ©t dÃ©i ngï¬

• cÃ©c ci nhin nÃ©i bÃ© c6 vi thÃ© trong chuong trinh. DÃ©thay 
dÃ© i mÃ© t t6 

chfxc,czic nhi linh dao tu tudng phii thÃ© hiÃ©
n 

m(">i_quan tim vi su 
tham gia cï¬•a hp 

mÃ© t cÃ© ch c6ng khai. DÃ©
i ngil nÃ©i b6 c6 thÃ© bao gÃ©m 

nhfrng giing viÃ©n thim niÃ©n vi cip thip hon,mi nhfmg nguiwi niy li 

ngufri 
c6 

sing kiÃ© n dÃ©i mÃ©i hiÃ© u qui. BÃ©n canh viÃ© c cung cip su hi trq,
dÃ©

i ngii niy cbn dÃ© ng vai trb li ban 06 vin, ban chï¬
•

tï¬
• czic bucâ€˜>i hop 

trong 
dÃ©moi thinh viÃ©n nÃ©u lÃ© n )7 kiÃ©n rcii bin bac, vi lip kÃ©hoach. 

KhÃ©
ng nÃ©n xiy dung dÃ©

i 

ngï¬• lim viÃ©c quÃ© tzich biÃ© t, vi diÃ©
u 

d6 
c6 

thÃ© tao ra cim giÃ©
c 

â€œ chxing taâ€• vi â€œhqâ€• vÃ© 'i 
nhï¬•ng ngubi ccâ€˜

>

n Iii. Mi dÃ©i ngï¬• nÃ©
i 

bi) 

niy cin phii th6ng thoÃ© ng vi tio diÃ©u kiÃ©n cho cÃ© c thinh viÃ©
n 

khÃ©
c tham gia. BÃ© n canh dÃ©cfmg cin c6 su (mg hÃ© r6 ring cixa nhfmg ngufri 
trong t5 chfrc 

6 

mÃ©t hoic hai cip cao hon ngubi linh dio thuc hiÃ© n thay 

d<â€˜
> i.â€˜ CÃ©c truÃ© rng khoa, hiÃ©u phÃ©, hiÃ© u truÃ©mg, gizim d<â€˜ >c 

cung cip czic ngucin hrc vi quyÃ© n hinh trong : 6 chirc. HQ thubng c6 khuynh huÃ© mg 

tim su thay aÃ©i dÃ© cii thiÃ©
n :6 chirc, nhung 11Â¢ < 3 vi trf-quÃ©X8 

<16; vÃ©ri giing viÃ© n dÃ© cÃ© mÃ©linh dio mÃ©t cÃ© ch hiÃ©u qui Ã©r cip d6 

khoa 
hay chuong trinh. Do d6,

ho thuimg vui ling h5 trq czic kiÃ©n nghi thay 
dÃ©i tir czic khoa hay cÃ© c chuorng trinh. I-Iinh thinh m<}

t 

tim nhin. 
D5 diy mgnh su thay dcâ€˜>i, tcâ€˜>t nhit li nguiri linh dao, dÃ©i khi 

duqc 
h5 trq bdi mÃ©t nhÃ© m nhÃ©, nhanh chÃ©ng truyÃ©n dat mÃ©t tim nhin vÃ©

cÃ© ch thfrc giii quyÃ© t cÃ©c nhu ciu cip bÃ©ch. 

Tim nhin niy 

cin phii dÃ© truyÃ© n dit vi trÃ©r thinh khiu hiÃ© u hinh dÃ© ng. 
N6 c6 thÃ© phÃ©t triÃ©n thinh chiÃ©

n luqc cho qui trinh thay dÃ© i 6 phim vi 

I611. Trong cÃ©c t6 chirc cin c6 su ding thuin, nhu cÃ© c khoa hoic cÃ©c 
chuong trinh cï¬ •a mÃ©t truÃ© mg dai hQC, su cing thing thu< â€˜ mg xuit hiÃ©n trong 

giai doan niy. MÃ© t mit, nÃ© u nhÃ©
m nÃ©i b6 di dÃ©n tim nhin quzi nhanh 

chÃ©
ng, thi s6 tao nÃ©n mÃ©t cim giic bi zip dit, lim mit gizi tri cï¬ •a 

tinh 
sÃ©

r 

hfru dua trÃ© n nhiÃ©u ngu'b'i, cin thiÃ© t cho su chip nhin liu 

dii. Mefxt khÃ©c, viÃ©c m hoin quzi 
lï¬

•u truÃ©c khi dat dÃ©
n su din? thuin vi 

mÃ©t tim nhin sÃ© dua dÃ©n su 

lï¬•ng tï¬
• ng trong t5 chfrc vi dinh mat khi ning duqc chip nhin. Ngubi linh 

dio cin phii cin bing cho phi hop. Chfmg t6i di zip dung mÃ© t tim nhin r6 
ring,

nhu di dÃ© cip 6â€˜ Chuong 2 - giÃ© o duc ky thuit nÃ©n duqc dit 
trong 

bcâ€˜>i cinh cï¬
• a hinh thinh )7 tuÃ©

mg 

- thiÃ©t kÃ© - mÃ©
n 

khai - 
vin 

hinh cic San phim, quy trinh vi hÃ© thÃ© ng, vi giaio duc duqc thgc hiÃ©

n tÃ©
t 

nhit bing czich t6 chirc xoay quanh kiÃ©n thfrc chuyÃ©n nginh vÃ©

i cÃ© c trii nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai dan xen vio nhau. Chï¬ •ng 
tÃ©

i as chinh thirc dï¬ •c kÃ© t tim â€œhm niy vio trong TiÃ©
u 

chuin 1. Khi 
thfch 

nghi phuorng phÃ© p tiÃ© p cin CDIO cho mÃ©t chuong trinh cu thÃ©,viÃ©c hfru 

ich nÃ© n lim li bit diu vÃ©ri nÃ©

n 

aÃ©

niy,

vi 

hinh 

thinh 

mÃ©

t 

tim 

nhin. 

MÃ©

t 

czich 

khÃ©

c,

cï¬

•

ng 

c6 

mÃ©

bit 

diu 

vÃ©

ri 

mÃ©

t 

phiÃ©

n 

bin 

die 

trung 

riÃ©

ng 

cho 

tcâ€˜

>

chï¬

•

c 

d6,

vi 

du,

ngudi 

k)7 

su 

hodn 

thiÃ©

n,

vi 

tit 

d6 

xiy 

dung 

trÃ©

n 

nhfrng 

su tuo'ng 

tu 

vÃ©

i 

tim 

nhin 

CDIO.



202 CÃ©
i 

cÃ©ch va xï¬•y dung chuorng trinh dao tao ky 

thuÃ©

t cach tiÃ© p can nay trong cap linh vuc khgic. NÃ©u la cÃ©
i cÃ© ch trong 
giao 

duc y h(_>c, nguÃ© ti lanh dao cÃ© the hÃ©i:Ldm lhÃ© nizo chting ta cd thÃ©

chudn dodn vd diÃ©
u tr_i cho bÃ©nh nhdn â€” hÃ© thÃ©ng gido dyc 

y hgc dang 6m yÃ©u? KHUNG s.2=AP DIJNG MQT PHU'O'NG 
Pl-[AP TIEP CAN cmo TAI 

mu 

noc QUEEN (CANADA) B6 mÃ© n Co khi va Ky thuzfn Vzfat lieu G Khoa Khoa hqc Ung dung,

Dai hoe Queen la mÃ©
t trong nhfmg khoa l('m ve linh vuc nay tai Canada. Chuong trinh 

dao tao cua khoa ghm hhiÃ©u m6n ky thuÃ©
t my eheh ma sinh vieh cÃ©the lu'a ChQn,lam 

cho I16 hÃ©
p 

die dÃ©
i 
vdi sinh viÃ©

n 

hen vi he ccâ€™ ) thÃ© tim viÃ© c trong hhiÃ©u hhh vuc 
khÃ© c nhau. B6 m6n ctâ€™) hhiÃ©

u 

thÃ© manh nghiÃ©n ciru ve cÃ© c hÃ© thÃ©ng nÃ©

ng luqng, kÂ§ I thuÃ©
t co sinh 

(biomechanical 
engineering), chÃ© tao,va vat liÃ©u. V510 euÃ©i ham 2002,Ed Crawley ti:

MIT 
giÃ©i thiÃ© u phu'o'ng phÃ©p tiÃ© p ean cmo tai Dai hgc Queen cho giang viÃ© n va nhfrng 

ngudi quan tam dÃ©n giao duc ky thuÃ©t. Sau dÃ© mÃ© t s6 thanh viÃ©n cua bi: mbn as tham 
gia viao cÃ©c buÃ© i hÃ© i 

thÃ© o 6 MIT va Dai hoe CÃ© ng nghÃ© 6 Ban Mach dÃ©tim 
hiÃ©u 

thÃ© m vÃ© De xuÃ©ng CDIO. CÃ©
c 

bÃ© o cÃ©o cua he an sL'rc thuyÃ©t phuc dÃ© nhÃ©n duqc 
su ha; trq toÃ© n diÃ©n ti: bc} m6n cho viÃ© c tham gia vao De xuÃ© ng vÃ©o thÃ© ng 

12 nam 2003. Cac phï¬•n cÃ©ng viÃ©c cua aÃ© xuÃ© ng d5 lam duqc trong nÃ©m 2003 duqc xem 
nhuâ€™ la mÃ©t su eÃ© vï¬

•

cho cÃ©c hoat aehg dang tiÃ©n hÃ©mh tai sea hqc Queen vÃ© ri 
SL1â€™

ung hÃ©cua truÃ©rng khoa. CÃ©c mÃ© n hgc va 3'1 tuÃ©rng tuorng tu vdi phuomg phÃ©p 
tiÃ© p can CDIO d5 cÃ© (â€˜I m(>t muc d6 nao dÃ© trong chuong trinh. Hon nfra, viÃ© c hoan 
thiÃ©n gan day cua Trung tdm Hpc tÃ©p Tich 

hpp 

(Integrated Leaming Centre â€” ILC) d5 cung cap mÃ© t co sf!vat chit 1y tuÃ©rng dÃ©
h5 

trq chuong trinh dao tao CDIO. Hang nï¬•m,phan hf">i 
thu thzip duqc 

ti: cÃ©
c 

hÃ©i dÃ© ng 

xÃ© t duyÃ©t cila doanh nghiÃ©p,dÃ©nh gia cua sinh viÃ©n, va cac aÃ© xuÃ© rng cï¬•a 
giÃ©ng viÃ©n, tat ca dÃ©u chi ve cung mÃ©t hudng. cae bai tap,giao tiÃ© p, lam viÃ©c 
theo nhÃ©m, va cac k9 nÃ©ng chuyÃ© n nghiÃ© p khÃ©c trong hinh thdnh ,2 luring, miÃ©r kÃ© , mÃ©n 

khai, vd vÃ©n hdnh duqc chu trqng hon,vs dT nhiÃ©n khahg phai hy sinh viÃ©c giÃ©ng 
day via hee tï¬•p cÃ©

c 

hiÃ© h thvlrc 
va ky hang ky thuÃ© t co bah. DiÃ©u r6 rang 15 

De xuÃ©

ng CDIO d5 di xa hon bang each thu thzfap cÃ©c phan hhi vÃ© chuong trinh dao tao k9 

thuÃ©
t tir phia sinh viÃ©n, giÃ© ng viÃ© n,cuu sinh viÃ©n vÃ©'d0anh _nghiÃ© P 6 My va Thuy 

DiÃ©n. 
N6 cung hinh thanh mÃ©t dÃ© cuorng bao ham cÃ©c yÃ©u trâ€˜

) 

can thiÃ© t cua m(_â€œ
>t chuong trinh ciao 

tao 

ky thuÃ©t, cung vÃ©ri nhiÃ© u dÃ©xuÃ© ng h5 trq khÃ©
c ma Bai hqc Queen cÃ© the huÃ©ng lqi 

ich. Deng thfyi, thÃ©ng qua cÃ©c aÃ© xuÃ©ng cua chinh minh, Dai hgc Queen cï¬•ng cÃ©

nhiing dÃ© ng gÃ©p. Sau day la m<_â€˜> t trong stâ€˜) nhfrng hoat dÃ© ng 
d5 duqc tiÃ©

n 

hanh tai 
Dai hoc Queen kcâ€˜: tir khi tham 

gia 

vao aÃ© X\X(')â€˜ ng c010. NÃ©u khÃ©ng cÃ© su dÃ© ng vieh tir 
cÃ©

c mÃ© i quan hÃ© hqp lac,thi cac hoat dï¬•mg nay 
dï¬

• khfmg duqc thuc hiÃ© n mcfzt chut nao hÃ©t,hoifac chi duqc thuc hiÃ©n vdri 
mÃ©

t muc d6 

rat han chÃ© : . MÃ©t cuÃ©
c khao sat cac cgru sinh viÃ©

n 

vdi 
hon 

400 ngubi tra lbi . 061 sÃ©nh churrng Il'II1h vÃ©vi cÃ©c TiÃ©u ehuÃ©h cnro - ThÃ©
m 

â€œ C - Dâ€• vao mÃ©
t 

m6n hqc d5 an (capstone course) va â€œ
I 

- Oâ€• vÃ©
o mcfat m6n hqc 
khac . cm hÃ©h cÃ©ch thuc chung t<

">i aae tao giao tiÃ©
p 

hehg hy thuÃ©t VÂ§n cbn nhieu 
c6ng 

viÃ©c can phÃ©i duqc tiÃ© n hanh dÃ© cai tiÃ© n chuong trinh dao tao 

cua bi) mÃ© n C0 khi va Ky thuÃ©t VÃ©t 

liÃ©

u. 

M()t 

diÃ©

u 

r6 

rang 

la 

vi_Ã©

c 

tiÃ©

p 

tuc 

tham 

gia 

vac 

DÃ©

xudng CDIO 

sÃ©

cho 

phÃ©

p 

chung 

t6i thao 

lugin 

vaehoc 

hÃ©

i 

nhiÃ©

u 

tit nhfrng 

thanh 

viÃ©

n 

tham gla khÃ©

c,

do 

dÃ©

cho 

phÃ©

p 

B6 

m6n 

phÃ©

t 

trien 

mÃ©

t 

chuong 

trinh 

cÃ©

i 

tiÃ©

n. 

â€”

U. WYSS,

DA] "QC 

QUEENâ€™

S 

(CANADA)
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ViÃ©c dua ra czic chirng cl?1:21 mÃ©t czich quan trong dÃ© thay dcâ€˜

>i quan diÃ©m cï¬•a ngubi khÃ© c. Chï¬ •
ng ta thubng c6 khuynh huÃ© ng 
it 

sir dung cÃ© c cÃ©ch tiÃ©p cÃ©
n dua trÃ© n chimg clâ€™: Ã© r cÃ©c trubrng dai 

hQC. 
Nhiing nhd liinh dao tu' nr0"ng bÃ© n ngodi truzing clia bqn nÃ©i gi? HiÃ©

n 

trqng 

ca'c dÃ© xu-Ã©ng khdc 0" ccic tmdng dqi hpc dÃ©ng cd'p IE1 gi? CÃ©c 

khoa vd ccic chuang trinh khdc trong tru'd'ng czia ban dang ldm gi? CÃ©c 
nguzÂ§n luc mic dang 06 s5n? ViÃ©c thu thÃ©p tii liÃ©u ngzin gqn vÃ© cÃ©c chimg 

ctr nhu' vÃ©y sÃ© cung cÃ©p mÃ©t coâ€˜ hÃ©

i thay dÃ© i chinh szich dua trÃ©n bï¬
• ng chirng. MÃ©t czich dÃ© czic 

giÃ©
mg viÃ©n tham gia vï¬•

o 

viÃ©
c 

xem xÃ©t being chfmg nÃ©y 1:â€˜: I5 chirc mÃ©t 
bucâ€˜> i tranh luÃ©n chinh thirc theo kiÃ©u Oxford hay Cambridge. Trong hinh 

thirc nÃ© y, ngubi giÃ©ng 
viÃ© n khÃ©ng nhiit thiÃ©t phÃ© i tranh ciii cho quan 

diÃ©m cÃ© nhï¬•n cï¬• a minh,nhu'ng tranh ciii cho mÃ©t vi tri di duqc 
phÃ©n cÃ©ng truÃ©c, c6 thÃ© 151 {mg hc_3 hoÃ©c chÃ© ng dÃ©i vÃ©n dÃ©

,

duqc 

dua vio bï¬ • ng chfrng hoÃ©
c cÃ© c dfr kiÃ© n duqc dua ra. ViÃ©c sip xÃ©p khÃ© o lÃ©

o caic cÃ© nhï¬•n tham gia sÃ© d5 dimg 15m cho mÃ© t czi nhiin trÃ©r thï¬•nh 
tranh cï¬• i cho mcfat vi tri dÃ©

i lefnp vÃ©ri qgan diÃ©mâ€˜ci1a chinh cÃ©

ghÃ©
n 

nguiri d6.\NÃ© u' cÃ©
c 

gjÃ© ng viÃ©l} thimh viÃ©n 

biÃ©t duqc ring hq dang diÃ©n vai trb thi hÃ©
u 

hÃ©
t sÃ© c6 gÃ©

ng 
dÃ©

thuyÃ©t phuc v5 c6 16, thuyÃ©t phuc ngay cÃ© bÃ© n thÃ©
n 

hQ. MÃ© t ky thueflt thÃ©

ng dung khÃ©c dÃ©151m cho mÃ©t nhÃ© m cÃ© m thï¬•
y 

d5 chiu vÃ© ri thay d6i duqc 
goi 151 kÃ©

o cdng vd thu- giiin. ViÃ©c nï¬
•

y dbi hÃ©i dï¬•
u 

tiÃ© n 151 kÃ©o 
cdng â€” xem xÃ©t su thay dcâ€˜

> i 15 ccâ€™ ) thÃ©tin duqc nhu'ng hm" cue 
doan;

kÃ© d6 

cho 
phÃ©

p nhÃ© m du'qc thzr gidn vÃ© mÃ©
t 

vi tri it cuc doan hon, nhung vÂ§1n 
tiÃ©

n X3 hcm vi tri hiÃ©n c6. Bay la aiÃ©m chinh yÃ©u cila nghÃ©thuÃ©
t thÃ©a 

hiÃ© p chinh tri. Bao gï¬
•m sinh viÃ©n nhu lia tÃ©c nhï¬

• n cï¬ • a s|_r thay 

dÃ© i. MÃ©t luc lu'c_>"ng khzic c6 mÃ© kich thich hay an hoin 
su thay aÃ©i 
lÃ©

y kiÃ©n cï¬•a Â¢aÂ¢sinh viÃ©n. Chï¬•
ng t6i nhÃ©

n 

thÃ© y ring diÃ© u quan 
trQng I5 cï¬• n phzii c6 Sl_I tham gia mÃ©t cÃ© ch dÃ© ng kÃ© cila sinh viÃ© n trong 

quzi trinh thay dÃ© i giÃ©o duc. V5 mÃ©
t 

tich cuc,czic sinh viÃ©n 151 cÃ©

c tÃ©c nhÃ©n manh mÃ© dÃ© dem lai thay dÃ© i. HQ c6 khuynh hu'c'mg biÃ© t 
duqc 

diÃ©u gi lam tÃ©t,va aiÃ© u gi kh6ng lâ‚ ¬1mt6tâ€” ai day giÃ©
i va ai 

khÃ©ng. HQ c6 thÃ© 151 mÃ© t nguÃ©n thÃ©ng tin quy giÃ© cho viÃ©
c 

lÃ© n kÃ©

hoach 
dÃ©thay 651, v51 trong viÃ©c cung cÂ§ p 

nhfmg )7 kiÃ© n phÃ©n hÃ©i 
sau 

khi nhfmg su thay dcâ€˜>
i 

di duqc thir nghiÃ©m. Vai trb nï¬•
y sÃ© duqc 

nï¬•ng cao ho'n nfra nÃ©u chï¬•ng ta giÃ©
i 

thich cho 

cÃ©c sinh viÃ© n hiÃ©
u 

dcfmg luc phfa sau cï¬•a su thay dÃ©i, vzâ€1̃ 

phuomg hu'Ã© 'ng ma n6 dang di dÃ©n. M6:khi cÃ© c sinh viÃ©n trÃ© i nghiÃ©m duqc 
su 

thay dÃ©
i 

cï¬•
a chuong trinh, hq thuÃ© mg dÃ©t zip luc cho nhfmg ngufri 

kh6ng - tiÃ©n - phong cï¬•
ng cï¬ •n phÃ©i cÃ©i tiÃ©n. V5 min tiÃ©u cue,

sinh 
viÃ©

n cï¬•ng c6 thÃ© cÃ©m thÃ© y kh6ng thoÃ© i mÃ© i vÃ©'i s1,
r 

thay dÃ©i giÃ© ng nhu giÃ©ng viÃ©n. Caic sinh viÃ©n dÃ©c biÃ© t cÃ© m thiiy bÃ©t an vi suihay d5i trong tuong lai czi nhï¬ •n cï¬• a hQ. MÃ© t phuong phÃ© p dÃ©khï¬•c phuc sq lo ngai nï¬ •y lb mo ra su thay dÃ©i cuÃ©n chiÃ© u,bit dï¬• u trong nhimg nÃ©m dÃ© u cixa chu'0"ng tï¬ • nh. Bing cÃ©ch nÃ©y, nhirng sinh viÃ© n 6 trinh d6 cao ho'nv–\ú* %
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MÃ© t diÃ©u quan trpng cin lim li trong qui trinh dzinh giai chinh 
thirc 

giing viÃ©n cin cÃ©ng nhin vi tuyÃ©n duomg nhfmg su dÃ© ng gÃ©p vi 
gizio due. DiÃ© u niy c6 nghia li trong cÃ©c chu ky dzinh gii hing nim, nhï¬

•ng bio cio dÃ©ng g6p cho gizio duc cin phii duqc xem xÃ© t. Quan trpng 
hon,trong quÃ© trinh quyÃ©t dinh tuyÃ©

n 

dung, xÃ©t duyÃ© t thing cht'rc, vi 

trao 
chi di nhiÃ©m ky vfnh viÃ© n (tenure), cin phii coi tr<_> ng czic 

n5 luc niy. Cu 
thÃ©

li, czic bii viÃ© t vÃ© nghiÃ©
n ct'ru giï¬•

o duc nÃ©
n duqc dinh gii cao 

nhu czic bii viÃ©t vÃ© nghiÃ©n 

ct'ru trong cÃ©c linh vuc khzic. Vin hÃ©
a 

hgc tip cfxa giing viÃ© n. Tit ci 
czic trubng dii hoc din nhin minh vio viÃ©c hqc tip, die biÃ©

t 

li viÃ©c hoc 
ring 

cï¬• a sinh viÃ©n, vi cï¬• a giing viÃ©n vÃ© kiÃ©
n tht'rc chuyÃ©

n 

nginh. 
Nguqc Iii,nhiÃ© u giing viÃ©

n eat rm as khÃ©ng tiÃ©p nhin mit vin h6a hpc 

ring suit diri li quan trpng ngoii trir lTnh vuc chuyÃ© n m6n cila 
hp. 
Ngubi 

linh dio thay aÃ©i cin phii am ky vQng, vi aÃ© ra tiÃ© u chuin ring viÃ©
c 

hoc tip suit dbri cï¬•a giing viÃ©n li quan trong, khÃ©ng chi trong lTnh 
vuc 

chuyÃ©n m6n cï¬•a hp, mi cbn 

trong gizio duc vi viÃ©
c giing diy cÃ© c ky ning chuyÃ©n nghiÃ©p. 

ViÃ©
c 

khi theo dinh hudng niy thi khÃ© ng qui khÃ©, vi thuÃ©mg bit diu vc'n' viÃ©

c dcm giin li dcâ€˜: y dÃ© n n6 vi dit ky vong. Hinh ding c6 thÃ© bao gim 

cho giing viÃ© n nghi phÃ©p vi cho giing viÃ©n nghi dÃ© du khio hoic thgc 
hiÃ©n czic hoit ding ky thuit chuyÃ©n m6n hay cÃ©c hoit ding liÃ©

n quan dÃ©n giÃ© o duc,bÃ©n cinh nhfrng lin nghi dÃ© lim nghiÃ© n ciru. Mit 

khoa 
hay mit chuong trinh c6 thÃ© bit diu cho ltru hinh nhfrng bii viÃ©t quan 

trong vi czic chin aÃ© niy vi thio luin cic 
chi:aÃ© niy tii cic buii h< _)p, giÃ© ng nhu cÃ©

c 

nhÃ©
m 

nghiÃ©n 
cL'ru doc cÃ© c tii liÃ© u hiÃ©

n hinh. Cic giing viÃ© n cï¬• ng cÃ© thÃ©duqc 

yÃ©u ciu lip kÃ© hoich phÃ© t triÃ©n chuyÃ© n m6n cho chinh hp,
c6 thÃ© li 
mit phin cï¬•

a viÃ©c xÃ© t duyÃ©t hing nim. HQ c6 thÃ©gip kh6 khin dÃ© xÃ©

c dinh hQ sÃ© hqc gi vi hqc nhu thÃ©nio trong nim kÃ© tiÃ©p. NÃ© u ngubi linh 
dio thiy dupe chiiu huÃ©ng vi nhu ciu hoe tip cixa giing viÃ©n, ngubi niy 

c6 thÃ© tio ra cic nhu ciu hoc tip ('1 trtrbmg bing czich mdi cÃ© c chuyÃ©
n 

gia bÃ©n ngoii diy czic khÃ© a hQc 
ngin 

hin cho giing viÃ©n,hay tio mÃ©i liÃ©n hÃ©vÃ©ri czic nhÃ© m trudng 
dii hpc khzic, gim ci trung tim giing diy vi hoc tip 

cï¬•a trubng. Ky vqng 
cï¬

•a sinh viÃ© n vi cÃ©c yÃ©u ciu gizio dgc. CÃ©c sinh viÃ©
n 

li nhfrng khÃ©

ch hing vi ngubi' thu hu"câ€™m,g truc tiÃ© p dich vu g_izio due mi chting 
ta 

cung cip, vi cï¬•ng giÃ©ng nhu bit ky qui trinh thay d6i nio trong cic 
c6ng 

ty gung cip djch vu khzich 

hing,nhï¬•ng ky vpng cila ho cin phii duqc chin nhic cin thin. DiÃ© u niy 

c6 hai ding: cic ky v-png kh6ng chinh tht'rc vi cic yÃ©
u ciu giÃ©o due 

chfnh thirc. Chting t6i quan sit thiy ring, giÃ© ng nhu'_lit ci cÃ©c in ttrgng 

ban diu khic, mit chuorng trinh chi c6 mit cor hÃ©
i 

dÃ© dit ky vpng vÃ©hoc tip 

vi 

hinh 

vi 

aÃ©

i 

vÃ©

ri 

sinh 

viÃ©

n 

cila 

n6. 6 truimg 

dii 

hpc,

as 

li 

ngiy din 

tiÃ©

n cila nim hqc thir nhit,hay ngiy diu tiÃ©

n 

sinh 

viÃ©n bit diu chuong trinh. Trong
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co hoi din tiÃ©n nÃ©y, czic mgc tiÃ©
u cila gizio duc nÃ© n duoc giÃ© i thich 

r6 

rzing. Quan trong hon, quy chuï¬•n mong muon vÃ© viÃ© c sinh viÃ©n tham 
gia hoc tÃ©p cin phÃ©

i 

duoc xÃ© c lgip ngay lip tire. NÃ©u chï¬•ng ta 
mong muon hoc chi:dong nhiÃ©u hon, vori nhiÃ©u hoc sinh tu chiu trï¬ •ch 

nhiÃ©m cho viÃ©c hoc cï¬•a ho, chï¬•ng ta nÃ©n hinh thÃ©nh chiÃ© u huong 
nÃ©y ngay trong ngï¬•y lÃ©n lop dï¬

•

u tiÃ©
n viz nhÃ©t quÃ©n xuyÃ© n suot 

t2"1t 
cÃ©

cÃ©
c mon hoc hay modun mi sinh viÃ©n tham dun Cï¬•ng cï¬

•

n yÃ©u cï¬

•u thÃ© chÃ© hoa chuï¬ •
n 

dï¬•u ra theo nhfmg mo tÃ© chinh thirc cila 
chuong trinh. C6 thÃ© thuc hiÃ©n 6 czâ€˜ 1p do mon hoe hoÃ©c modun trong chuï¬•

n dï¬ •u ra vi trcng muc dich, v5 or cï¬• p 

do 
cao hon trong phiin tong quan hoÃ©

c 

mo tÃ© mon hoc cina chuong tï¬
•

nh. Sogr 
thay 

doi 6' tru'b'ng dgni hoc lï¬• mot vi d1_1 cfla s1_r thay d5i_ to chirc _ Czic 
nhï¬

•n :6 chinh yÃ© u â€œcao diÃ© u kiÃ© n cho s\_x thay doi 6' mot tru'o'ng dz_1i 
hoc khong ccÂ» gi khÃ©

c 

so vc'rj cÃ©c khuon kho ea duoc thiÃ©t lÃ© p aÃ©

n6 tro cÃ©
c loai hinh to choc khÃ©

c 

thï¬ •nh cÃ© ng trong viÃ©c thay doi. Vi du,

co mot su dong thuÃ©
n 

chung lï¬ • viÃ© c khori diiu cila quzi trinh 151 rï¬ •t quan trong, v51 dong luc cina su cÃ©p bzich vï¬• viÃ©c hiÃ©u duorc nhu cï¬•
u,

tim nhin, vÃ© czic buoc dï¬•u tiÃ© n cï¬ •n phÃ©
i 

duoc phoi hop dÃ© kllï¬
•

c phuc su chong aÃ©

a thay 
doi. 

Thuc ra co cÃ© mot cÃ© ng thzic dua trÃ©n su quan sÃ©
t 

nÃ©y, 15 song lao 

cï¬•
a Beckhard, Harris v51 Gleicher [4]

:

DxVxF>R Cong thfrc duoc diÃ© n giÃ©
i nhu sau: sgr khong hiii long D (dissatisfaction) mm do luomg vÃ© $1; hiÃ©

u 

biÃ©t nhu Â¢5u thÃ©
t 

su va co mi aÃ© cÃ©i nÃ© n,nhÃ©n voi tï¬•m nhin V 

(vision),

nhin voi nhfrng buorc din tiÃ© n F (ï¬•rst steps) cÂ§â€œ1n phÃ©i lÃ©m 
hon su chong aÃ©i thay aÃ©i R (resistance). CÃ©

c 

khuon khÃ©khÃ©c, tu'o'ng 
to nhu Kotter [5]dÃ©xuï¬•t, dua ra 

cÃ©
c giai dean co thÃ© zip dung mot 

cÃ©ch tong quot cho su thay aÃ©a trong mot :6 chirc (Being 8.1). Nhfrng 

giai doan nï¬•y nhï¬•n manh 
vio 

phï¬
• n dï¬ •u tiÃ©

n 

cila no h,rc vi co nhiÃ©u nÃ©t tuong dong vori mot 

so trong 12 nhÃ© n to thimh cong chinh yÃ©u cï¬•a cÃ© c truong dgi hoc nhu 

dz": mo tÃ© trong chuong nï¬•y. ViÃ©c so sÃ©nh nÃ©y voi czic tÃ© i liÃ© u cï¬•
a 

nhiÃ©

u mÃ© loai rong ho'n va kinh nghiÃ© m vÃ© su thay doi trong :6 chirc nÃ© n 
cho chï¬•

ng ta su dÃ©m bÃ©o ring vo* i mot su cam kÃ© t, luu )7 dÃ©n quzi 
trinh,vi nhgy bÃ©n vori cÃ©

c 

nÃ©t dzflc tru'ng cila rqoi truong dai 
hoc,

chï¬•ng ta sÃ© co thÃ©

thuc 

hiÃ©

n 

duoc nhfrng 
su 

thay 

doi 

cï¬

•

n 

thiÃ©

t 

dÃ©
triÃ©

n 

khai phuong 

phÃ© p 

tiÃ©

p 

c:

;

'in 

CDIO. 
Khung 

8.3 

mo 

tÃ©

mot irng dung 

cila 

m6 

hinh 

quy 

trinh 

thay 
doi,

goi 15 

AWAKEN,

tai Dai 

hoc 

Liverpool.
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cÃ©ch vÃ©xÃ©y dgmg chuong trinh Clallo tao ky 

thuÃ©

t BANG 8.1: TAM GIAI 004Â» : CUA QUA TRlNI-I TI-IAY 001 THEO KOTTER 

|s|
1 

Hinh thÃ©nh 3" niÃ©m cï¬•a sgr 
czâ€˜

\p bÃ©ch Xem xÃ©
t 

czic thuc tÃ©ci1aâ€˜thi 
trufmg 

vi canh tranh XÃ©c dinh vï¬
•

thÃ©
o 

luzfzn vÃ© cÃ© c khï¬ •ng hoÃ©
ng, nguy co khï¬‚
mg 

hoÃ©ng, vzl cÃ© c co hoi lon 2 Thfmh lip mijt 
liÃ©

n minh hudrng dï¬•
n vikng mgnh Hlnh lhÃ©nh mot nhÃ© nn din 

manh 51$ linh dao 

"5 luc thay dÃ©i KhuyÃ©
n 

khich tinh thin lï¬•
m viÃ©

c theo nhÃ©m. 3 Xiiy dgrng mijt tï¬•m nhin XÃ©y dung 
mot 

t5m nhin nhim dinh huong no luc thay doi I-linh 

thÃ©

mh cÃ© c chiÃ©n luqc 

dÃ© dat duqc tÃ©m nhln do 4 TruyÃ©
n 

dagt t5m nhin Sir dung moi phuong tiÃ©n co 

thÃ© dÃ© tmyÃ©
n 

dat tï¬ •m nhln via cÃ©c chiÃ© n luqc moi Day czic hinh 

vi { mg xir moi thong qua vi d1,1 cixa liÃ© n minh hudng 

din 
5 Cho nglroi khÃ©

c 

quyÃ©n dugrc 
hianh dijng fheo t5m nhln Loni b<s_Â¢aÂ¢we nggi dÃ© thay dÃ©i Thay 

qai cÃ©c hÃ© tliong hay cÃ©u trnc lÃ©
m suy yÃ©u nghiÃ© m trong tï¬•m nhin KhuyÃ©

nkhlch ohÃ©p nhÃ© n mao 
hiÃ©m vÃ© cÃ© c 3" tuÃ©rng, hoat dong, vÃ©hÃ©nh dong 

khong mang tinh truyÃ© n thong 6 Hogch dinh via tgo ra 
nhikng 

thhnh cling ngin hgn 

Hoach djnh cho nhfmg cÃ©
i 

tiÃ©n thÃ©nh tich co thÃ© thÃ©y duqc Tao 
nhfing 

cÃ© i tiÃ©n do 

' 
Cong nhÃ© n vÃ© khen thuong 

cÃ©c nhÃ© n viÃ©
n tham gia vÃ©o nhfmg caii tiÃ©n 7 Ciing ctâ€˜ ) 

czic cÃ© i tiÃ©n vi: tgo 

thÃ©m thay doi Si: dung su 
tin 

nhiÃ©rn duqc 
ting lÃ©n dÃ© thay doi cÃ©

c 

hÃ© thong, co cÃ©u,vaâ€˜1 chinh sÃ© ch 

khong phi: hqp voi tÃ©
m nhln TuyÃ©n dung, dÃ© bat, vÃ© phÃ©t triÃ©n cÃ©c nhÃ© n viÃ©n nÃ©o 

co thÃ© triÃ©n â€k̃hz-1i tï¬•
m nhln 

TÂ§ ng cuomg sinh luc cho quÃ© trlnh thay doi voi cÃ©c dÃ© Ã©n,chï¬• dÃ©
,

vÃ©
tÃ©c nhÃ©

n thay doi moi s ThÃ©chÃ©hÃ©
a 

caic giï¬•i phlip m6'i NÃ©u r6 cÃ©c moi 
liÃ©

n hÃ© gifra nhimg hÃ©nh vi img xir moi vÃ©i thÃ© nh cong cï¬•a 

doanh 

nghiÃ© p Hlnh thï¬•nh 
nhimg 

phuong tiÃ© n dÃ©dÃ©m bï¬•o phÃ©t triÃ©n via kÃ© tuc su l5nh dao O In lai vol 

su cho phÃ© p cna NhÃ©l xuÃ©t ban Harvard Business School. KHUNG s.3=Mo HlNH AWAKEN 

M6 hinh AWAKEN lÃ© mot trong cÃ©c ky thuÃ©t duqc dimg lÃ©m co so cho viÃ©
c 

triÃ©
n 

khai CDIO (7 Dal hoc Liverpool. Sir dung NguyÃ© n tic PhÃ©
n 

loai cda Bloom [ I] vÃ© cÃ©c 

linh vuc nhÃ©n thixc,czim tinh, via tÃ© m 
1y vÃ©n dong, AWAKEN co gÃ©ng mang lai mot phuong 

phÃ©
p tiÃ©

p 

czfm mang tinh nhzin vÃ© n, dÃ©n chï¬‚ . 

co 

co 

so khoa hoc cho viÃ© c thich nghi bÃ© n vfmg vÃ©linh hogt trong quÃ©trlnh dÃ© o tao. KÃ©t quÃ© dat duoc lÃ© tror thÃ© nh mot :6 chirc giÃ©o aw ma,linh heat,vÃ©co thÃ©chap nhgin sq thay aÃ©i.
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• a phuong phzip tiÃ©p cÃ©n AWAKEN niim bÃ©t duqc bÃ© n chit 

cï¬•a PhiÃ©u Ghi diÃ©m Cdn bÃ©ng (Balanced Scorecard) [2], dine kÃ©t va lÃ©msÃ©ng taÂ»
t5m 

nhin Va chiÃ©n luqc 
tÃ©ng quÃ© t,via lÃ©p kÃ© hogch hÃ© nh dcfmg c6 mÃ© dat tÃ©i duqc vÂ£

1.cÃ© su nhÃ©t tri trudc d6 nhï¬•m phnc vu cho viÃ©c triÃ© n khai dÃ© dÃ©p (mg duqc 
mong 

muÃ©n cï¬
• a cÃ© c bÃ©n liÃ©n quan mÃ©t cÃ©ch nhÃ©t quÃ©

n 

vÃ© hiÃ©u quiz. Do db,AWAKEN 
trÃ© r thÃ©nh vira 1:

) mÃ©t co cÃ©u vita laâ€˜: mÃ©t qny trinh mï¬
•

thÃ© ng qua 
dÃ©

cÃ©
c quan diÃ© m vÃ© chu trinh vdng dd!â€™gido duc duqc nÃ©

m 

bit, thÃ©ng hiÃ©u, via quÃ©n 
1)", dÃ©dat tÃ© i mÃ©t m6i truimg gizio due bÃ©n vifng. CÃ©c quy trinh mang tinh djnh 

luqng vÃ© djnh tinh cila m6 
hinh AWAKEN cung c5p mÃ© t quÃ© trinh c6 hÃ© thÃ©ng, nhung 

linh hoat, giï¬•
p nÃ© dÃ©duqc Ã©

p 

dung ('1 cÃ©c cÂ§p d6 mÃ©dun,chuotng trinh, xuyÃ©n t6 

chirc, via trong t5 chirc. 

AWAKEN 

dang 

duqc triÃ© n 
khai 

trong 

cÃ©c 

t5 

chL'rc hing khÃ© ng vÃ©
khÃ©ng gian vÃ©diÃ©n tilâ€˜

6 Anh. â€” chÃ© TlÂ§n trlln vbi 
M 

thÃ© ng 

Linh 

dgo mun mm mong â€œquot uh an T90 hlQu img â€œhlo qumg " I 

KnuyÃ©

n khlch nhu clu "clun mun awn" Khai thÃ© c uung (Ã©c 
gm cÃ©

c 

gm dean va tham khÃ©o .Thudvc do diÃ©u khiÃ© n mm tiÃ©t M6 hinh AWAKEN:
Bijmg lgrc co' bin vsâ€˜: caic C9â€™chÃ©AWAKEN trong b6i cÃ©mh cï¬ •a phucmg phÃ© p 

tiÃ©
p 

cÃ©n CDIO tucmg irng cÃ©c muc tiÃ©u chiÃ©n luqc vÃ© hqc tip vÃ© giÃ©ng day c1'1a 

Khoa K9 thuÃ©t vÃ© i cÃ©c nhu cï¬•u dang thay dÃ©i cï¬•a hÃ© thÃ©ng truimg hqc dia 
phuong 

â€” trubng dai hcc â€” doanh nghiÃ©p (quy trinh), cÃ© c nhu c5u cï¬ •a cÃ©c chuyÃ©n 

gia giÃ© o due trong hÃ© thÃ©ng (cÃ©
c thÃ©nh viÃ© n 

giÃ© ng viÃ©n),ngudi sir dung 
he 

mÃ©mg (sinh viÃ©n), vï¬ •cÃ©c bÃ©n liÃ© n quan bÃ©n ngoï¬•
i 

cï¬‚a hÃ© thÃ©ng (cÃ© c nhÃ©
tuyÃ©n dung), dÃ© i chiÃ©u vdi khu6n 1416 cila aÃ© cuong cmo. CÃ©c thÃ©ch um co bÃ© n trong 

viÃ©c 
triÃ©n khai liÃ© n quan dÃ©n su xÃ©c dinh cï¬ •a cÃ©c mÃ© c triÃ©

n khai vÃ© dÃ©nh giÃ©

thÃ©nh cÃ©ng. Cu theâ€˜:hon, cÃ©
c 

cÃ© u hÃ©
i 

trqng tÃ©m tÃ© p trung vÃ©o cÃ©
c 

tiÃ©u chi cho viÃ©c dÃ© nh 

giai hiÃ© u quÃ©vÃ©tu am giÃ© can thiÃ©t aÃ© am giÃ©

kiÃ© n thirc, ky nï¬• ng, thÃ© i <15Â». MÃ©t ccr chÃ© dang am xem XÃ©f aÃ©h5 my cho viÃ©
c 

mÃ©
n 

khai tn dÃ©nh giÃ© lÃ© H6 su NÃ©ng luc ca nhï¬•n (Individual Competency Record 

â€”

ICR). 

ICR 

huÃ©

ng 

tdi 

nÃ©

m 

bit 

cÃ©

c 

chuï¬

•

n dï¬

•

u 

ra 

chinh yÃ©

u 

dÃ©

i 

chiÃ©

u 

vÃ©

ri 

cÃ©

c 

giai 

doan 

CDIO 

tÃ©

ng 

quÃ©

t 

cï¬

• a 

sur phÃ©

t 

triÃ©

n 

vÃ©

tich 

hqp 

cÃ©

c 

hÃ© thÃ©

ng. 

M5i 

sinh 

viÃ©

n 

ghi 

nhÃ©

n 

trong 

s5 nhï¬

•

t 

ky 

k9 

thuÃ©

t 

nhfmg dieu 

liÃ©

n 

quan 

dÃ©

n 

cÃ© c 

chuï¬

•

n 

diiu ra



210 CÃ©
i 

cÃ©ch vÃ©xÃ©y dung chuong trinh dÃ©o te_10 kÂ§I 

thuot cu mÃ©, tit do hinh thonh mm phuong phÃ©p dua trÃ© n ho soâ€˜ thÃ©nh um cÃ© nhon 

aÃ© tu hoe va tr; dÃ©nh giÃ© . CÃ© c trq giÃ©mg dÃ©nh giÃ© s|,r tion bo so voi cÃ© c chuon don 
ra theo djnh 

ky 
hÃ©ng tuon 

hoÃ©

c hai Ion mot tuon. 

no 

so NANG 

LUâ€™

C cA NHAN MATS1 

09 
\ Pham vi var liÃ© u < 9 TÃ© l 

cÃ©

BÃ©

ï¬

‚

IJ'0'"9 

n 

Y 

dÃ©

Ã©

n 

'nh 

m'on 

V 

n'Ã©

m 

hoach 

kÃ©

thuÃ©

nfÃ©n Ã©n so 
uqng 

h san xuÃ©
VU ao 

hÃ©

â€˜

' 

..- '.= . 
-- - 

"' 

>

â€”

â€œ

,

_,

_ 

..,

_ 

â€˜

_ 

<

- 

..- 

- 

_. 

_. 

ChÃ©

665 

chuong 

r 

Thay 

' 

quan 

KhÃ©

Lap kÃ© Th'e K7 
Nguo Nguon each 

d'n SÃ©
n 

Dâ€˜

ch D H PhÃ©n loai vÃ©
t 

liÃ© u Chon vat 

liÃ©

u Sir dung CES Lam viÃ© c theo 
nhom @

@

GiÃ©i quyÃ©t vÃ©n do MAU I-lo so NAM; u, rc cA NHAN Ma: trong nhfrng phuong 

phÃ©p giÃ© thiot aÃ© xÃ©c dinh viÃ©
c mÃ© n khai thÃ© nh cong la khan niÃ©m sÃ©co 

mot 

diom chuyon tiop su tu tin (Conï¬•dence Transition Point â€” CTP) co tho xÃ©c 
dinh,

mo diom nÃ©y se duoc chfrng minh hing su so him hÃ© thong cï¬
• a phuong 
phÃ©

p tiop con CDIO moi boi cÃ©c nguoi tham gia. 
GiÃ©

thiÃ©t noy chua duoc chimg minh. AWAKEN vA DIEM CHUYEN TIE?suâ€™ TU 
TIN (CTP) cmo Mot 
trong 

nhfmg rÃ©zo cÃ©n Ion nhot cho bot ky quÃ© trinh mÃ©n khai nÃ© o la S1,!sq hii vzâ€˜ 1 thÃ©

i quen trong quÃ© khir. S1;
thay doi, hay dong hon 1a 

/chich nghi, trÃ© n thang do nÃ©y 
tao ra su so hï¬ •i vÃ©khong chic chin,vÃ© nou bi bo lo trong quÃ©trinh,co tho don don 
rï¬

•
c roi. Moi nguoi aÃ©u biot rang hÃ© mh vi bi aiÃ©u nÃ© i phon Ion uni 

ky 

vong rï¬•t ra in 

cÃ©
c 

kinh nghiÃ©m as qua hon I2â€˜ : cÃ©c tinh huong mo nguroi ta nghi so xÃ© y 
ra 

trong tuomg lai. aÃ© khï¬•c phuc cÃ©c dong luc tiÃ©u cuc, viÃ© c trion khai quy tï¬•
nh 

AWAKEN - CDIO sir dung Dom thogi vÃ© Thay ad; (Change Conversation â€” CC), nhu (â€˜

I5 duqc sir dung boi Jack Welch trong thoi gian Ong lÃ©m viÃ© c o General Electric [3]. 
CC lÃ© mot bÃ© n tin thuong xuyÃ© n aÃ© thong bÃ© o don cÃ© c bÃ©n liÃ©

n quan vo tion trinh di 

don muc tiÃ©u,lÃ©m mom mong cho thoy rï¬•ng phuong phÃ© p tiop con CDIO lo mot chion 

luoc hoÃ©n toÃ©n tich cuc vÃ© rot quan trong trong to chirc. ViÃ©c nÃ©y cong co 
tom 

nhin ring hÃ© nh dong sÃ©mang lai mot su thay doi vo vï¬•
n hoa tich cuc dÃ©i han 

trong 
moi truong. Thong qua mot aÃ© cuong CDIO cï¬•

a 

kion thirc 

ky 

thuÃ©

t 

duoc 

gop 

3'1 

ï¬

•

r 

doanh 

nghiÃ©

p 

vÃ©

thom 

nhuon 

cÃ©

m 

giÃ©

c 

tham 

gia 

vÃ©

o 

cong 

viÃ©

c 

thuc 

tion,

phuong 

phÃ©

p 

tiop 

con 

CD10 

co 

tho 

mang 

lai 

diou 

no 

do 

hira 

hen.
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1 

Srrtrrtin 

S\

_r khÃ©

c 

nhau 

nhau 

Clo qui 
trlnh 

mÃ©

vl Brim chuyin nÃ© p sq!

tqr 

tin DÃ©nh dong vi 
Thtrc 

tinh Thoi gian â€”

â€”

â€” i-â€”â€” â€” â€” i> [I] Bloom, B. S., Engelhalt, M. D., Furst, E. J., Hill,W. H.,and Krathwohl,

D. R.,
Taxonomy of Educational Objectives: Handbook I Y Cognitive Domain,

Mckay,
New York, I956. [2] Kaplan,R. S., and Norton, D. P., The Balanced Scorecard: Translating 

Slraregv 

Into 
AcIi0n,~ Harvard Business School, Cambridge,

Massachusetts,I996. [ 3] Palmer, l., King. A. W., and Kelleher. D., Listening to Jack: GE's Change 
Conversations with Shareholders, Journal of Organization Change Management. Vol. I7. N0. 6,

December 

2004, 593 â€” 641. - A. 
RHOADES,

DA] HQC LIVERPOOL sU PHAT TRIEN 

VA 

Ho TRO GIANG V11â€œ-3N Nhu"di chirng minh trong su thio luin vÃ© cÃ© c nhin 

:6 thinh cong chinh yÃ©u 6' phin trÃ© n, s|, r tham gii vi nhiÃ©t tinh cï¬ •a giing 
viÃ©n tao dick-':u kiÃ©n thuin loi rit l<'m cho viÃ© c triÃ©n khai phuong 
phÃ©p tiÃ©

p 

cafm CDIO trong czic chuong trinh ky thuit. Giing viÃ©n duqc yÃ©u 
ciu tro thinh nhfrng nguoi c6 sing kiÃ©n â€” ho duoc yÃ©u ciu thich nghi 

czich giing day cila 
ho 

theo cÃ© ch liy sinh viÃ©n lim trong tim hon, vi 

diy cic ky ning cÃ© nhin vi giao tiÃ© p, cic ky ning xiy dung sin phim,
quy trinh vi hÃ© thong di nÃ© u lÃ©n trong DÃ© cuong. Cin phii c6 rnÃ©t quai trinh 

dÃ©116 tro giing viÃ©n khi ho ning cao ning l1,rc vÃ©giing day, vÃ©
hinh 
thirc 

dzinh gizi 
moi,

vi vÃ© thuc hinh ky thuit vi 'c2ic kÂ§/ ning liÃ© n quan. ViÃ©
c 

ning 

cao ning luc giing viÃ© n cin phii dit duoc vi dong thoi bio vÃ© su nghiÃ©

p cï¬•a ho. CÃ© c hoot dÃ© ng phzit triÃ©
n chuyÃ©n mon nÃ©n dem Iii 

cho 
no nhiÃ©u co hoi aÃ© am thing tiÃ©n vi duqc vio biÃ©n chÃ©vTnh viÃ©n, mi 

khong inh huÃ©ng dÃ©n su thing tiÃ©n trong tu'o'ng lai. Cï¬ •ng nhit quÃ©n vÃ©

'i 

czic 

nhin to 

chinh 

yÃ©

u 

or 

trÃ©

n,

viÃ©

c 

cong 

nhÃ©

n 

vi 

khich 

lÃ©doi voi giing viÃ©n 

1)?



214 Cai cÃ© ch vÃ© xÃ©y dung chuong trinh dÃ©o tao kÂ§/

thuÃ©
t chuyÃ©n nghiÃ© p ccâ€™ ) kinh nghiÃ© rn vÃ©o tmdng dÃ© chia sÃ© cÃ©c 

kinh nghiÃ© m vÃ©i cÃ©c sinh viÃ©n 

v2â€˜
1 

giÃ©ing viÃ© n. MÃ©t vi du khÃ©c,('1 MIT,mÃ©t vi tri duqrc g(_>i lÃ©
Gidng viÃ© n T hirc hdnh (I5 duqc hinh thÃ©lnh aÃ© b6 nhiÃ©m nhirng nhÃ© l 

thirc hÃ©nh dÃ©y dan kinh nghiÃ© m. MÃ©t phurong phÃ© p khÃ©c lÃ©dÃ© thu hilt 
cÃ©

c ky su thÃ© m niÃ©n vÃ© o cÃ©c vi tri ngÃ©n han nhu cÃ©c vi tri khzich mdi 

hay vi tri phu giÃ©ng. Nhfrng nguÃ©ri thuc hÃ© mh thÃ©m niÃ© n nÃ© y dem cÃ©

c k)? nÃ© ng cÃ© nhÃ© n 
vÃ© giao tiÃ©p, cÃ©c ky nÃ©ng xÃ©y dung sÃ©n phzim,

quy trinh, vÃ©hÃ©thÃ© ng khÃ©ng chi dÃ© n lÃ©
rp hQc mÃ© cbn trong sir tuong tzic cila 

hc_> vdi cÃ©
c 

giÃ© ng viÃ©n trong chuong trinh. KÃ©t quÃ© 1:21, trinh dc} nÃ©ng 
lirc cila toÃ©n thÃ© giÃ©ng viÃ©n ting lÃ©n 

ccâ€™ ) duqc tit kÃ©t quÃ© cï¬ •a viÃ©c 
tuyÃ©n dung cÃ©c kÂ§ / su cÃ©kinh nghiÃ© m thirc hÃ©nh. KHUNG 8.4;0A0 TAO Ks? sU vi:

THIET KE Chuong trinh GiÃ© ng 
viÃ© n Thinh giÃ©ng (ViÂ§iting Prcfessorsâ€™ Scheme), duqc 

bÃ©o trq bdi Hqc viÃ©
n 

K9 thuÃ©
t 

HoÃ©ng gia, thï¬•
c 

dÃ© y mÃ©i liÃ©n kÃ©t gifra doanh 

nghiÃ©p 
- trudmg hqc vaâ€˜

1 huÃ©ng aÃ©n 116 trq cÃ©c trufmg wi me day thiÃ©t kÃ©ky mwt cho 
cÃ©c 

sinh 

viÃ© n bÃ© c wi hoc thc_0 m(_">t cÃ©ch liÃ© n quan 

dÃ©n thuc himh chuyÃ©n nghiÃ©p thuc su. Chuorng trinh ccâ€™) ba thï¬
•

nh phÃ©n: v GiÃ©ng viÃ©n Thinh giÃ© mg vÃ© cÃ©c NguyÃ© n Iv 

K9 thuÃ©t - GiÃ©ng viÃ©
n Thinh giÃ©ng vÃ© ThiÃ© t kÃ© Ky mwt phuc vu PhÃ© t mÃ©

n 

BÃ© n 
Vfmg 

- GiÃ©ng viÃ©n Thinh giÃ© ng vÃ© ThiÃ© t kÃ© HÃ© thcâ€)̃ng Tich hqp Chuorng trinh GiÃ©
ng 

viÃ© n Thinh giÃ© ng duqc thÃ©nh lgip tit nim 1989 vÃ© tit dd dï¬• tgo ra nhiÃ©u dÃ©
ng 

lirc 

via nguÃ©n luc, cimg vÃ©ri cÃ©
c 

kinh nghiÃ©rn cÃ©ng nghiÃ©
p thiÃ© t yÃ©u duqc cÃ© p 

nhÃ©

t. HiÃ©n tai cÃ© khoï¬•
ng 120 giÃ©ng viÃ©

n thinh giÃ©ng, lÃ©un viÃ©c vdi hon 46 trudng 

dai hcgc,dem dÃ©
n mÃ©t quan diÃ©m phong phï¬• veâ€˜1 nhiÃ©u kinh nghiÃ©m thuc tÃ© vÃ©

thiÃ©
t 

kÃ© cho nhiÃ© u mÃ©
n 

hqc dgi hqc vÃ© sau dgi hqc trong chuong trinh dÃ©o tao ky thuÃ©

t.â€˜CÃ©c ky su giï¬• u kinh nghiÃ©m, nhu lÃ© cÃ©c giÃ©mg viÃ©n thinh giÃ©ng, w wt 

nhiÃ©u aiÃ©u dÃ© trqyÃ© n wt lai cho cÃ©
c ky su trÃ©,vÃ© trong quÃ© trinh truyÃ©n dgt kinh 

nghiÃ©m hq sÃ© cÃ© coâ€™ hÃ©
i 

dÃ©nhÃ©n thirc sÃ©u h0'n vÃ© dÃ© nh giÃ©cao vÃ©bÃ©n 
chit cï¬•a cÃ©ng viÃ© c vÃ© quy trinh kÂ§

/

thuÃ© t hq dang sir dung. Tgi cÃ©c trufxng dai hcc 

ccâ€™ ) nhu 
ciu cÃ©i tiÃ© n hoÃ©

c 

cÃ©p nhÃ©t chqong trinh dajo t2_10 vÃ© thiÃ©t kÃ© ky 

thuï¬• t,
cÃ© c giÃ© ng viÃ©n thinh giÃ©ng as w nhfrng dÃ© ng gÃ© p wt wng kÃ© bï¬

• ng ww nÃ©ng 
cao tiim quan trqng cila thiÃ©t kÃ©, hinh thÃ©nh cÃ©c khu6n khÃ©

vÃ© m6n hqc mÃ© ri vÃ©

thiÃ©
t kÃ© - giÃ©ng day,vÃ© tao ra cÃ© c dÃ© tÃ©

i 

nghiÃ© n ciru vÃ© dÃ© Ã©
n da ngÃ©nli 

sir hqp 
tÃ©

c cï¬
• a doanh 

nghiÃ©p. CÃ©c giÃ© ng 
viÃ©n thinh giÃ© ng 

di dÃ©ng vai trb 151 ngudi cf) vÃ©n via 

kiÃ© m duyÃ© t, ngubi khdi xuÃ©mg via diam phÃ©n, ngxÃ©ri dÃ©ng viÃ©n vÃ© truyÃ©n cÃ©m 
hfmg, vÃ© ngudi hu_6ng din vaâ€˜1 dÃ© nh giÃ©. Chuorng 

trinh 

GiÃ©mg viÃ© n Thinh giÃ© ng dua ra ba khÃ©i niÃ©m linm nÃ© n tÃ©ng cho viÃ©c th\_:c 
hÃ©nh hiÃ©u quÃ© : - 0 ViÃ©c thiÃ© t kÃ©tao ra mÃ©t chi: dÃ© tich hqp cho viÃ©

c lgqc 

t{ xp kjl thuÃ©t. 0 CÃ©c aÃ©Ã©n da ngimh l2â€˜1mâ€™viÃ©c tlieo 

nhÃ©

m laâ€˜!cÃ©_ch t6t nhï¬
•

t dÃ© gidi thiÃ©
u 

vÃ©

ri 

sinh 

viÃ©

n 

su 

phixc 

tap 

cï¬

•

a 

thiÃ©

t 

kÃ© vÃ©

k9 thuÃ©

t 

vÂ§

1 

t6 

chirc. 

v 

SÃ©

c6 

nhiÃ©

u 

lqi ich_tir 

viÃ©

c 

thuc 

hiÃ©

n 

cÃ©

c dÃ©

Ã©

n 

vÃ©

i 

sir 

hqp 

tÃ©

c 

cila doanh 

nghiÃ©

p 

in}

:

trong 

dÃ©

viÃ©

c 

t6 chirc 

t6t 

dÃ©

Ã©

lg 

sÃ©

dem 

lgi 

cho 

sinh 

viÃ©

n mÃ©

t 

dÃ©

ng luc manh 

dÃ©

hqc khoa 

hoc 

- 

kÂ§

' 

thuzfit 

vdi 

niÃ©

m 

thich 

th1'1 

vb 

nhiÃ©

t 

tinh. 

- 

c. 
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N ing cao ning l1_rc giing dgy vi dzinh giÃ© cï¬•a giing 

viÃ©n CÃ©
c chucmg trinh nÃ© n h5 trq giing viÃ©n trong quÃ© trinh ning cao 

ning luc cï¬•a ho trong czic trii nghiÃ©
m 

hqc tip tich hqp, hqc chï¬• dÃ© ng 

vi trii nghiÃ© m, vi dzinh giï¬• hoc tip cï¬•a sinh viÃ©n. Czic phu'ong phÃ©
p 

giing day vi dÃ©nh gizi duqc m6 ti 
6 Chuomg 6 vi 7. MÃ©t s6 hoat 

dÃ©
ng ning cao ning luc cï¬

• a giing viÃ©n bao gimz hi trq giing viÃ©
n 

tham 
gia vio cÃ©

c chuong trinh phait triÃ©
n trong Va ngoii trudng, aiÃ©n din chia 

SÃ©y tu'Ã© 'ng vi nhfmg thuc nÃ©n : 6: nhit, xem trcpng caic ky ning giing day 
hiÃ©

u qui khi tuyÃ©n dung vi dzinh gizi giing viÃ©n. ViÃ©c ning cao ning luc 

giing diy vi dzinh giÃ© cfxa 

giing 
viÃ©n li trong tim cï¬•a TiÃ© u chuin 10. TIEU CHUAN 10 

- NAM;CAO NANG LUC GIANG DAY CUA GIANG VIEN CÃ©c hogt ding ning cao ning lgrc cï¬•

a giing viÃ©
n 

trong viÃ©c cung cip cÃ©c trii nghiÃ©m hpc tip tich hq'p, sï¬ •

' 
dung 

cÃ©
c 

phu'o'ng phÃ©p hpc 

chï¬

•ding vi trï¬ • i nghiÃ©m, vi dÃ© nh giÃ© hqc tip cï¬•a sinh viÃ© n. NÃ©

u czic giing viÃ© n duqc yÃ©
u 

ciu day vi dÃ© nh giai theo cÃ©c cÃ©ch thirc m<

'ri,hq cin c6 cor hÃ© i dÃ© phait triÃ© n vi cii tiÃ©n ning luc cï¬•a 
hQ trong cÃ©c mm vuc niy. co hai cÃ©ch phÃ© biÃ©

n 

dÃ©thuc hiÃ© n nhiÃ©m vu 
niy. NhiÃ©u truimg dai hqc c6 czic chuo'ng trinh phzit triÃ©n giing viÃ©n 

vi 

cÃ©c nhÃ©m h5 
trq 

cii tiÃ©n phU'Oâ€™
ng 

phÃ©p giing day cï¬• a giing 

viÃ©n vi thuimg rit sin ling hqp 
tÃ© c. BÃ©n cinh d6,cÃ©c chuorng tï¬•nh 

dang 

huÃ© vng tÃ© ri nhin minh tim quan trong cï¬ •a giing day,hoc tip,
vi 

dzinh gizi cin chuin bi cam kÃ©t czic nguin luc dÃ©phÃ©
t triÃ©n ning 

luc giing viÃ©n trong cÃ©c lfnh vuc niy. QuÃ©trinh biÃ©n aÃ©i ngubi giing 

viÃ© n dbi hÃ©
i 

nhiÃ© u thay aÃ©i, khfmg chi aÃ©i vÃ©
i chuong trinh dio tio,

mi cbn aÃ©i vÃ© i cÃ© c phucmg phzip giing day vi dzinh gizi. 
B61 vÃ©ri giing viÃ©

n,thay dÃ©
a cÃ©c phu'<mg phÃ©p giing day thuimg li mcâ€˜>

i de dqa l6'n ho'n 
so vÃ© ri thay dÃ©

i chuong trinh dio tio. Chï¬ •ng t6i nhin biÃ©t duqc sq sq 

hii niy, vi ccâ€˜ : ging giim hoic 

xÃ©

a bÃ© czic rio cin dÃ©triÃ©n khai hoc 
chi: dÃ©ng vi trii nghiÃ©m trong lÃ© rp. 

Bonwell vi Sutherland 
[6] di xzic 

dinh 

nim rio cin chinh, G6 li:. khÃ© ng bao quzit hÃ©
f 

nÃ©
i dung giing day tinÃ©thdi gian chuin bi cï¬

•

a giing viÃ©
n . si so lÃ©p dÃ©ng thiÃ©u cÃ© c nguin luc . rdi ro aÃ©i 

vÃ© ri giing viÃ©n KhÃ©ng bao quÃ©t hÃ© t nÃ©i dung giing day nghia li mÃ©

i 

quan 

tim ring 

â€œ

tit ci 

cÃ©

c nÃ©i 

dung sÃ©

khÃ©

ng duqc 

giing 

dayâ€•

. 

MÃ©

i 

quan 

tim 

niy 

sÃ©

duqc 

khic 

phuc 

mÃ©

t 

phin 

nio bing cÃ©ch 

chï¬

• trong 

vio 

viÃ©
c 

sinh viÃ©

n 

hoc 

tip 

nhiÃ©

u



218 Cii cich vi xiy dung chuomg trinh dio tio kÂ§
7 

thuit 

phip tiÃ© p cin CDIO. Chfmg t6i di tio ra m6t s_6 phuong phip tiÃ©p cin 

vi cic ngu6n tii liÃ©
u 

m6 cho viÃ©c thich nghi vi triÃ©
n 

khai }rong nhiiu 
chnorng trinh ky thuit da ding 6 bic 

dii h<_>c. Phuopg phip tiÃ©p cin chinh 

yÃ©
u 

li dua trÃ©n m6t (mg dung cixa m6 hinh thiÃ©t kÃ©
ky 

thuit vi duqc 

xem nhu li m6t 16 tï¬ •nh cho s| ,r thay Q61. Cic ngu6n luc c6 sin bao g6m cic 

lÃ©ri khuyÃ© n thuc tÃ©, tii liÃ©u hu6'ng,din'triin khai, tii 
liÃ©u giing 
diy,

vi cic m6 ti vÃ© nhfmg hoit dfmg chuyÃ©n tiÃ© p. Di xu6'ng CDIO cfmg h6 

trq viÃ© c phit triÃ© n hqp tic,vi bio t_rq cic 16p tip huin vi h6i nghi 66 trao 
d6i )7 tu'6'ng vi dÃ© ting cudng su hiÃ©u biÃ© t lin nhau 

vÃ© cic mm:nÃ©
n 

:61 nhit. 
M6 hinh thiÃ© t kÃ© ky thuit cho Sl_l' phit triin 
phu'o'ng phip tiÃ©

p 

cin CDIO Ma: m6 hinh thiÃ© t kÃ© ky thuit era duqc zip 
dung aÃ© phait triin phu0'ng phï¬•p tiÃ©

p 

cin CDIO. M6 hinh niy cï¬•
ng 

d6ng vai trb nhu m6t 16 trinh hï¬ •u fch cho viÃ©c Â§hich nghi vi triÃ©n 
khai 

cic chuomg trinh kÂ§

' 
thuit hiÃ©

n c6. Giio duc c6 thÃ© duqc xem li m6t 
dich vu,cï¬• ng 

gi6ng nhu cic hing h6a vi dich vu khic, c6 t_h6 duqc 
thiÃ©

t kÃ©vi chi tio bing cich sir dung cic phuorng phip phit triÃ©
n 

vi 
vin 

hinh sin phim vi hÃ© th6ng. ViÃ©
c 

sir dung m6 hinh thiÃ©t kÃ© ky thuit di 

phit 

triÃ©n m6t chuong trinh CDIO c6 m6t vii lqi ich ci biÃ©
t : ~N6 khoi diy 

tinh chuyÃ©n nghiÃ© p cï¬ •a cic giing viÃ©n ky thuit bing cich 
lÃ©

n nhfmg 
dig 

tinh nghÃ©nghiÃ© p tich cuc cï¬•a ho â€” dip (mg cic nhu 
ciu,giii_ quyÃ©t vin di, phit triÃ©n czic phuong Qhip m6'i, zip dung cic 

tiÃ©
n chnin chit luqng. Viic dit qui trinh thay d6i vio trgng m6t 

khung thiÃ© t 
kÃ©

thuit mang dÃ©n cho giing viÃ©n cim giic dÃ© chiu horn d6i v6ri 
thay d6i. 0 N6 tin dung nhimg ning luc di duqc hinh thinh cï¬•a cic 

giing viÃ© n. ViÃ© c sip dit qui trinh thay d6i vi nhu' 
li mÃ©

t nhiÃ©m 
vu 

ky thuit cho phÃ©p gic giing viÃ©n zip chmg chuyÃ©n 
m6n cila ho, vi du, xic dinh cic yÃ©u ciu,xiy dung cic biiu min vi thu 
thip 

dfr liÃ©u. _ 0 N6 dirn bio cic chuin diu ra c6 )7 nghTa duqc dinh r6 

vi lim coâ€˜ $6 dÃ© phit triÃ©nchuong trinh dio tio, czic phuong 
phip giing day vi hoc tip, vi cic kÃ© hoich dinh giai. M6 hinh 
thiÃ©

t kÃ© kÂ§

' 
thuit dÃ© ra phuqng hu6ng dÃ© phuomg phip tiÃ©p cin CDIO 

duqc ghi chÃ©p Iii vi hÃ© thÃ© ng h6a â€”m6t tuyÃ©n ng6n hoin chinh vi muc 
tiÃ©u,ky thuit t6 chirc vi d6i irng chuong trinh dio tio, vi m6t m6 

hinh 
dinh 

lu'Q"ng 

cho viÃ©
c 

cii tiÃ©n liÃ©n tuc. Nhfmg vin bin, quy trinh, vi vi du 
li 

cic 66 tii cï¬•a Chuong 3 dÃ©n Chuong 9. Z Qui trinh thfch nghi vi trien khai 

phuong phip tiÃ©
p cin CDIO tu0'ng (mg 

câ€˜hit chÃ© v6'i czic giai doin 
chu trinh vbng Qbri sin phim, quy trinh,vi hÃ© thong, nhu dgqc minh hoa 

trÃ©
n Hinh 8.1. DÃ©'xu6'ng QDIO sir dung cic ky thuit phit triÃ©

n sin phim,
quy trinh, vi hÃ© th6ng dÃ© t6 chirc m6t chuomg trinh giio duc dua trÃ© n tiÃ©n 

di 

ring 

b6i 

cinh 

dï¬

•ng 

din 

cho 

viÃ©

c giio 

duc 

ky 

thuit 

li 

chu 

trinh 

vbng 

d6'i 

sin 

phim,

quy 

trinh,

vi 

hÃ©

th6ng 

(I-Iinh 

2.1 

trong
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Chuong 2 phÃ©c hoa nhfrng nhiÃ© m vu tong quÃ© t v51 kÃ©t quÃ©cila moi 

giai 

doz_m cfla chu trinh Vang aoi S511 phÃ©m, quy trinh, v51 
hÃ©

thong). Giai doan Hinh thdnh Y tu'0"ng tong quÃ©t xem xÃ©t cÃ©c 
nhu 

cï¬• u, cong ngljÃ©,chiÃ©n luoc doanh nghiÃ©p,vï¬•luÃ©t lÃ©
, sau do phÃ©

t triÃ©n co cï¬•
u 

vï¬ • tinh huong kinh doanh dÃ©p (mg cÃ© c yÃ©u : 6 trÃ©n. 

Giai dogn Hinh thignh tu-0"ng phï¬•n tfch cgic nhu cï¬
• u cila mot ky su' tot 

nghiÃ©p, dÃ© ra czic chuÃ© n dÃ©
u 

ra r6 rfmg v5 nnÃ©t quain, hinh thz}.nh 
mot 

khzii niÃ©m vÃ© giÃ©
o due thuÃ©

t dip (mg czic yÃ©u cï¬• u. KhÃ©
i njÃ© m vÃ©

giÃ©o duc k)7 thuÃ©t niay phÃ©i nhï¬•
t quain vÃ© ri czic muc tiÃ©u via tiÃ©u chuï¬

•n cï¬•
a truong via quoc gia, vÃ© phÃ©n zinh duorc su tiÃ©

n 

bf) cita khoa 
noc-ky thuÃ© t. Czic chuin dï¬•u ra cï¬•

a 

giai doan Hinh thdnh tu'Ã©'ng 
I5 doc nhï¬

•

t oho moi chuong trinh,nhung duorc hu'<'mg din bori DÃ©

cuong 
CDIO, m5 DÃ© cuong IE1 mot vÃ© n bÃ©n vÃ© cÃ©c chuï¬

• n dï¬•
u ra cho 

sinh viÃ©
n ky thuÃ©t,

va cÃ©c TiÃ©u chuiin cmo, ma cÃ©c tiÃ© u chuÃ©
n 
nay la 12 dÃ©

c 

aiÃ©m me 
tÃ© chuong trinh CDIO. Giai doan ThiÃ©

z kÃ©tong quzit bao hï¬ •m viÃ©
c 

t2_1o ra thiÃ© t kÃ© - czic kÃ© hoach, bÃ© n vÃ© , vÃ©cÃ©c thuÃ©t toÃ© n,
nhï¬

•
m m6 tÃ© nhfmg gi cï¬•

n 

xï¬•y dung vï¬ • thuc hiÃ©n. CÃ©c boat dong nï¬ •y b_ao 
gom 

doi sÃ©nh chuong trinh diao tao hiÃ©n co, via sir dung cÃ© p cong cu 
nguÃ©n mo dÃ© 116 trot viÃ© c phÃ© t triÃ©n chuomg trinh dï¬•o tao, phÃ©t 
triÃ©n mon hoc,cÃ©c phuong phzip giÃ©ng day via hoc tafxp, cÃ©c phuong 

phÃ©p dÃ©nh giai,v5 khong gian lÃ©m viÃ©c cho sinh viÃ© n. Nhfmg 
cong 

cu nÃ©y, c6 trÃ©n trang web cita CDIO goi 15 gÃ©c Bo Cong cu TriÃ©n khai 

(Implementation 

Kits â€” I 
Kits),v5 cÃ© c Nguon Tï¬•

i 

liÃ©u cho GiÃ© mg 

viÃ©
n (Instructor 

Resource Materials â€” IRM) ho 
trq viÃ©c thich nghi 

via triÃ©n 
khai. HINH rt-ukuu Y ruoms soÂ»

dung oÃ©

cuwng cmo 
va cÃ©c TiÃ© u chuÃ©n cmo 

rrynÃ©r KÃ© Dï¬•i 
sÃ©

nh PhÃ© t mg; tÃ©huong trinh 

dÃ© o tao,

phu'0ng phÃ©p su phgam. n giÃ©
TmÃ©z kÃ© khÃ© ng gian 

Iami/sec LÃ©p 

Iai. 
CÃ© i tiÃ© n TRIEN KHAI KiÃ© m Ira vÃ© tao mÃ© u muÂ» NÃ© ng luc 

giÃ©

ng 

viÃ©

n 

XÃ©

y 

dung 

khbng 

gian lÃ©

m 

viÃ© c 

wjw HAM-I viÃ©

c 

giÃ© ng 

day 

vÃ©

n tiÃ©

p 

diÃ©

n oanh giÃ©va 

kiÃ©

m 

dinh 

riÃ©

p 

tuc 

cÃ©

i tiÃ©n 

mm!

8.1:

suâ€˜

THIET 

Kt 

vA 

PHAT 

TRIEN 

CUA 

PHUONG 

PHAP TIEP 

CAN 

cmo



220 Cii czich vi xiy dung chuorng trinh dio tao ky thuÃ©
t 

Trpng giai doin TriÃ© n khai tÃ© ng quit, thiÃ©
t 

kÃ© duqc chuyÃ© n dÃ©
i 

thinh sin phim duqc kiÃ©
m 

tra vi phÃ© chuin. CÃ© c c6ng cu vi nguEâ€˜
> n luc 

giaio duc mdi di duqc thir nghiÃ© m trong cgic chuo'ng trinh ky thuit ('1 cÃ©

c truÃ©rng dai hqc tham gia. Su hqp tzic tio diÃ©u kiÃ©n cho DÃ© xuÃ© ng 

CDIO so szinh kÃ©t qui, dÃ©nh giai, lip dillip Iii, vi cii tiÃ©n czic quy trinh 
vi tii liÃ©u, vi thich nghi phu'Oâ€™ng phaip tiÃ©

p 

cin cho cÃ©c chuorng tï¬

•nh ky thuit trong nhiÃ©u mÃ©i trubrng giÃ©
o 

duc khÃ©
c nhau. Trong giai doin 

niy, czic nguÃ©n nhï¬

•n lu'c vi vÃ©t luc duqc phÃ©t triÃ© n. CuÃ©i cungz giai doap Vgin hdnh 
tcâ€˜ >ng quÃ©t, bao him viÃ©

c sir dung sin ph_Â§ m 
duqc triÃ©n khai, dÃ©

mang Iii giai ug du dinh, bao gÃ©m duy m, tiÃ© n triÃ© n, vi 
dio thii hÃ© thÃ©ng. 

VzÂ§
n_hinh diÃ©n ra khi czic dÃ© xu'('> 'ng cÃ©i cÃ© ch giÃ©o Que di qua cÃ©c 

giai 

doan thi diÃ© m vi kiÃ©m tra dÃ©sang giai doan tring thÃ©i 6n dinh, noi 

rni cÃ©c su thay dÃ©i 1611 vÃ©chu'o'ng trinh di duqc triÃ©
n khai. ViÃ© c dÃ©

nh giai vi cii tiÃ©n liÃ© n tuc cua mÃ©t chuorng tï¬•nh vi cua phuong phÃ©p 
tiÃ©p cin _CDIO tiÃ©

p 

diÃ© n trong giai doan niy vi duqc h5 trq bÃ© ri viÃ©c dzinh giai vi 
kiÃ©

m dinh. I QuÃ©trinh chuyÃ©n tiÃ© p sang mÃ©t chuong trinh CDIO duqc minh 

hga chi tiÃ©
t horn trÃ©n Hinh 8.2. Hinh niy 

li su mc"! rÃ© ng cua phuong phzip 

tiÃ© p cin duqc don giin h6a tï¬•nh biy trÃ©n I-Iinh 8.1,vi n6 vin gifr 
Iii 

caig giai doan chinh, dua vio chu trinh vÃ©ng dfri sip phim, guy trinh,
vi 

hÃ© thÃ©ng. O diy, giaiï¬•oin Hinlg thdnh Y tu0"ng bao gÃ© hl su tiÃ©p 
nhzfm 

High thinh Yâ€t̃uÃ© ng - ThiÃ© t kÃ© - TriÃ©
n 

lÂ§ hai - Vin hinh li b6i 
cinh, vi viÃ©c diÃ©u chinh DÃ© cuong cho 

phu hqrp. TiÃ©p theo li giai doan 
ThiÃ©

t kÃ© bao gÃ©m viÃ©c dÃ© i sÃ©nh nÃ©
i 

dung vi cÃ©
c 
nguÃ©

n luc cua chuong trinh,

vi cic su so szinh vÃ©ri cÃ©c muc tiÃ©u vi czic chuong trinh khÃ© c. CÃ© c kÃ©

t qui cua giai d02_1n niy li su xaic dinh czic thay aÃ©i cin thiÃ©t 
aÃ©

i vÃ©ri chu'0â€˜ng trinh dio tio, khÃ©ng gian lim viÃ©c, thuc hinh giing 

day vi 
hqc 

tip, viÃ©c dzinh giÃ© hQC tip vi kiÃ©mï¬
•

inh chuong mm}. Giai 
dean TriÃ©n khai duqc 116 trq bdi cÃ©c y tu'Ã©'ng nguÃ© n ma vi czic nguÃ© n 

luc,sÃ© duqc trinh biy 6' phin tiÃ©p theo. CuÃ© i cung, giai doin Vdr; hdnh 

bao gÃ©m viÃ©c vin hinh vi dzinh giai chuong trinh. CÃ©c cÃ©t trong sor d6 

tuong (mg vÃ©ri 
4 chu dÃ©

:

chuomg trinh dio tio, khÃ©ng gian lim viÃ©

c, giÃ© ng day vi'hc_>c tip, dÃ©nh gizi sinh viÃ©n vi kiÃ© m dinh 

chuong tfinh. 
CÃ© c hÃ©

p c6 dÃ©nh s6 trong so ("I5 dii diÃ©
n cho viÃ©

c zip dung 12 
TiÃ© u chuin 

CDIO. CÃ©c 3" tnrfrng vi cÃ©c nguï¬• n l\_rc nguï¬ •n m6' (Open-source ideas 
and resources) DÃ© xuÃ©ng CDIO di phÃ©t triÃ©n cÃ©

c 

ngucâ€˜>n lu'c dÃ© h5 grq 
su 

thich nghi vi triÃ©n khai cua,phuo'ng phÃ© p tiÃ©p cafm CDIO. Trong mÃ©t 
s6 

truimg hqp, cÃ©c tii liÃ© u niy li)kÃ©
t qui truc tiÃ© p ti:viÃ©c so sÃ©

nh czic trii nghiÃ©m cua chung t6i;trong mÃ©t s6 truimg hop khzic, chung dua trÃ©n 
cÃ©c cuÃ© c nghiÃ© n ciru thuc hiÃ©n bÃ©

i czic thinh viÃ©
n 

trong nhÃ© m 
DÃ©

xuÃ©ng cua chung t6i: vi 

mÃ©

t 

s6 khzic dugc 

thich 

_L'rng 

tit 

nhfmg 

thuc 

tiÃ©

n 

tÃ©

t 

nhit 

(â€˜

Jr 

nhfrng 

n0'i 

khzic. 

Chung 

t6i di 

phin diu 

tÃ© ng 

hqp 

mÃ©

t 

tip 

hqp 

cÃ©

c 

nguÃ©

n 

luc 

nhim 

phuc 

vu 

cii 

cÃ©

ch 

toin diÃ©

n 

chuong 

trinh 

dio 

tio.
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222 Cai cach va xay dung chuomg trinh dao tao ky thuat 

Phuorng phap nÃ©p can cmo aa duoc triÃ© n khai o nhieu truomg dai 
hoc,

nganh nghÃ© va quoc gia khac nhau. Cac chuorng trinh hiÃ©
n 

co nay 
cfmg phananh st: da dang vÃ© muc tiÃ©

u, sinh viÃ© n, cac nguon tai lu'c, 'co so ha 
tang hiÃ©n c6,bÃ©i canh truong dai hoc,mong muon cua doanh nghiÃ©p,

luat 
lÃ© cua chinh pun, Va we tiÃ©u chuan kiÃ©m dinh cua cat: hiÃ©p mi chuyÃ©

n nghiÃ©p. BÃ© dap (mg su da dang nay, phuong phap tiÃ©p can duorc hÃ©

thong hoa nhu mot nguon mo. Cau trï¬• c mo va tinh d5 tiÃ© p can nay doi 

vÃ©i cac tai liÃ©u vÃ© chuong trinh tao thuÃ© n loi cho str pho 

biÃ©
n va 

trao doi 

cac 
3'1 tuong va nguon luc. BANG s.2 = cAc NGUON LUC 

Nouou M6â€˜ cm at XUONG cmo 
Nguon 

tai nguyÃ©
n 

Muc dich M6 ta nÃ©

cuong c010 (The CD10 
Syllabus) cac tiÃ©

u 

chuan cmo (The CDIO 

Standards) l-lu'o'ng 

din 

khoi aÃ©u 
(Start-up 

Guidance) Cong cu 

thuc 
hiÃ©

n (Implementation Kits 
â€”

I- Kits) Tai liÃ©u hudng 

din giang viÃ©
n 

(Instructor Resource 
Material â€” IRM) Cac 
an 

pham va 

bao cao 
(Published 

Papers and 

Reports) Trang web 
CDlO (CD10 website) H5 

tro viÃ©c xay dung cac 
muc tiÃ©u va chuan 

dau ra r6 rang,

toan diÃ© n cho cac 
chuong 

trinh ky thuat. 
Phan 

biÃ©t chuomg trinh 
CD10 

Va C50 Sinh viÃ©

n tÃ© t nghiÃ©p 

chuong 

tï¬•nh nay,hudng 
din thuc hiÃ©n va triÃ©

n khai Cung cap cac )7 
mong va 116 tro nguori 

lanh dao 
dang 

thich nghi va mÃ© n 
khai 

phuong phÃ©p tiÃ©p 
can cmo. Cung cap cac thong 

tin,cong cu, phuorng 
phap tiÃ©p can va 

biÃ©

u mau 
dÃ© giï¬ •p cac 

chuong trinh diÃ©
u 

chinh va thuc hiÃ© n CDlO 

Phat 

mÃ©n, chia SÃ© nguon 
tai 

nguyÃ©n vÃ© day hoc 

cho cac giang viÃ©n. 
Ghi 

chÃ©
p lai cac thay doi 

dao tao thuc hiÃ©
n 

trong nhom D5 xuong 
CD10. Cung cap cac thong tin 

vÃ© nhom DEE xuÃ©ng 

CDIO 

va cac hoat dong hiÃ©n 
tai,va lu'u trii cac hoat dong 

phat triÃ© n. Cac mau phat biÃ©

u muc tiÃ© u chung c6 thÃ©
diÃ©

u chinh, bao gom cac kiÃ©n thuc 

ky thuÃ©t,cac ky nang 

ca nhan va giao tiÃ©p, cac 
ky nang kiÃ©

n tao san phzim,
quy tï¬•nh,va hÃ© thong. 

12 dac diÃ©m cua 
chucmg 

tï¬•nh CDIO bao gom ca mo ta 
phan 

tich va chirng minh viÃ©c ap 

dung cac dac diÃ©
m do. cac 101 

khuyÃ©
n 

thuc 

tÃ©aÃ© khoi 
. dong qua 

tiinh 
cai tiÃ© n chuong trinh va 

thuc hiÃ© n phuong phap nÃ©p 

can cmo. Hudng d5n, bao cao thuc 
tÃ© ,

cong 

cu va biÃ©u mau trong 
4 linh 

vuc: chuong trinh, khong gian 

lam viÃ© c, day va hoc,va 
danh 

gia. Cac 
hudng 

dan truc tuyÃ© n,da phuong 
tiÃ©

n 
vÃ© giang day va cac cong 

cu danh gia cac ky nang chuan dau 

ra. Cac bai bao, bao cao 
trong tap 

chi,mi mac viÃ©t baa c_ac cÃ©

ng tac viÃ© n vÃ© st!phat 
triÃ©

n va ap dung phuong phap 
tiÃ©

p can CDIO. â€™

Bao gom 

cac cong cu,nguon tai nguyÃ© n,cac tiÃ©u chuan CDIO, 96 cuong CD10,baa bao, thong tin vÃ©cac noi mac.3 — *0
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â€™_HiÃ©n c6 sin nhiÃ©
u nguin luc da ding khÃ© c nhau. Caic nguin luc 

chinh duqc m6 ti trong Bing 8.2. Di cucmg CDIO vi cic 
TiÃ© u chuin_ 
CDIO duqc thio luefm chi tiÃ©

t 

6 

Chuomg 3 vi Chuong 1. 
Mijt s6 cic nguÃ©n 
l1,

rc chinh yÃ©u 
khÃ©

c 
bao gimz X X 0 Hu0"ng dcin Khdi dziu (Start-up Guidance) duqc thiet 

kc cho nhfmg nguoixlinh dio chuomg trinh gcem xÃ©t hoic quyÃ©t dinh 
viÃ©

c thich nghi vi trien lghaj phuong phÃ© p tiÃ©
p cin CDIO. N6 cho 

nhï¬ •
ng loi khuyÃ©

n thuc tÃ© ae bit di_u cic buÃ©
c 

diu tiÃ©n nhuâ€™ ihÃ© nio. Q B6 CÃ© ng cu TriÃ©n khai (Implement Kits 

â€”I-Kits) duqc ding cho nhÃ©
m 

c6ng tÃ©
c 

lÃ©n kÃ© hoich vi triÃ©n_ khai cii 

czich trong chuorng trinh.\CÃ©c b6 
cÃ©ng cu Ciuqc sip xÃ©p theo dÃ©

tii,t6 chirc xpay qpanh 4 chiidÃ© vi cÃ©c TiÃ© u chuin, vi c6 czic th6ng 

tin diu tiÃ©n cin thiÃ©t dÃ©cii tiÃ©n chuong trinh dio tgxo, hqich dinh 

cic tgii nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ© n khai vi 
czic 

thÃ©ng tin gin 
thiÃ©t khÃ©c dÃ© bit diu triÃ©n khai. Q Cdc Nguon Tai 

liÃ© u, cho Gidng viÃ©n (Instruction Resource Materials â€” IRM) duqc 
phit triÃ©n cho czi nhin cÃ© c giing viÃ©nz mi cÃ©c giing viÃ©n niy 

phii tich_hqp cÃ©c ky ning 
ci nhin vi giao tiep, cÃ© c kÂ§/ning 

xiy dung sin phim,quy trinh, vi hÃ©thÃ© ng vio trong cÃ©c m6n hoc 
hay 

mÃ© duh ciia ho. Czic tii liÃ©u niy duqc m6 ti chi tiÃ© t it Chu'o'ng 6. I CÃ©c An phdm viz Baa cÃ© o (Published Papers and Reports) Ii nhfmg 

bii viÃ©
t vi hie cio trong cÃ©c tap chi chuyÃ©n dÃ©vi trong bio czio 

hÃ©i nghi duqc viÃ©t bdi cÃ©c cQng tic viÃ©n ciia 
nhgim 

DÃ© xu'c'mg CDIO,czic vin bin m6 ti su phzit triÃ©n vi czic 

thuc tiÃ©n t6t nhit. 0 Traglg Web CQIO (CD10 website - www.edio.org) 
li 

mÃ©t kho tr|,rc 

tuyen czic nguÃ©n liÃ©u mo, vi cung cip thÃ©ng tin vÃ© cï¬• c hoat dÃ© ng 

hiÃ© n c6 cila DÃ©xuÃ© mg. Cic nguin luc niy vi cÃ©c nguin luc khic di duqc 
phÃ©t triÃ©n dÃ©tio diÃ©u kiÃ©n cho cÃ©c chuong trinh k)7 thuit thich nghi 

phuong phzip tiÃ©
p cin CDIO sac cho phi hop vÃ©ri nhu ciu cu thÃ© ciua ho. 

CÃ©c chuorng 
trinh kÂ§

' 
thuit c6 thÃ© triÃ©n khai toin b6 phu'o'ng phzip tiÃ©p cin 

hoic lua chcn mÃ©t s6 thinh phin cu thÃ© . _ Di xuÃ©rng CDIO khÃ©
ng 
ccâ€™

) )7 dinh trÃ©

' 
thinh mÃ©

t quy tic. Chï¬•
ng 

tÂ§>
i 

hiÃ©u duqc m5i chuorng 
trinh,khoa, trubng dai hqc, chuyÃ©n nginh,vi quÂ§c gia c6 nhfmg nhu ciu riÃ©ng 

biÃ©t. Chï¬• ng t6i di tio ra mÃ©t tip ho? cÃ©
c 

nÂ§ u6n luc, phuong phÃ© p 
tiÃ©

p cin, vi )7 tu'c'mg c6 thÃ© duqc thich nghi de cii tien ky thuÃ©t cho 
sinh 

viÃ©
n 

vi cic bÃ©n liÃ©n quan chinh yÃ©u khic. Czic tii liÃ©u tham 
khio 

6 diy,vi nhiÃ© u phuong phzip duqc dÃ© cip trong cÃ© c chuorng khÃ©c 
vin con dang duqc tiÃ© p tuc phÃ©t triÃ©n. 

Chï¬•
ng 

t6i c6ng nhin ring hiu 
hÃ©

t m5i chuong trinh giÃ©o duc 

ky thuit c6 chit luqng dang tham gia vio mÃ©t vii, hoic nhiÃ©u khia cinh 
cï¬

•
a 

viÃ©c cii cich niy,vi dang c6 nhiÃ©u dÃ© ng gÃ©
p mi tat ci chï¬•

ng ta 
c6 mÃ© hoc hÃ©i. CÃ©c nguin luc 6 tit ci czic trubng dii hoc ii c6 giÃ© ri 

han. Rit it trubmg dii hoc c6 theâ€˜: tham gia vio mÃ©t cuÃ© c cii 

cÃ© ch toin 

diÃ©
n 

vÃ©

i 
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cÃ©ch vï¬• xÃ©y dung chuomg trinh dÃ© o tao k$â€˜/

thuafnt khÃ©ng ting thÃ©m - czic chuong trinh phÃ©i taii b6 tnâ€™l2_1i nguEâ€˜
>n nhÃ©n luc, khÃ©ng gian, v51 thbi gian hiÃ©n c6. i-)6i khi,cÃ© c truimg 

dai 

hc_>c vi cï¬•
c coâ€ q̃uan tam qucâ€˜>

c gia t2_1o diÃ©u kiÃ© n cho cÃ©c chu0'ng 
tï¬ •nh xin thÃ©m nguÃ©n luc thufmg xuyÃ©n. ca mÃ© t phuong phzip 

uÃ©p can duqc hoach dinh thÃ©u dÃ©o, thubng sÃ© tÃ© ng tinh c:_1nh tranh mÃ©

t cÃ©ch hiÃ©u quÃ©
trong 

viÃ©c xin thÃ©m cÃ©c nguÃ©n luc mÃ©ri nÃ©y. â€˜ Trong quÃ© trinh chuyÃ©
n tiÃ©p tir mÃ© t ch\r0'ng trinh ky thuÃ©t truyÃ©n thÃ©

ng sang 
mÃ©t chuomg 

trinh CDIO, sÃ© cï¬
• n c6 thÃ©m thbi gian vi su h5 trq. ViÃ©c thiÃ© t kÃ©rnÃ©

t 

chu'o'ng 
trinh 

dilo t:_1o mc'>'i, phÃ©t triÃ©n czic trÃ© i nghiÃ©m hqc t2_"1p mÃ©ri,tÃ©

i b5 tri lai cÃ©c khÃ© ng gian lzim viÃ© c, v5 phzit triÃ©n czic cÃ© ng cu dÃ©

nh gizi,sÃ© kh6ng thuc hiÃ© n duqc nÃ© u khÃ©ng c6 thÃ©m thbi gian vi n5 luc. 
Chï¬• ng t6i d5 tao ra czic ngu5n luc liÃ©t kÃ©6 dï¬•

y nhim tao thugin 

lqi cho quai trinh chuyÃ©n dÃ© i, tuy nhiÃ©
n 

nhfrng 

n5 luc nï¬•
y 

vÂ§n c<â€˜>
n cï¬ •n nhiÃ©u hon nfra. GiÃ©tri cï¬•a s1_r hqp tÃ©c 

dÃ©phÃ©t triÃ©n song song Chï¬
• ng t6i thÃ©y d'u'Q'câ€ r̃Â§ ng cÃ©

c nhÃ©
giÃ© o duc ky mug:trÃ©p thÃ© giÃ©ri'd<â€˜ -: uâ€d̃câ€˜ Â§ i mat nhfmg vzin dÃ©tuong 

tu nhu nhau. NhiÃ©u trong s6 nhfgng vgin dÃ©cq 
bÃ© n xpï¬

•

t phzit tir mï¬

• u thuï¬ •n gifra hai muc tiÃ©u chinh 151 viÃ©c hiÃ©u biÃ©t sÃ©u vÃ© czic nÃ©

n tÃ©ng vi nï¬ • ng 
luc trong nhiÃ© u lo2_1i ky ning chuyÃ©n nghiÃ© p. NhCrng 

vain dÃ© khÃ©c rÂ§t_ph5 biÃ© n nhu' lÃ© m sao chia siqh viÃ©n theo nhÃ©m trong 

viÃ© c thuc hiÃ©
n czic d6 

ï¬
• n, vï¬ • dÃ©nh giÃ© czic nhÃ©m d6 in niy. ViÃ©c 

giÃ©i quyÃ©t cÃ©
c 

vÃ©
n dÃ© niy mÃ© t czich nghiÃ©m tï¬•c, chua nÃ©

i 

dÃ©n viÃ©
c 

cÃ©i tiÃ© n toï¬ •n bÃ© chucmg tï¬•nh, cï¬•ng 
d5 I51 n} 6t tâ€h̃1'r thÃ©ch 

cho 
b;â€˜1t chu'o'ng trinh my 'kh0a nï¬• o. Pha_1m vi cï¬ •a cÃ© c 

vain dÃ©
nï¬•y, v51 su ph6 biÃ©

n 
cila chï¬

• ng trÃ© n, thÃ© giÃ©ri, cho thÃ© y ring chfmg 

ta nÃ©n lim 
viÃ©c chung vÃ© ri nhau dÃ© giÃ©i quyÃ©t chï¬•pg, theo mÃ© t cÃ©ch 

thirc c6 t5 chirc 
v5 

hudng dÃ©n nhfrng mug tiÃ© u ch_ung. DÃ© xudng CDIO mang tinh quÃ©c 
tsâ€˜:cho phÃ©p chï¬•ng ta 

phÃ© t triÃ© n v51 triÃ©n khai mÃ©t m6 hiqh 
giï¬

•o ducâ€˜ toin diÃ©
n vi c6 thÃ© duqc thich nghi. GiÃ© tri ciaa viÃ©

c hqp 

tic qu6c tÃ© bao g6m: , 0 Tao nhfrng diÃ©m xuï¬•
t 

phÃ©t vfrng chic vi tcâ€ >̃ng quÃ©t hon cho su phzÂ§ t triÃ© n cÃ©
c chuo'ng trinh 

CDIO. Vi du, cÃ© c khÃ©o sÃ© t_ vï¬•
nghiÂ§

n ciru dÃ© i sÃ©nh so szinh ky vqng c1'1a czic bÃ©
n 

liÃ©n quan v5. 
diÃ©u kiÃ©n t6 chirc cila cÃ©c truÃ©mg dai hoc 6' caic qu<â€˜ >c gia 
khÃ©c nhau. _ 0 Chia} sÃ© cÃ©c phuo'ng phÃ© p tiÃ©p cafm vsâ€˜:cÃ©c )7 

tu'â‚¬mg trong mÃ©t khu6n 
kh6 

c6 t6 chirc cina cÃ© c muc tiÃ©
u chung. _ 0 Tao ra mÃ©t tip 

hgp 

caic nguÃ©
n luc c6 thÃ©_chuyÃ©n giâ€ão duqq,bao g6m B6 CÃ©ng cu TriÃ©

n khai (I-Kits),HuÃ© rng din KhÃ©ri dim, NgpÃ©n Tii liÃ©g cho GiÃ©mg viÃ©n 
(IRM),mil cÃ©c truimg dai hqc khaic c6 thÃ© sir dung de thich nghi va 
triÃ©

n khai. _ 0 CÃ© i tiÃ©n czic dilc diÃ©
m 

chinh yÃ©u cï¬•
a 

caic TiÃ© u chuÃ©n 

CDIO. 

Ngoï¬ •

i ra cbn c6 mÃ© t lqi ich quan tn Qpg khÃ© c ti: cÃ© ch thirc lï¬• m viÃ©c hqp tÃ© c. Lim viÃ©c vc'>'i nhau giï¬• p chï¬• ng ta thï¬ • y duqc cÃ©c 
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thiÃ©
n 

dÃ©huÃ©ng 
tÃ© i rnuc tiÃ©u chung. N6 cling c6 thÃ© m 1)? dp cho 

viÃ©
c zip dung phuong phÃ© p tiÃ©

p 

cÃ©
n 

CDIO 6 czic trufgng tham gia. Bing 

chfrng cila su thï¬•nh cÃ©ng 6 czi_c tru'b'ng canh tranh c6 thÃ©tr<')' thï¬•nh dÃ©
ng luc rzit thuyÃ© t 

phuc cho su thay d6i. I-)5 tao diÃ©u kiÃ© n thï¬ •c dï¬•y hqp tÃ© c, D5 xuÃ©ng t6 

chirc mÃ©t s6 hoat dcfmg sau: 0 HÃ©i thdo dÃ©
giÃ©

i thiÃ© u czic )7 tu'câ€™mg chinh. Â¢ Ccic HÃ©i nghi Khu vgrc cho p_hÃ©
p 

cÃ© c trubng dai hqg tham gia trong khu vgc duqc gap g6 dÃ© trao 'd6i )7 

tuÃ© rng vÃ©
phÃ©t 

triÃ©
n 

czic phuong phzip tiÃ©
p 

cÃ© n mÃ© ri. 
' 

I - Hp,
" ngh_i Qu6'c tÃ©

hdng 

ndm dua czic nhï¬
•

gizio duc trÃ©n khï¬
•

p thÃ© giÃ©ri 
. 

dÃ©
n trao d<
â€˜

>i 
vÃ©

cÃ©c bï¬•i hoc chi: chÃ©t v5 nhfmg thï¬ •nh c6ng mÃ© ri dat duqc. 
NhÃ©

m D5 xuÃ© rng CDIO hoan nghÃ©nh s1,
r tham gia cï¬•a ban vÃ©o tï¬•t cÃ©czic 

hoat dÃ© ng nÃ©y,, cï¬• ng nhu nhfmg 

dÃ©

ng 

gÃ©p tir 

cÃ©
c chu'o'ng trinh dang trong quÃ© trinh cÃ©i tiÃ© n giÃ©o duc kÂ§

" 

thuÃ©t. 1 .:, TOM TAT Su chuyÃ©n aÃ©i sang mÃ©t chu'o'ng tï¬•nh cmo tÃ©
c 

dÃ© ng dÃ©

n : 5: cÃ© czic mam viÃ©
n 

giÃ©ng viÃ©n trong mÃ©i khoa hay mÃ©
t 

chuorng trinh, bÃ©

ri vi n6 dÃ©t lai b<â€˜>i cÃ©nh cho giÃ©o duc v5 t5 chirc lqi quy trinh dï¬
•

o tao. Chp'0'ng nzfly d_?i xem xÃ©t 12 nhÃ©n t6 thï¬• nh cÃ© ng chinh yÃ©
u 

tao 

diÃ©u kiÃ©n thay dÃ©i cor cï¬
•

u t6 chirc, vï¬
•

dua ra cÃ©c vi du cila 

cÃ© c chuomg trinh ky thuÃ©t d5 dï¬ •c kÃ©t czic nhï¬•n 
t6 nï¬•

y 

vï¬•o trgng quzi 

tï¬•nh cnuyÃ©n dÃ©i cï¬•a ho nhu' thÃ©nï¬• o. Tï¬
• m quan trqng cï¬•

a 

aviÃ©c 
h6 trq v51 phÃ© t triÃ©n giÃ©ng viÃ©n cï¬•ng duqc nh2â€1̃n mgmh. N6 cho 

thï¬
• y cÃ©

c 

chpong tï¬•nh mong muÃ©
n triÃ©n khai phu'o'ng phÃ©

p tiÃ© p cefm 
CDIO 

lÃ© m sao c6 thÃ©tin <_1ung czic trÃ©i nghiÃ©m cï¬•a nhfrng 

chuomg 

trinh hiÃ© n c6,

vi 
sir dung cÃ©c nguÃ©n luc nguÃ© n mÃ©r trÃ©

n 

trang web nhu' thÃ©

nï¬•o. Chu'orn% tiÃ© p theo sÃ© tao ra m6t khung kiÃ©m dinh chuomg 
trinh dua 

vÃ©o 12 TiÃ©
u 

chuan CDIO. CAU H61 THAO LUAN 1. Ban aa dimg cÃ©
c 

chiÃ©

n luqc nÃ©
o 

aÃ© mÃ©n khai quÃ© trinh thay dÃ© i?

Chimg cÃ©tuong thich vdi nhfrng chiÃ©n luqc dÃ© xuÃ© t trong chuong nÃ©y 
khÃ© ng?2. Nhfmg chinh sÃ© ch vï¬• khich lÃ© nÃ© o hiÃ©n cÃ© dÃ©nÃ©ng 

cao 
nÃ©ng 

luc 

cï¬
• la giÃ© ng viÃ©n? Chilng dz ccâ€™) hiÃ©u quÃ© nhu mÃ©nÃ©o?3. Ban ccâ€™) 

thÃ©

xÃ©

c dinh 

ngudi 

niao,

chuong 

trinh,

vÃ©

nguÃ©

n 

luc 

nÃ©

o dÃ©

h5 

trq viÃ©

c 

phÃ©

t 

triÃ©

n 

giÃ©

ng 

viÃ©

n 

trong 

giÃ©

ng 

day 

vÃ©

l 

dÃ©

nh 

giÃ©

tai 

truÃ©

mg 

cï¬

•

a 

ban?

4. 

Ban 

sÃ©

sir 

dung 

cÃ©

c 

nguÃ©

n 

luc 

cung 

cÂ§

p 

bÃ©

ri 

nhÃ©

m 

DÃ©

xuÃ©

ng CDIO 

nhu 

thÃ© nÃ©

lo?
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KIEM DINH CHUONG TRINH 

VIET CUNG v61 P. J. GRAY 

G161 THIEU 

(3 cÃ©
c chuong truÃ©c, chï¬ •ng t6i dii m6 tÃ© cÃ© c dÃ©

c trung chinh yÃ©u 
cï¬•a mÃ©t chuong trinh CDIO. TruÃ©

c hÃ© t, chï¬•
ng t6i d5 huÃ© ng dÃ©n 

chï¬ • ng ta cï¬•n day cdi gi:cÃ©c chuï¬ •n diiu ra cho nÃ©
i dung chuyÃ© n 
nginh,

cfmg nhu czic ky ning cÃ© nhï¬ •n vi giao tiÃ©p, vii cÃ©c kÂ§/ ning kiÃ©

n tao sÃ©
n 

phÃ© m, quy trinh, vï¬• hÃ© thÃ©ng. KÃ©dÃ©n, chï¬• ng 
t6i dï¬•

thÃ©o luÃ©n chï¬ •ng ta nÃ©n day nhu thÃ© nzio: mÃ©
t 

chuong tï¬ •nh dï¬•o 
tao rich hqp;mÃ©t trinh tu cÃ©c uai nghiÃ©mthiÃ© tkÃ© -tr1'Ã©n khai trong 

cÃ©

c khÃ©ng gian lï¬ •m viÃ©c duqc thiÃ©t kÃ© dÃ© c biÃ©t nhï¬•
m 

h5 trq cÃ©c trÃ©

i nghiÃ© m; giÃ© ng day,hqc tzjp,vi kiÃ©m dinh sinh viÃ©n mÃ©
t 

cÃ© ch 

tich hqp. 6 Chuorng s,chï¬
•ng t6i dï¬

• trinh bï¬•y cÃ©
c cÃ©ch tiÃ©

p 

can nhim tÃ©ng cubng nï¬• ng luc cila giÃ© mg viÃ© n vÃ© cÃ©
c 

k9 nï¬•ng nï¬

•y cï¬
• ng nhu cÃ©c phuomg phÃ© p giÃ©ng day. TiÃ©p theo,

chï¬

•ng t6i huÃ© mg dÃ©n ba cï¬•
u 

hÃ©
i 

chinh yÃ© u liÃ©n quan dÃ©n mm 
hiÃ©u quÃ© c(1a phu'0'ng phÃ©p tiÃ©p cÃ©n cm chï¬•ng 

t6i:

0 Bï¬•ng cdch mio chzing ta xdc djnh duac ring ccic chuong trinh dang 
triÃ©n 

khai 

thdnh cÃ©ng phu-0'ng phcip tiÃ©
p 

cdn CDIO? 0 Ldm cÃ© ch ndo 
chzing ta c6 thÃ©cdi tiÃ©n ccic chu'0'ng trinh chua dat tiÃ©

u chudn?

0 Tzic dÃ©ng cï¬ •a viÃ©c triÃ©
n 

khai mÃ©t chu'0'ng trinh CDIO Id gi? Dï¬•y 

15 cÃ©c cï¬•u hÃ©i tÃ© ng quÃ©t vÃ© kiÃ©m dinh chuong trinh. Chï¬•ng ta 
dinh nghia kiÃ© m dinh chu'0'ng trinh 151 mÃ©t quÃ© trinh xem xÃ©t hiÃ©u 
quÃ©

tÃ© ng thÃ©cï¬
•

a mÃ© t chuong trinh, dua trÃ© n cÃ©
c chfmg cit vÃ©su 

tiÃ© n triÃ©n huÃ© ng dÃ©
n 

viÃ© c dat duqc czic muc tiÃ©u cï¬•a n6. Czich tiÃ©p 

cgin 
cu thÃ© dÃ©kiÃ©

m 

dinh chuong trinh c6 mÃ©c6 nhiÃ©u hinh thirc khÃ©c 
nhau,

phu thuÃ©c vï¬• o khung khzii niÃ© m via coâ€™ s6 1)? luÃ©
n c\'1a viÃ©c kiÃ© m dinh. 

ViÃ©c kiÃ©
m djnh cÃ©c chu'o'ng trinh CDIO chi: yÃ©u tuï¬

• n thin theo mÃ©t m6 
hinh phzin xÃ©t _(iudgment model), dua trÃ©n caic dï¬ •u vï¬•o, cÃ©

c quy 
trinh,v51 czic dï¬•

u ra. Czic ddu vdo (inputs) bao gÃ© m su 
phÃ© n hEâ€˜>i 

ti:

nhï¬

•

n 

viÃ©n,

viÃ©

c 

sir 

dung 

v51 

tinh 

khai 

dung cï¬•

a 

cÃ©

c 

coâ€™

sÃ©

r 

vÃ©

t 

chit,

viÃ©

c 

sir 

dung 
vi 

su 

sin 

c6 
cï¬

•

a 

czic nguÃ©

n 
luc;

czic 
quy 

trinh (processes) 
bao 

gÃ©

m 

cÃ©

c 

phuong 

phzip 

giÃ©

ng 

day,

dÃ©

nh 

giÃ©

,

vzâ€˜

1 

kiÃ©

m 

dinh 
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caich va xï¬ •y dung chuomg trinh dao tao ky 
thuzit 

chuomg trinh; vi czic dciu ra (outputs) la cÃ©c chuan dau ra viâ€˜ : kÃ©t qua 
hqc 

tap d\_r dinh cila cÃ© c sinh viÃ©n va chuan diiu ra cila loan b6 chuong 
trinh hoc. Chï¬• ng ta kiÃ©m dinh mÃ©t chuo'ng trinh bang cÃ©ch phÃ©n 

xÃ©t chat luqng tÃ©ng thÃ©cï¬ •a n6 dua trÃ©
n czic chi s6 vÃ© sl,r tiÃ©n triÃ©n 

hu'c'mg dÃ© n viÃ©c dat duqc czic muc tiÃ©
u cï¬ •a n6. MÃ©

t czich dÃ© phan xÃ©t 
chat luqng tcâ€˜> ng thÃ© nay la chï¬ • trqng vao su tiÃ©

n triÃ©n cï¬•a chucmg 
trinh 

dï¬•o tao hudng tÃ©
i 

viÃ©c triÃ©n khai 12 TiÃ©u chuan CDIO duqc m6 
ta xuyÃ©n suÃ© t cuÃ©n sÃ© ch nay. Vi cÃ©c TiÃ© u chuï¬

• n huÃ©mg tÃ© i cÃ© c aim 
vao,

quy trinh, dau ra, va su tzic dÃ©
ng 

6' mÃ©t mirc dc} nao d6, viÃ©c kiÃ©
m 

djnh chuong trinh d1_Ia trÃ©n cÃ©c TiÃ©u chuan CDIO c6 thÃ© cung cap cho 
cÃ©c nha lanh dao chuomg trinh cÃ©c dir liÃ©u, dua vao d6 dÃ©

xac djnh 
czic 

chuong trinh c6 dang tiÃ© p can duqc muc tiÃ©u hay khÃ©ng, c6 dang van 

hanh hiÃ©u qua hay khÃ©ng, c6 phï¬•n b5 cÃ© c ngu5n 

luc phil hqp hay chua,va c6 dang tao nÃ© n su khzic biÃ© t nÃ©i chung hay 
khÃ©ng. Chï¬•ng t6i sir dung thuzfat ngfr kiÃ©m djnh chu-0'ng trinh dim 

trÃ©n cdc tiÃ©u chucin (standards-based program evaluation) dÃ©m6 ta cÃ©ch 
tiÃ©

p can ma Chï¬ •ng t6i sir dung vÃ© ri Â¢=iÂ¢ chu'0'ng trinh cmo. CÃ©ch 
nÃ©

p can nay la nh2"'1t quan vÃ© ri mÃ© t m6 hinh phÃ©
n xÃ©t 

vÃ© kiÃ©m dinh chuorng 
trinh. MÃ© t tiÃ©

u 

chuan, trong bÃ© i canh nay,la mÃ©t tiÃ©u chi hoÃ©
c 

mÃ©t daflc diÃ©m,ma n6 xac dinh mcfat chucmg trinh. Minh chimg cï¬•a su nÃ©n 

triÃ©n huÃ©rng aÃ© n viÃ©c mÃ©n khai mÃ©t czich tiÃ©p can CDIO duqc thu 

thgip tit nhiÃ©u nguÃ©n, bang czich sir dung nhiÃ©u phu'o'ng phÃ©p dinh tinh 

va dinh luqmg. Khi minh chfmg nay thubng xuyÃ© n duqc bzio cao nguqc trÃ©r lai 

dÃ© n cÃ©
c 

giang viÃ© n, sinh viÃ© n, cac nha quan ly chu'o'ng trinh, cÃ© c cuu sinh 
viÃ©n, va 

czic bÃ©n liÃ©n quan chil yÃ© u, su phÃ©n h5i tao thanh cor sÃ©r dÃ©ra 

quyÃ©t dinh vÃ© chu'o'ng trinh cï¬
•ng nhu viÃ© c cÃ© i tiÃ© n liÃ©

n 

tuc cï¬
•

a n6. 

KiÃ©m dinh chuo'ng trinh dua trÃ©
n cÃ©c tiÃ© u chuan, bang cÃ© ch sir 

dung 
12 TiÃ©u chuan CDIO,151 nhat quÃ©n vc'> 'i cac m6 hinh kiÃ©m dinh va cÃ©c cach 

tiÃ©p can kiÃ©m djnh qu< â€˜
>

c gia kheic. Su nhat quan nay dua trÃ©n cÃ©c 
muc 

dich tu'o'ng tu. ca hai ceich tiÃ©p can dÃ© u dint ra czic tiÃ©
u 

chi, thu 
thÃ©p chirng cir phï¬• hqp vÃ©

i 

tiÃ©u chi, va dbi hÃ© i cÃ©c kÃ© hoach cÃ©
i 

tiÃ© n chu'0'ng trinh. Tuy nhiÃ©n, cÃ©
c 

tiÃ©u chi kiÃ©m dinh quÃ©
c gia 

thudng 
dÃ© ra czic mirc tÃ©i thiÃ©u chap nhÃ©n am vÃ© czic thanh qua cï¬•a 

chu'o'ng trinh. Chï¬
• ng t6i ea C6 mm 

dz:

cÃ©c TiÃ©u chuan CDIO khai cao,sao cho (zit ca cÃ© c chuong trinh - 
ngay 

ca cÃ© c chuomg trinh c6 chat luqng cao nhat 
- 

c6 thÃ© sir dung cÃ© c 
TiÃ©

u chuan CDIO lam co sf! cho viÃ©c cai tiÃ©n liÃ©n tuc. Trong chuo'ng nay,
chï¬

• ng t6i thÃ©o luzfm muc dich va gia tri -cila mÃ©t cach tiÃ©
p can 

dua trÃ©
n 

tiÃ©
u 

chuan dÃ© kiÃ©m dinh c_hu'o'ng trinh nhu la mÃ©t cach 
nham xac dinh cÃ© c chu'o'ng trinh c6 dang triÃ©

n 

khai thanh cÃ©ng cÃ©ch nÃ©p 

can c1310 hay khÃ©ng. DÃ© lam viÃ© c nay,ch1ingt6ixzic dinh cac cï¬•
u 

hÃ©
i 

kiÃ©

m dinh chinh yÃ©u tuong (mg vÃ©'i cÃ©c TiÃ©u chuin, va xem xÃ©
t 

mÃ©t 

lgat 

czic 

phuomg 

phap 

thu 

thÃ©

p dfr 

liÃ©
u 

khac 

nhau 

dÃ©

tra 

lbi 

cho 

cac 

can 

hÃ©
i 

kiÃ©
m 

dinh. 
Chï¬

•

ng 

t6i 

dua 

ra 

czic 

vi du 
vÃ©

viÃ©c 
thu 

thÃ©p 

dfr 

liÃ©

u 

va 

phan 

tich 
dfr 

liÃ©
u 

trong 

cac chuong tï¬

•

nh 

hQC 

tiÃ©

u 
biÃ©

u. 
Chï¬

•

ng 

t6i 

tao 

cac 

mÃ©

i 

liÃ©

n 

hÃ©

&

l
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gifra kÃ© t qua kiÃ© m dinh chu'0'ng trinh vÃ©ri qua trlnh cai tiÃ©n liÃ© n tuc va 

dua ra cÃ©c dÃ© xuiit nham cai thiÃ© n chuong trinh chua dat tiÃ© u chuzin. Cu<

â€˜>i cung, chung toi tom luqc cÃ©c kÃ©
t qua cung cap minh chung vÃ©

tÃ©

c dong cua cÃ©c chuong trinh 

CDIO n6i chung. MUC 

Bicn CUA CHUONG Chuong nay duqc soan thao nham 

giï¬•
p doc gia: â€˜ 0 nhan biÃ©t cÃ©c dÃ©

c 

tinh cua cÃ©ch tiÃ© p can 
dua 

trÃ©n tiÃ© u chuan 

dÃ© kiÃ©m dinh chuong trinh. 0 xzic dinh czic can hoi chinh yÃ©u huong dÂ§

n viÃ©c kiÃ©
m 

dinh chuorng trinh va hudng czic cau hÃ©i nay sao cho 
nhat 

quzin vÃ© ri cÃ©c TiÃ©u chuï¬•n CDIO. 0 m6 ta mot loat czic phuong 
phÃ©p cung cap 

minh 

chimg ve chat luong cua chuorng trinh. 0 dtra ra cac vi du ve kiÃ©

m dinh chuong trinh dua theo tiÃ©u chuain. 0 nhan manh moi liÃ©n kÃ©t 
gifra viÃ©c kiÃ©m dinh chuong trinh 

vi cai tiÃ©
n 

chuong trinh mcfat czich liÃ©
n tuc. 0 dzinh giÃ©tÃ©c dong 

chung cua ceic chuong 

trinh dï¬ •triÃ©n khai phuong 
phzip tiÃ©p can CDIO. 

â€˜ KIEM DJNH (IJHUOANG TRllÂ§IH DUA VAO CAC TIEU CHUAN Khung khÃ© i niÃ©

m cua kiÃ©m dinh chu'o'ng trinh phu thuoc vï¬•o muc tiÃ© u va co S6â€˜ 19 
luÃ©n khi uÃ©n hanh kiÃ© m dinh. Vi du, czic m6 hinh dua trÃ©

n muc tiÃ© u 
(objectives-based models) tÃ©p trung vao'muc tiÃ©u cua chuong trinh va 

str (â€˜

lat t6'i cac muc dich, muc tiÃ©u, va chuan dau ra mong dqi. Trzii lai,

kiÃ©m dinh phi muc dich (goal-free evaluation) chï¬
•

trong vao chuan dau ra ma 

khong he c6 cÃ© c muc tiÃ©u deflt ra truÃ©rc. Czic cach tiÃ©p can theo chu 
nghia. 

tu nhiÃ©n (naturalistic approaches) khÃ© tong ve pham vi, tap trung vao 
cÃ©c yÃ©u : 6 vi qua trinh nhan van cila chuong trinh trong cac boi canh 

cu thÃ©. Czic m6 hinh phÃ©n xÃ©t, chang han nhu la kiem dinh chu'0'ng 
trinh,nham tÃ©i â€˜ sq tuï¬•n thu chat chÃ© czic huÃ© rng d5n chuan, va thuong 

huÃ© mg vao dau vao vi quy trinh. DÃ©nh gizi chuomg trinh theo dinh huÃ©

rng quan tri (management- oriented program evaluation) lai tap trung vao czic can 
hoi chinh yÃ© u cua nhfrng nguori ra quyÃ©t dinh, giÃ©ri han pham vi thu 

thzfap dfr liÃ©u vao czic cï¬•
u 

hÃ©i 

chinh yÃ© u. Cac can hoi nay thuirng nhzin manh vao cÃ©c dau ra va 
tzic dong chung cï¬ •a mot chuong trinh [ 1]. KiÃ©

m dinh czic chuong trinh 
CD10 

chu yÃ©u la m6 hinh phÃ© n XÃ© t, vÃ©ri cÃ©c thanh phan cua cÃ©c m6 hinh 

dua trÃ© n muc tiÃ© u va dinh hu'c'mg quan tri. Tuong tu nhu nhieu m6 hinh 

kiÃ©m 

dinh 

khac,cÃ©c phzin xÃ©t duoc hinh thï¬•nh dua trÃ©n cÃ©c dzliu vï¬ •o cua chuong trinh, chÃ©ing han,chat luqng cua dÃ©i ngï¬ •



230 Cii cich vi xiy dung chuong trinh dio tio ky thuit 

giing diy; viÃ©
c tiÃ© p cin cÃ© ng cu ky thuit hiÃ©n dii; khÃ©ng gian lim 

viic;
quy trinh cï¬•a chuong tï¬•nh, vi du nhu' giing diy, tu vin, tuyin sinh. 

Khi iy,kiÃ©m dinh chuomg trinh li viÃ© c chimg tÃ©su tuin thli cic tiÃ©u 

chi, mi cic tiÃ©
u 

chi nhim vio czic din vio vi cic quy trinh niy. Trong 
nhfrng nim gin diy, cic m6 hinh kiim dinh di m< â€™ >

' 
ring phim vi dÃ© bao 

gim ci dinh gii diu ra. Giing nhu cic m6 hinh dua vio muc tiÃ© u, kiÃ©
m 

dinh chuong triph tip trung vio viic dit tc'>'i cic muc dich cï¬•a chuorng 
tï¬

•nh vi czic chuin diu ra cu thÃ© cï¬ •a chu'o'ng trinh. CÃ© c m6 hinh dinh huÃ©
rng quin tri, vi du nhu li PhiÃ©u Ghi dzÃ©m Cï¬

•

n being [2] di am:
mÃ©n khai tii mi hQc Linktiping,dÃ©ng gÃ©p czic thinh phin vi hoich dinh 

chiÃ©n luqc, phin bi 
nguin luc, vi do lubng su tic ding, tit ci di mÃ© r ring 

viic kiim dinh chu'o'ng trinh vuqt ra ngoii cic m6 hinh phin 
xÃ©

t vi czic m6 hinh dua trÃ©
n muc tiÃ©u. Kiim dinh chuomg trinh dgra trÃ©

n 

tiÃ© u chuin, m6 ti bit ky czich tiÃ© p cin kiim dinh nio tip trung vio cic 
tiÃ©

u chi r6 ring, tiÃ©
u 

chuin, vi cÃ©c thinh phin khic cï¬•a quy trinh kiÃ©

m dinh 
[

3]. CÃ© ch tiÃ©p cin niy nhit quzin cao vdi cor sÃ©r 1)? luin cho ba 
m6 

hinh di trinh biy â€” m6 hinh phin xÃ©t, m6 hinh dua trÃ©n muc tiÃ© u,

vi m6 hinh dinh huÃ© mg quin tri,vi chia sÃ©cic die diim chung vÃ©i ba 
m6 

hinh niy. Cic tiÃ©u chuin di ra cho muc tiÃ©u vi diu ra cï¬•a chuong 

tï¬•nh tip trung vio cic kit qui cuii cing cila chuong trinh cho nhfmg 
nguiri mi chuong trinh mu<â€˜>n phuc vu. Cic tiÃ© u chuin niy liÃ©n quan din 
caic 

kÃ©t qui tfch lï¬• y cï¬• a czic trii nghiÃ©m giÃ©
o due mi chuomg trinh 

di mang Iii cho sinh viÃ© n. Cic kit qui tfch lï¬•
y niy bao gim cÃ© c 

chuin 
diu 

ra cila sinh viÃ©n trong cic m6n hQc vi cic hoit ding khzic, cï¬• ng 

nhu cic chuin diu_ ra dqqc mong dqi lÂ§ hi hpin tit mit chuorng trinh hqc. 

Di nhiÃ©n,hy vc_>ng ring hiu hÃ© t cÃ©c chuin diu 
ra 

li nhfrng chuin di du dinh, nhtmg cï¬•ng c6 theâ€˜:cÃ©nhirng chuin 
diu ra ngoii du dinh. BÃ©

n cinh cic chuin diu ra, viÃ© c kiÃ©m dinh chuong 
trinh dua trÃ©

n 

tiÃ©u chuin cfmg xem xÃ©t czic quy trinh dua tÃ©
i cic chuin 

diu ra d6. KiÃ© m dinh quy trinh li viÃ©c xem xÃ© t c6 hi thing vi 
nhï¬

•ng gi diÃ©n ra 
bÃ© n trong chu'o'ng trinh vi bao him ci viÃ©

c 

kiÃ© m dinh vi 

viÃ©
c chuong trinh dang vin hinh nhu' thÃ© nio dÃ© dit duqc czic mgc tiÃ© u 

cila n6. CÃ© c quy trinh cila chu'o'ng trinh c6 thÃ© bao gcim c6ng tic 
tuyÃ©n sinh, tu vin, ding k)â€™/

,

cÃ©c dich vu hf) trq sinh viÃ©n, giing 
diy,

hQc tip, vi thuc tip vi tim viÃ©
c 

lim (job placement). Viic xem xÃ©t cic 

quy trinh niy giï¬

•p giii thich cic diu ra 
cia chuong trinh vi nÃ©u lÃ© n cic dic tinh 

nio 
cila chuong trinh thinh c6ng nhiÃ©

u hay thinh c6ng it. Trong mit mire 
di giÃ© ri hin, kiÃ© m dinh chuong trinh d\ _1'a trÃ©n tiÃ©

u chuin cbn do lu'<

â€˜ mg mire di tic ding chung cï¬•a mit chuong trinh, bing czich nhin vio 
nhfmg 

gi xiy ra vÃ© ti nhfrng nguiri tham gia vi nhfrng ngubti khzic tnâ€˜:kit 

qui cixa chuorng trinh. Tic ding niy thuimg duqc xem li diu ra trong dii hin vi ccâ€™) thÃ©bao gim ci cic tic ding cï¬ •a chuotng trinh dii vÃ©i cing 

ding vi xi hii ('1 phim vi ring hon. Czic nghiÃ©
n cfru vi tic ding c6 thi 

nhin 

vio 

ning 

luc cï¬

•

a 

dii 

ngï¬

•

lao 

ding,

su 

binh 

ding 

vi 

chimg 

tic 

vi 

gidi 

tinh,

vi 

hiiu 

suit. 

Czic 

nghiÃ©

n 

cfru 

nhu' 

viy 

c6 thÃ©

d6i 

theo 

nhimg 

sinhthin
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viÃ© n tcâ€˜>t nghiÃ©p trong toï¬•
n 

b6 su nghiÃ© p c1'1a ho, nhzim xzic dinh 
tzic 

dÃ© ng trong dizi han cï¬‚a mÃ©t chuorng 

trinh [4] . Khi kiÃ©m dinh mÃ©
t 

chuong trinh trong khuÃ©n khÃ© cï¬

•a cÃ© c TiÃ©
u chuï¬•n CDIO, chling t6i kiÃ©m tra minh ch1'mg cï¬ •a cÃ©

c quy 
trinh vii cÃ©c dï¬

•

u ra, via kiÃ© m tra trong min pham vi giÃ©ri he_1n cÃ©
c 

diu vï¬•
o 

vi tzic dÃ©ng. Nhin mÃ©
t 

czich bao quit, cÃ©c TiÃ© u chuzâ€˜ 1n 
1 

v5 6 
nhzâ€˜1mt6* i diiu vï¬•o; TiÃ© u chuÃ©n 2 chi r6 cÃ© c chuin aim ra < 11:dinh; czic TiÃ©

u 

chuaâ€ 1̃n 3,4, 5, 7, 8, 9, 10 vzâ€˜1 11 tap trung vzâ€˜1o czic quy trinh. 
Mic 

dï¬• cÃ© c TiÃ©u chuzin khÃ© ng tÃ©p trung cu thÃ©vï¬•
o tzic dÃ©ng trong 

dï¬ •i han, viÃ© c kiÃ©m dinh cÃ©c chuo'ng trinh cï¬
• a chfmg t6i thufmg bao 

g5m cï¬•
c 

cï¬
• u hÃ© i liÃ©n quan dÃ©

n 

kÃ© hogach tu'o'ng lai 
cï¬•a sinh viÃ©
n,

cÃ©c dÃ©
ng gÃ©

p 

cixa cuu sinh viÃ©n vï¬•o Hnh vgrc ky thuÃ©t cï¬• a ha),

vÃ© cÃ© c Ã©nh huÃ© mg cï¬•a chuong trinh d<â€˜
>

i vÃ© ri cÃ©c doanh nghiÃ©p 
dia phuong, trong nude, vï¬• quÃ©c tÃ© . TiÃ© u chuÃ© n cbn 1,11, TiÃ©u chuÃ©

n 

12, 15 tiÃ©u chi cho Sl_I kiÃ©m dinh chinh bÃ© n thin chuong tï¬•nh,nghia 

I51, mÃ© t chucmg trinh CDIO zip dung 

mÃ©

t phU'0'Ilg phzip tiÃ©p can hÃ© thÃ©ng 

vi toï¬• n 
diÃ© n trong viÃ© c thu thÃ© p vi phï¬•n tich an liÃ© u v5 an tiÃ©n chuong trinh. TIEU 

CHUAN 12 - KIEM DINH CHUONG TRiNH 4 
4 I Z Z Z Mqt hg thong d; kiem dinh cÃ©c chu'o'ng 

trinh theo mu'b'i hai 

tiÃ© u chuan nÃ© y, vÃ© cung cï¬ •p phiin h5i dÃ©
n 

sinh viÃ© n, giï¬•ng viÃ©

n,viz cÃ©c bÃ© n liÃ©n quan khÃ©c cho cÃ© c mqc dich cÃ© ii tiÃ©
n 

liÃ© n tgc. 
KiÃ© m dinh dl,Iï¬‚ trÃ© n 

czic tiÃ© u chuï¬ •n C6 tinh hÃ© thÃ©ng vi n6 xÃ©c 
dinh 

v51 trÃ© lbri nhiÃ©
u 

loai cï¬•
u hÃ© i, s1â€™

:

dung nhiÃ©u phuong phÃ©p khzic 
nhau 

dÃ©thu map va phiin mm an liÃ©u,vi dï¬•ng czic an liÃ©u aÃ©ra quyÃ©

t dinh vÃ© tinh hiÃ©
u quÃ© ciaa 

chuo'ng trinh viz su cï¬
•

n 

thiÃ©t dÃ©cÃ©i tiÃ©
n 

liÃ© n tuc. BÃ©

y giiw, chï¬
•

ng ta xem XÃ© t quy trinh kiÃ©
m 

dinh mang minh hÃ© mÃ©ng 

nay 
khi ap dung quy trinh nzâ€1̃y vï¬•o caic chuong trinh CDIO. c,Â§c T1150 

QHUAN 
c1310 I â€˜ VA CAC CAU HOI LIEN QUAN CHINH YEU Su kiÃ©

m 

dinh chuomg trinh duqc 
dua 

trÃ©n 12 TiÃ©u chuï¬ • n mi chï¬• ng t6i 65 phzit mÃ© n. Trude khi buÃ© rc v:?
1oâ€˜

thÃ©1o luÃ©n chi tiÃ© t vÃ© quy trinh kiÃ©m dinh chuong trinh, chï¬ • ng 
t6i 

trinh bziy coâ€˜ sÃ©
r 

I)" luÃ© n vii coâ€˜ cÃ©u Â£6 ch1'rc cila chinh ceic TiÃ©
u 

chuzâ€˜m. Czic TiÃ©
u chuï¬•n dï¬• duqc giÃ©i thiÃ© u Ã©

r 

Chuomg 

2,via 

d5 

duqc 

thÃ©

o 

luÃ©n 11160 chin 

aÃ©

111 

Chuong 

3 

dÃ©

n 

Chu'0â€˜ng s. Chï¬



232 CÃ©
i 

czich vï¬•xï¬•y dung chucmg trinh dï¬ •o tao k)?

thuï¬•
t 

C0â€™s6â€˜1)" luzfm via coâ€™ c: 'Â§u t5 chlic cï¬•a cÃ©
c 

TiÃ©
u 

ChllÃ©

ll CDIO \ 0 
0 

9 ~ DÃ© xu'c'mg CDIO da phait triÃ©n V5. zip dung cÃ©c 
TiÃ©u chuï¬•n dÃ©h6 trq cÃ©c chucmg trinh dzip ï¬ •ng cÃ©c nhu cï¬ •u duqc nhÃ©

n 

biÃ©t - dï¬•
o 

t:; 10 cÃ©c sinh viÃ©n c6 khÃ© nÃ© ng hinh thï¬•nh 9 tu'Ã©â€ ñg,
thiÃ©t kÃ© ,mÃ©

n 

khai va van hinh caic S511 phÃ©m,quy tï¬ •nh, vi hÃ© thÃ©ng 

phirc tap c6 giÃ© tri gia ting trong m6i truÃ© rng hiÃ©n dai, vi lï¬•m viÃ©

c theo nhÃ©m. Czic TiÃ©u chuï¬
•

n tao thï¬•
nh mÃ© t cï¬ •u nÃ©i gifra 

cÃ© c muc tiÃ©u 

cï¬•a chu'o'ng trinh vÃ© mÃ© t tÃ© p hop hfru hinh caic diiu veâ€˜10, quy 
trinh,

vÃ© dï¬
• u ra vÃ© giÃ©o duc. Chï¬ •ng cgng czip huÃ© mg dlzin cho caic chuong 

trinh dai hcpc riÃ© ng lÃ© lï¬
• m cÃ©ch 
nï¬

• o dÃ© tiÃ© n himh, v51 c6 gÃ©ng trÃ© lÃ© ri cÃ©c cï¬ •u hÃ©i 
trqng tfim cï¬•a 

cÃ©
i czich giÃ©

o due ky thuÃ© t:
I Sinh viÃ© n kji thugit nÃ©

n 

dqt duqc kiÃ©

n thlic,k)7 nÃ©ing,thdi dd todn diÃ© n ndo 
khi rdi kh0'i tru'6'ng dai 

hpc,vd dat duzrc 6 trinh J6 ndng 

lyc ndo? 0 Ldm thÃ© ndo dÃ© chxing ta c6 thÃ© ldm t6't hzm trong viÃ©c 
dcim bdo sinh viÃ©n dat dwqc nhzing kï¬• ndng Ã©y?DiÃ©u rÃ©

t quan trong 15 

ciin 

phÃ© i hiÃ©u duqc czic TiÃ©u chuÂ§1n I51 gi,vï¬
•

khÃ© ng 151 gi. Chï¬•ng 

151 mÃ©
t phuo'ng tiÃ©

n 

dÃ© hu'c'mg dÂ§n ceic chuomg trinh theo huÃ© ng 

dip (mg duqc cÃ© c nhu cÂ§ "1u vzâ€˜
1 muc tiÃ©u cu thÃ©. Chï¬

• ng 151 mÃ© t hÃ©

thÃ©ng cï¬•a thuc tiÃ© n tÃ© t nhÃ©t dua trÃ©n nghiÃ©n cL'ru vï¬ • tÃ©
p 

hqp 
cÃ©c kinh nghiÃ© m cï¬ •a chï¬• ng t6i trÃ© n toï¬•n thÃ©giÃ©ri. Chfmg duqc du 
dinh 

dÃ© h5 trq thay dÃ©
i 

theo huÃ©ng mil cÃ© c bÃ© n liÃ©
n quan cï¬•

a chuong trinh 

dbi hÃ©i. Chï¬
• ng duqc_ thiÃ© t kÃ© nhzit quÃ©n vdri ceic tiÃ© u chi kiÃ© m 

dinh 
quÃ©c gia,

nhung vÂ§n cho phÃ©p viÃ© c dÃ© i sinh quÃ©c tÃ© vÃ©ri cÃ© c trubng dai 
hoe 

d< â€˜")ng c2â€˜1p. BÃ©n canh d6, czic TiÃ© u chuï¬
• n cÃ©

n 

hinh thÃ©nh co sf)â€˜
cho viÃ©c kiÃ© m dinh chuo"ng trinh vii cÃ©i tiÃ©

n 

liÃ© n tuc. Czic TiÃ©
u 

chuï¬•
n 

duqc du kiÃ©n aÃ© phï¬
• n biÃ©t nhimg chuomg trinh ap dung 

toim 
diÃ©n phuong phÃ©p tiÃ©p cÃ©n CDIO vÃ© 'i 

cÃ©c chu"0ng trinh chi zip qung 

< _: hi mÃ© t vii thï¬
• nh phÃ©n. Czic TiÃ©u chuï¬•

n 

ngay ti: aÃ©
u 

vÃ©n duqc 

phzit triÃ©n Imam dÃ©
p 

{mg nhu cï¬ •u cï¬ •a nhimg ngubi lï¬•nh dao chuong 
trinh,

cÃ©c cuu sink} viÃ©n,cÃ©c bÃ©
n 

liÃ©n quan phia doanh nghiÃ© p,

ma 11Â¢ muÃ© n biÃ©
t 

ring 

lzâ€˜ 1mth,Ã© nÃ©o hq sÃ© nhefm 

diÃ©n duqc czic chuong trinh CDIO vil czic 
sinh 

viÃ© n t6t nghiÃ© p cï¬ •a cÃ©c c_hu'ong trinl}
nï¬

•y. Trong scâ€˜ > 12 TiÃ© u qhuÃ© n,chï¬
• ng tÃ©i tï¬

• ch biÃ©t bÃ©
y 

tiÃ© u chuÃ©n c6 tinh c6t yÃ© u cho 

phuong phÃ©p tiÃ©p can CDIO:- TiÃ©u 
chuï¬•n 1B6ic2"1nh 0 TiÃ© u chuin 

2 Czic chuÃ© n Dï¬ •u ra 0 TiÃ© u 
chuÃ©

n 3 Chuong trinh D50 tao Tich hqp - TiÃ© u chuÂ§
n 

5 CÃ©
c 

TrÃ©i nghiÃ©m ThiÃ©
t 

kÃ©-TnÃ©n khai ,9 TiÃ© u chuï¬•
n 

7 CÃ©c TrÃ©i nghiÃ©
m HQC tÃ© p Tich 

hQâ€˜

p 

0 

TiÃ©

u 

chuÂ§

n 9 

Nï¬

•

ng 

cao 

Nimg 

luc 

cila 

GiÃ©

ng 

viÃ©

n 

9 

TiÃ©

u chuï¬

•

n 

11 

Dzinh 

gizi 

Hc_>

c 

tfip 

Nï¬

•

m 

TiÃ©

u 

chuï¬

•

n 

cbn 

lz_1i 

duqc 

xem 

nhuâ€˜

15 

b5 

sung 

vi 

biÃ©

u 

thi cï¬

•

a 

th6ng 

1e 

tÃ©

t,

nhu'ng 

kh6ng 

nh2â€˜

1t 

thiÃ©

t 

lï¬

•

Â¢

aÂ¢nÃ©

l 

dÃ©

c 

mu 

cï¬

•

a 

mÃ©

t chuong 

trinh 

cmo;TiÃ©

u 
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viÃ© c Ky thuÃ© t; TiÃ©u chuÃ©n 
s 

HQC tï¬
• p Chi: dÃ©ng; TiÃ©u chuï¬ •n 
10 

Ning cao Nï¬
• ng luc GiÃ©ng day cï¬•

a 

GiÃ© mg viÃ© n; vï¬• TiÃ© u chuÃ©n 
12 KiÃ©

m dinh chu'o'ng trinh. CÃ©c TiÃ©
u 

chuï¬• n khÃ©ng bao g5m tit cÃ© cÃ©c 
yÃ© u Kâ€˜ ) cina mÃ©t chuong trinh ky thugit. Chling b6 qua mÃ©t S6 

aÃ© u v50 
va quy trinh pnÃ© biÃ©n,vi du, trinh < 16 chuyÃ©n m6n cila giÃ©ng viÃ©n 
vÃ©chuyÃ©

n 

ngimh ki thuÃ© t cï¬ •a ho, tu' vÃ©n sinh viÃ© n, viz cÃ©c phuong 

tiÃ©n trong phbng hqc. Pham vi c6 gidi han nï¬
•

y lï¬• c6 chi: )7 nhï¬•m lÃ©
m 

n5i 

bÃ©
t caic su khzic biÃ©t vi huÃ© ng dÃ©n mÃ©t tï¬•

m 

nhin maâ€˜ :n6 dÃ© p 
(mg 

czic muc tiÃ© u cï¬• a chuorng trinh. Mzfac dï¬• vÃ© y, khÃ© ng c6 diÃ©
u gi 
trong 

czic TiÃ© u chuï¬•
n 151 c6 tinh tuyÃ©t d<â€ >̃i duy nhï¬ •t cho czic 

chuomg trinh mam viÃ©n cï¬•a sÃ© xuÃ© ng CDIO. CÃ© c chucmg trinh gizio due ky 
thuÃ©

t chit luqng cao trÃ©n toÃ© n thÃ© giÃ©'i cÃ© mÃ©t s6 dÂ§1u v50,quy_ trinh,
vi dÂ§â€œ 1u ra d5 thÃ©o luÃ©

n 

trong cÃ© c TiÃ©u chuÃ©in, vï¬
• cÃ© c 
chuong 

trinh c6 chit luqng cao nhÃ©
t 

thi c6 nhiÃ©
u 

dï¬•
u vï¬ •o, quy tï¬•nh,
vÃ©

dï¬ •u ra di duqc thÃ©
o 

luÃ©n trong cÃ© c TiÃ©u chuï¬•n. C:-Tc TiÃ©
u 

chuim 

duqc dua ra nhu 15 mÃ© t huÃ© ng dÂ§n 

cho viÃ©
c cÃ© i tiÃ©

n 

liÃ© n tuc,bit chip chit 
lu'<_mg 

bap 

dï¬

•u 

cï¬
•a chuong trinh 

15 

nhu thÃ©nio. DÃ©nh giÃ© Chwomg trinh 
(TiÃ©u chuÃ©n 

12) Sir mgng cï¬• a trwÃ©mg Muc tiÃ© u 

cï¬ •a Chwovng 
trinh (Tc 

1) 
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, Czic TiÃ©u chuÃ©n c6 thÃ© duqc : 6 chfrc mÃ© t cÃ© ch nhï¬ •t quÃ©n vdvi viÃ©
c 

kiÃ© m dinh chuong tï¬• nh truyÃ©n mÃ©ng. Nhu minh hqa <2 Hinh 9.1, kiÃ©m 

dinh 

chuong 

trinh 

tip 

trung 

vÃ©

o 

cÃ©

c 

chuï¬

•

n 

dï¬

•

u 

ra 

cï¬

•

a 

chu'o'ng 

trinh 

vï¬

•

czic 

quy 

trinh 

d61_1g gÃ©

p 

vï¬

•

o 

viÃ©

c 

dat duqc 

czic chu2â€˜

1n dim 

ra 

d6 

c1â€™

1a 

sinh 

viÃ©

n,

nhu 

di 

duqc 

thÃ©

hiÃ©

n 



234 Cbi cÃ© ch vb xï¬ •y dung chuong trinh dbo tao ky 
thuÃ©

t trubng hQC tÃ©p, dÃ©nh giÃ© hoc tÃ©p,vb pheit triÃ©
n 

dÃ©i ngï¬ •
giÃ© ng 

viÃ© n. Luu Y rbng kiÃ©m dinh chuong trinh, tu n6, lb m6t trong 

czic 

tiÃ©
u chuÃ©n. CÃ©c cï¬•

u 

hÃ©
i chinh yÃ©u nhbt 

quÃ©

n vÃ©
i cÃ© c TiÃ©u 

chubn Z 
,

A 1 K ~2â€˜ ... Khi hoach dinh kiem dinh, cac cau hÃ© i chmh 

yeu duqc dbt ra cho moi lmh vuc trgmg tbm quan trqng. BÃ© ng 9.1 minh hoa 
su 

nhbt quzin cï¬•
a 

czic cï¬•u hÃ©i chinh yÃ© u cixa kÃ© hobch kiÃ©m 
am vÃ© i 

12 TiÃ©u chubn cmo. CÃ© c cï¬•
u 

hÃ©i chfnh yÃ©u nby duqc dï¬

•c kÃ©
t 
ti: cÃ©c m6 ta cila cÃ©c TiÃ©

u chubn CDIO. BANG 9.1=cAc 

cAu 
1101 cniuu YEU NEAT 

QUAN vdl cAc TIEU cnuAN cmo CÃ© c cbu hdi chinh yÃ© u 
Suiâ€™mgng cï¬

• a truimg 

vb cÃ© c mgc tiÃ©u cï¬
•

a chuong trinh TiÃ©u chubn 1 _ BÃ© i cinh - DÃ©
n 
mire dc}nbo sï¬•
mbng c;'1a trudng vb cÃ© c muc tiÂ§ u ciza chucmg _trinh phÃ©n {mh viÃ© c Ã©p dung nguyÃ©

n If hqbc triÃ© t 1)" cï¬• a chuongjrinh rbng su phÃ©g triÃ©n vb thqc hjÃ© n chu trinh vbng 
dbi 

sbn phbm, quy trinh, vb hÃ© thÃ©ng - Hinh thbnh 

Y tuÃ© mg,ThiÃ©t kÃ©, TriÃ©
n 

khai, vb VÃ© n hbnh â€” lb b6i cbnh cï¬
•

a giÃ© o duc ky thuÃ©
t? - DÃ©n mire d6 nbo chu trinh vbng dbi cï¬•

a 

sbn phbm, quy trinh,vb hÃ©
thÃ©

ng duqc xem lb b6i cbnh cï¬ •a giÃ© o duc ky thuÃ©t, mb trong dÃ© bÃ©i cbnh lb khung 

vbn hÃ© a, hay mÃ©i truimg, mb 
cÃ©c kiÃ©n thirc vb cï¬•c ky 

nbng khÃ©c duqc day,duqc thuc hbnh vb duqc hoc?Chubn dbu ra cï¬•
a 

ch|ro'ng trinh TiÃ©
u 

chubn 2 - Chubn dbu ra - DÃ©
n mire d6 nbo cÃ© c chubn dbu ra cg thÃ©

,

vb chi tiÃ©
t 

cho 

cfac ky nbng cÃ© nhbn vb giao tiÃ©p, vb cÃ© c ky nbng kiÃ©n tao sbn phbnjn,quy 

tï¬•nh vb hÃ©thï¬•ng, nhï¬•t quÃ©
n 

vdi cÃ©
c 

muc tiÃ© u cï¬ •a chuomg trinh vb duqc 
phÃ©chuÃ© n bdi cÃ©c bÃ©

n 

liÃ©n quan cï¬•
a chuong trinh?

- CÃ©c_bÃ©n liÃ©n quan 

db n6 trg viÃ© q xÃ©q dinh Lrinh_d6 nbng luc mong 

muÃ©n, hay tiÃ©u chubn cï¬ ‚a thbnh qub, cho m6i chubn dï¬•
u 

ra nhu' thÃ© nbo? Chu'o"ng 
trinh dbo tgo TiÃ©

u 

chuarin 3 - Chu'o'ng trinh dbo tgo tich hQ'p - C59 chubn dbu 
ra cho 

cÃ©qky nbng cÃ© nhbn vb giao tiÃ© p,vb cÃ©c k3" nbng kiÃ©n tao sing phzim, quy trinh vb 
hÃ©

thÃ©ng 
duqc tich hqp vbo trong chuomg trinh dbo tbo nhu thÃ© nbo?

_ 

- DÃ© n_m\':
c <36 
nbo chuong trinh dbo tao dugc thiÃ© t kÃ© vfri cÃ©c mÃ©n hQC 

chuyÃ©n ngbnh Q13 trq lï¬•
n 

nhau, vÃ© ri 

IpÃ©
t 

kÃ© hoach_r6 rbng nhbm lich hop cÃ© c ky nbng cï¬• nhbn vb giao tiÃ©p, vb cÃ© c ky 

nbng kiÃ© n tao sbn phbm, quy trinh vb hÃ© thÃ©
ng? TiÃ©u chubn 4 

- 

GiÃ©
i 

thiÃ©u vÃ© ky 
thua_'it - MÃ©n gidi thiÃ© u ky thubt db hiÃ©u qub 

nhy thÃ© nbo tro_ng viÃ©c cung cbp khufm kh<â€ >̃ cho thuc hbnh ky thubt trong cÃ©c ky 
nbng 

kiÂ§ n taolsbn phbm, quy trinh vb hÃ© thÃ© ng,vb giÃ©i thiÃ©u cÃ©
c 

ky nbng cï¬ •nhbn 
vb giao tiÃ©p cbn thiÃ©t? - DÃ©

n mfrc 
dÃ©

nbo 

cÃ©

c 

mÃ©

n 

hoc 

gidi 

thiÃ©

u 

kich 

thjch 

mÃ©

i 

quan 

tbm 

cï¬

•

a 

sinh 

viÃ©

n,

vb 

ting 

cuirng 

dÃ©

ng 

ca 

cï¬

•

a 

ho 

cho 

linh 

vuc 

ky 

thuÃ©

t 

bbng 

cbch 

tip 

trung 

vbo 

su 

(mg 

dung 

C56 

chuyÃ©

n 

ngbnh 

k)?

thuï¬

•

t 

c(â€˜

>

t 

lï¬

•

i?

b 

â€™

(Cbn 

nÃ©

p)
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BANG 9.1=cAc cAu H01 cniuu YEU 1Â§
:

nAT QUAN v01 cAc min CHUAN 

cmo (TiÃ©p 

rhea) 
CÃ© c cï¬•u hbi 

chinh 
yÃ©

u 

X K K Z Tneu chuan 5 - CÃ©c trï¬•i nghiÃ©m Thiet 

ke-Trien khai Chu'0ng trinh dÃ© o tao bao gÃ©m it nhï¬• t hm trÃ©i nghiÃ©m zmÃ©t kÃ©

-mÃ©
n 

ma, bao g5m mÃ©t trÃ©i nghiÃ©m 6 trinh d6 co bin vb mÃ©t 6 tï¬

•nh d6 nï¬
• ng cao hay khï¬•ng? CÃ©c co 119i aÃ© hinh mam y tudng, thiÃ©t kÃ©, mÃ©n 

khai,vh van hhnh Sim phÃ©m, quy trinh, vb hÃ© thÃ©ng duqc bag hhm trong chuong trinh 
G50 tao vÃ© trong cÃ©c 

hoat 
dÃ© ng ngoai khÃ©a 

thy chon nhu thÃ©nÃ©oâ€˜? Giing dgy vb hqc tip 
TnÃ©u chuÃ©n 7 â€”CÃ©c trï¬

•

i nghiÃ©m hqc tï¬• p tich hqp co cÃ©c mu nghiÃ©m me 

tip tich mg 
din aÃ©n su nÃ©p thu giÃ© n mac chuyÃ©n nghnh, cï¬

• ng nhu cÃ© c ky nï¬• ng cÃ©

nhï¬•n vi giao tiÃ©

p, vit cÃ©c ky nï¬
• ng kiÃ©n tao sÃ© n phÃ©m, quy trinh,

vi 

hÃ© thÃ© ng hay khÃ© ng? CÃ© c 
trÃ©

i nghiÃ©m hoc tÃ©p tich hqp d5 kÃ©t hqrp cÃ© c vain dÃ©â€˜ ky thuï¬•t chuyÃ©n nghiÃ©

p vÃ©o cÃ© c bÃ©i cÃ©nh mh 

trong 
d6 

chting cflng tï¬•n tai vdi cÃ©c v5.n dÃ© chuyÃ©n nghnh nhu thÃ©nÃ©o? TlÃ©

u chuï¬•n 8 
- 

Hqc chiâ€™
:

dÃ©ng 
Cï¬•c_phu0ng phÃ©p hoc chit dÃ©ng 

vh tljÃ©i nghiÃ©m dï¬• dÃ©ng gÃ©p vio viÃ©
c 

dat duqc cÃ©c chuÃ©
n 

dï¬•
u ra cï¬

•

a chuotng trinh trong b6i cÃ© mh CDIO nhu the nÃ©o? DÃ©
n 

mirc d6 nho cÃ©c phuqng 

phï¬
•

p giimg day vi 
hoe tÃ©p dua trÃ©nlcÃ© câ€™ tiÃ©g cÃ©n l6i cuÃ©

n sinh viÃ©n mÃ©t cï¬• ch true tiÃ©
p 

vho cÃ©c boat dÃ©ng tu duy vh giÃ©
i 

quyÃ©t vin 
dÃ©

? M6i trufmg hqc tip 
TlÃ©

u chuÂ§
n 

6 - KhÃ©ng gian lam viÃ©c ky thuÃ©
t 

- Cï¬•c khÃ© ng gian lhm viÃ©c vi 

cÃ©
c m6i truimg hoc tï¬•p khÃ©

c 

h5 trq cho viÃ©
c 

hqc thuc hï¬•nh va mu nghiÃ©
m 

nhu mÃ© nÃ©

o? DÃ©n mixc G6 nito cÃ©c_sinh viÃ©n duqc sir dung phin mÃ© myh cÃ©c phbng thi nghiÃ©

m ky thuï¬•t hiÃ©n_dai, tao diÃ©u kiÃ©n cho ho c6, c0 hÃ©i dÃ©ph_Ã© t 
triÃ©n kiÃ©n thï¬

• c,
cÃ© c, ky nï¬•ng, vh thÃ©

i dc}
nhï¬
•m hf) trq cho 

cÃ©c ky nÃ© ng kiÃ©n ta.0 sim phzim,

quy trinh, vi 
hÃ© thÃ© ng? CÃ©c khÃ©ng gian lhm viÃ©

c c6 15y sinh viÃ©n lhm trong tam,
dÃ©stâ€˜ : dung, Ind cira ngohi gib, vh c6 tinh tuomg tÃ©

c hay khÃ©ng? DÃ©nh giÃ© hqc 

tip Tleu chuÂ§n ll - DÃ© nh gizi 

hqc tip Viâ€˜ Ã©
c 

dÃ© nh giÃ© h_Qc tip cï¬
‚

a sinh viÃ©
n 

vÃ©
lczic ky nipg cÃ© nhï¬ •n vb giao tiÃ© p; cÃ©c Ky nï¬•ng kien tao sÃ©

n 

phÃ© m, quy 
trinh,

vi hÃ© thÃ©ng; vb 

kiÃ© n thL'rc chuyÃ©n ngÃ©nh duqc lÃ©
ng 

vï¬•
o 

trong chuomg trinh 
nhu 

thÃ©nÃ©o? CÃ©c chuï¬•n aim ra nay duqc do lubng vï¬ •ghi chÃ©
p 

lai mÃ© nhu? CÃ©c sinh 

viÃ©n d5 dat duqc nhtrng gi so vc'7i cÃ©c chuï¬ •n dï¬ •u ra cila chucmg trinh?
PhÃ©

t triÃ© n giï¬•
ng 

viÃ©n Txeu chuï¬• n 9 
- 

Niing cao ning lgrc v5 cÃ©
c ky niing 
cï¬

•a giï¬ •ng viÃ©n CÃ©
c hÃ©nh dÃ©ng nï¬•qg cao nang lqc cina giÃ© ng viÃ©

n vÃ© cÃ©q 
ky 

ning cÃ© nh_in vh giao tiÃ©p, vb cÃ© c ky nÃ© pg kiÃ©
n tao sin phï¬

• m,quy trinh, vi 

hÃ© thÃ© ng dï¬• duqc hf) trq vb khuyÃ©n khich nhu thÃ© n50? I Tneu chuan 

10 - Nï¬•ng can ning luxc giï¬ • ng dgy cï¬ •a giï¬•ng viÃ©n I\ { hï¬ ‚ 'ng hÃ© nh dÃ©ng nho d5 duoc tiÃ©n hÃ©nh dÃ© nï¬



236 CÃ©
i 

cÃ©ch vil xiy dung chucmg trinh (150 tao ky 

thuzfxt 

BANG 9.1: cAc CAU H61 CHiNH YEU '[â€˜U'0â€™NG (ma v01 cAc TIEU CHUAN 

cmo (TiÃ©
p 

theo) e CÃ© c ciu hÃ©i 
chinh 

yÃ©u KlÃ©m dinh 

chu'o'ng 
trinh TiÃ©u chuÃ© u 12 - KlÃ©m dinh 

chu'o'ng lrillh - co gnÃ©t quy trinh mang linh he mÃ© ug ae kiÃ©
m dinh cÃ©c chuomg 
trlnh theo 12 TiÃ©u chuï¬

•
n CDIO hay khÃ© ng? â€˜ - DÃ©n mlJ'c d6 nÃ©o cÃ©c kÃ©

t quÃ© kiÃ©m dinh duqqcung cÃ©p 
cho 

sinh viÃ©n, giiing viÃ©n, via cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan khÃ©
c 

cho cÃ©c muc dich cÃ©i tiÃ©n liÃ©n tuc? . 
TÃ©

c dong lÃ©ug me cila chuolng tï¬•nh la gi?Trong viÃ©c thu thÃ©p dfr 

liÃ©u dÃ© trÃ© ldi nhfmg cï¬•u hÃ©
i kiÃ©m dinh chinh yÃ©

u 

nily,
cÃ©

n phÃ©i ghi nhÃ©l b6n yÃ©
u 

t6 liÃ©
n quan tdi minh chirng: - czic tiÃ©u chi 

cllla 
thï¬• nh c6ng cho mÃ© i lfnh vgrc 

quan trong,nghla 151, mÃ©
t 

vi du tcâ€˜
>

t sÃ©giÃ©ng nhu thÃ© nï¬
• o?

' 
- 

minh 
chirng mil n6 sÃ©chi ra 

duqc ring chu'0"ng tï¬•nh dang 15.111 t<â€˜
>

t trong m5i lTnh vuc chinh 

yÃ©u. - loai minh chfmg mil n6 sÃ©thuyÃ©t phuc duqc czic bÃ©
n liÃ© n quan 

chinh. - cÃ© ch 

thirc mi trong d6 minh chirng nÃ©n duqc tÃ©m tit cho czic nhÃ© m liÃ©n 
quan khÃ©c nhau. TÃ© m lai, trong min chuong trinh CDIO, czic tiÃ©

u chi 
cila 

thÃ© nh c6ng 15 12 TiÃ© u chuin. MÃ© t chuomg trinh duqc coi 15 mzluh c6ng,
ueu n6 c6 me du'a ra minh chimg ring czic thiinh phï¬

• n cï¬•a chucmg trinh 

m6 til trong czic TiÃ©
u 

chu2â€˜1n 151 hiÃ©n hfru. CÃ©c nhÃ©m liÃ©
n 

quan khzic nhau 
sÃ© nhin manh dÃ©n cÃ©c tip hqp con cila 12 '7 iÃ©u chuÃ©n,nhung 

tit 

cÃ© czic TiÃ© u chuï¬ •n 15 czic thuÃ©rc do quan trqng cho it nhï¬•t mÃ©
t 

nhÃ©

m liÃ© n quan. Trong phï¬•n sau cila chuong nï¬•y, chï¬•ng t6i sÃ© cho mÃ©

t vÃ© i vi du vÃ©nhfrng cÃ© ch thirc dÃ© ghi chÃ©p lai mire d6 mÃ© cÃ©c cï¬
•

u hÃ© i kiÃ© m dinh chinh yÃ©
u trong cÃ©c chu'o'ng trinh CDIO tiÃ© u biÃ© u <15 

duqc 

trÃ© lbli nhu thÃ© nï¬
• o. Bï¬

• y giÃ©

r chï¬•ng ta xem xÃ©
t 

nhiÃ© u phuong phÃ©p khzic nhau 
dÃ© thu lhep czic an 

lleu kiÃ©m dinh dÃ©ng tin cey va C6 giÃ© ul. cAc PHUONG PHAP KIEM DINH CHUONG 

TRTNH MÃ©t khi czic cï¬•
u 

hÃ© i chinh yÃ© u d5 duqc nÃ©u lÃ© n r6 ring,

viÃ©c quan trqng 15 phÃ©
i cï¬ •n nhÃ©ic ugueu thÃ©ng tin via au lieu C6 

thÃ© duqc thu mep nhu thÃ© nzâ€ 1̃o trong giÃ©
i hem nguÃ©n luc cho phÃ©p. 

KiÃ©m djnh chuong tï¬ •nh hiÃ©
u 

quÃ© sir dung ulueu phuomg phzip thu lhep aa lieu 
e ulueu thbi alÃ©

m 

khÃ© c nhau trong chuorlg trinh. MÃ© t s6 phu'o'ng phÃ©

p duqc sir dung trong czic chuorng tï¬•nh hleu c6 uluiuu xÃ©c dinh eluÃ© l 
luqng 

vi kÃ© hoach thiÃ©t kÃ© dÃ© cÃ© li tiÃ©
n liÃ©n tuc sÃ© duqc m6 tÃ© 6 dï¬•y. 

CÃ©
c 

phuong phzip nï¬•
y 

bao g5m xem xÃ©t tï¬•i liÃ©

u,

phÃ©

ng 

vein,

khÃ©

o 

szit,

ghi chï¬

•

h5i 

tu'<

'mg,phÃ©

binh 

cï¬•

a 

chuyÃ©

n 

gia,

vï¬

•

cÃ©c nghiÃ©n cl1'u theo 

thï¬

•

lri 

gian. 

BÃ©

n 

canh 

d6,
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Xem xÃ© t tii 
liÃ©

u Khi triÃ©n khai cÃ©c TiÃ©u chuin,sÃ©rit hfru ich nÃ© u chï¬
•

ng ta ghi nhin 
Iii cÃ© c kÃ©hoich vi cÃ©c hinh dÃ©ng tii m5i budc trong quzi trinh. Vi 

du,

cÃ©c vin bin vÃ© sir mang chuong trinh vi 
cÃ© c chuin diu ra, czic thiÃ© t kÃ©

chuong trinh dio tio,vi cÃ© c dÃ© cuong chi tiÃ©t ci1a cÃ©
c 

rn6n hcpc c6 thÃ©
duqc 

1u'u trf:Iii dÃ© ghi nhin Iii sl, r phÃ©t triÃ©n cila chucmg trinh. ViÃ©c ghi 

nhgin Iii cÃ©c phin tich vÃ©cor Se vit chit hiÃ©n 1111, cÃ©c phuong phÃ©
p 

giing 
day - 11nÂ¢ 11111, vi czic ky 

thuit dÃ©nh giÃ© sÃ© giï¬•p xÃ© c dinh duqc 
cic thuc tiÃ©n tcâ€˜

>

t nhit vi cÃ©c lTnh vuc c6 thÃ©cin duqc cii tiÃ©n. CÃ©

c dfr liÃ©
u 

thu thip duqc khi chuomg trinh dang triÃ©n khai c6 thÃ© hu'< 'mg dini 

cho viÃ©c diÃ©u chinh cï¬ •
ng 

nhu' cii tiÃ© n liÃ© n tuc chuo'ng trinh. CÃ©c 
bio cÃ© o vÃ© dzinh giÃ© cÃ© c chuin diu ra c1'1a sinh viÃ©

n 

vi 1<

1Ã©n1 dinh cÃ©c 
thinh pnin cu 111Ã© cila chu'o'ng trinh c6 111Ã© cung cip dfr nen cho viÃ©c 

phÃ©

n xÃ©
t m1i'c dc} thinh c6ng c1â€™1a chuong trinh trong viÃ©c dat duqc cÃ©

c 

muc tiÃ©u cï¬•a 116. MÃ©t qui trinh xem xÃ©t tii liÃ©u tip trung vio tim quan 
trqng c1'1a viÃ©c thiÃ©

t 
lip vi duy 

tri mÃ©t kho tn? thÃ©ng tin vÃ©chuong 

trinh. Trong cÃ© c chuomg trinh c1â€™1a chï¬• ng t6i,

cÃ©c tii liÃ©u niy duorc Xem xÃ©t 
trong pham vi nÃ©i b6, thubng kh6ng chia sÃ© ra bÃ©n ngoii. Phï¬• ng vin cÃ© nhin vi 

nhÃ©
m tip trung CÃ©c tii liÃ©u C1111111 1111'1Â¢ khÃ©ng kÃ© 11Ã© 1 duqc 

diÃ©n nÃ©n vÃ© Sn -111211111 c6ng cila chuorng trinh. Cic phÃ© ng vin cÃ©nhin vi 
nhÃ©

m tip trung c6 thÃ©cung cip th6ng tin vÃ© tic d6nÂ§cila cÃ©c chu'0'ng trinh 
dÃ©

i vÃ©ri sinh viÃ©
n 

vi cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan 1< 11aÂ¢. PhÃ©ng van 06 1111 mÃ©
Ii c6 tnÃ© 11:11 nhfmg ciu 11151 khai thÃ©c mang tinh mÃ©â€ .̃ Chï¬

• ng t6i sir dung phÃ©

ng vin cÃ©nhin dÃ© thu thip dfr liÃ©u ti: sinh viÃ©n 1<111 11Â¢ 1151 
diu 

chu'0â€˜ng trinh 11nÂ¢ tap c1'1a 11Â¢, vi thÃ©m n1<;n lin nfra, khi hq 
kÃ©

t thï¬ •c chuong trinh. CÃ©c cuÃ©c phÃ© ng vin cfmg duqc tiÃ©n hinh dÃ©

thu thip thÃ©ng tin ti: cÃ©
c 

giing viÃ©n vÃ© phuong phzip giing day vi dÃ© nh 

giÃ© mi hp sir dung trong cÃ© c m6n hoc cila ho. CÃ©
c 

cuÃ©c phbng vin nhÃ©

m tip mmg dem Iii dï¬ •' 
liÃ©u hoin chinh horn so vÃ©ri phÃ© ng vin cÃ© nhin,
vi 

su tuong tic trong nhÃ©m lim phÃ©t sinh thÃ©m cÃ©c ciu hÃ©i vi ciu trÃ©
lÃ©ri. MÃ©t sf} chuong trinh CDIO tiÃ©

n 

hinh phÃ©ng vin nh6m tip trung 
aÃ©

1< iÃ©1n dinh cic In6n 11911. CÃ©c hÃ©i d5ng sinh viÃ© n, giing viÃ©n, vi 
ngubi quin 1)â€™! m6n hcpc sÃ© gip nhau dÃ© xem xÃ©t timg mÃ©n hQc vio cuÃ©i 

m5i hQC ky. Czic nhÃ©m tip trung cimg 
duqc 

sir dung dÃ© thu thip 3?

kiÃ©

n dÃ© ng gÃ© p tit czic bÃ©
n 

liÃ© n quan chfnh yÃ© u dÃ©xÃ© c dinh caic 

chuin diu ra cila chuong trinh. CÃ©
c 

vi du vÃ© czic nhÃ©m tip trung niy 
di 

du'Q'c m6 ti 6â€˜ Chu'o'ng 3. CÃ©c bing ciu h6i vi khï¬
•

o sÃ©t Tuong tu 

nhu 

phbng 

vin,

cÃ©c 

bing 

ciu 
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cï¬
•

ch viz xï¬•y dung chucmg trinh dï¬ •o tao kfl 

thuzflt 
nhau trong cimg mÃ©t lï¬•c. Hon nira,c6 thÃ© thu thzflp dfr liÃ©

u 

c6 
giÃ©tri mang tinh thÃ© ng kÃ© tit mÂ§ u rÃ©t lÃ©n. Czic cï¬

•u trÃ© lbi c6 thÃ©
duqc thu thÃ©p 

qua tiÃ©p xlic true tiÃ©p,qua duÃ©mg bu'u diÃ©n,
thu' diÃ© n tir,

hoic trÃ©n mang. Czic vi du vÃ© being cï¬•u hÃ© i_ vi khÃ©o szit trong cÃ©c 

chuong tï¬• nh cï¬ •a chï¬•ng t6i bao gÃ©m caâ€™:khÃ©o sÃ©t cÃ©
c 

bÃ©
n 

liÃ©

n quan vÃ©D5 cuong CDIO,dzinh giÃ©
xÃ©p hang cï¬ •a sinh viÃ©n vÃ© giÃ©ng 

viÃ© n v5 m6n 

hQC, vÃ© khÃ©o sÃ©
t ra truimg dÃ©

i 

vÃ©i sinh viÃ©n tÃ©t nghiÃ©p. Ghi chï¬•h5i tu'6'ng cï¬ •a giï¬•ng viÃ©
n 

Trong 
cÃ©c ghi chin h5i tu'c'mg, cÃ©c giï¬•ng viÃ© n tÃ©ng kÃ©

t 

kinh nghiÃ©m cï¬

•a ho vÃ© giimg day, hQC tÃ©

p, viz dainh gizi trong cÃ©
c 

m6n hoe cï¬•a ho. BiÃ© n bÃ©n c6 thÃ©-n6i 

vÃ©
cÃ©

c n6i dung sau: - czic chuï¬ • n aÃ©u ra an dinh vi minh chfrng cho 
may chling 

ea duqc dip ung. 0 cÃ©c czich thfrc mi: theo d6 czic ky nï¬•ng c:i'nhï¬
•

n vï¬•giao tiÃ© p,
vi 

czic kÂ§/nÃ© ng kiÃ© n tz_1o sï¬•n phï¬•m,quy trinh viz hÃ© thÃ© ng 
duqc 

tich hqp vï¬• o trong 

cÃ© c m6n hoc cï¬•
a ho. 0 minh chimg cho thÃ© y ring czic phuong phzip giÃ©

ng day viz dÃ© nh giÃ© cï¬•a hq 151 c6 hiÃ© u quÃ©. 0 cÃ© c kÃ©

hoach 

c\'1a ho nhï¬•m ciai tiÃ©n m6n hoc trong nhfrng hoe ky sau,via 0 tÃ©n 
c\

'1a cÃ© c giÃ©ng viÃ©n khÃ©
c mil hQ sÃ© chia sÃ©biÃ©n bÃ©m nï¬•y. Czioghi 

chï¬ • cÃ© nhï¬ •n nï¬
•

y c6 thÃ©duqc tÃ©ng kÃ©t la_1i trong chuomg trinh 

nhï¬•
m 

tao nÃ©
n 

mÃ©t nguÃ© n thÃ© ng tin khÃ©c vÃ© su thï¬ •nh c6ng cila chuong 

trinh. CÃ©c giÃ©ng viÃ©n cï¬•ng c6 thÃ© gÃ© p ngubri 
dirng 

dim chuong trinh, hoefxc ngudi c6 trÃ© ch nhiÃ©
m vÃ© chit lugmg giÃ©
ng 

day, aÃ© thÃ©o man vÃ©ghi chï¬• va cÃ©c vain aÃ©khaicliÃ©n quan tÃ©
i chu'0'ng 

trinh dï¬•o tao vi giÃ© ng day. Czic giÃ©mg viÃ©n tai MIT d5 viÃ©t ghi chï¬

• h5i tuÃ© rng tir nÃ© m 1999. HQ bÃ©o czio ring giÃ© tri cor bÃ©n cila cÃ©
c 

ghi chï¬•h5i tuÃ© mg nï¬•y 15 cor hÃ©
i dÃ© phÃ©n Ã©nh vÃ© viÃ© c giÃ©mg day 

cï¬ •a hq viz ghi lai nhfmg 65 xuÃ© t thay dÃ© i khi trÃ© i nghiÃ© m trong hqc 

ky vÂ§n cbn in r6 trong tri nhÃ©
r 

ho. Thuc hÃ© nh nï¬•y (â€Ĩ5 dÃ©ng gÃ©
p 

ding 

kÃ©

vï¬ •o su cÃ©i fiÃ©n viÃ©c giï¬
• ng day v5 hqc tip trong 

chucmg trinh. Cfic bÃ©n tcâ€˜>ng kÃ©t hï¬•ng nï¬•m cï¬ •a czic ghi chï¬•
h5i 

tudmg nï¬
•

y cï¬•ng 
I5 

cÃ©c pguÃ©n thÃ© ng tin c6 gizi tri cho cÃ©c 

cuÃ©
c xem 
xÃ©

t kiÃ©m dinh cï¬ •p quÃ©c gia via cÃ©p khu vuc. Xem xÃ©t chu'o'ng trinh 

b6'i cÃ© c chuyÃ©n gia tir bÃ©n ngoï¬ •i Thubng rï¬ • t hfru ich dÃ© c6 nhfmg 
nguiri kh6ng quan hÃ© true tiÃ©p tÃ© ri mÃ©t chuong trinh .th\

_:

c 

hi_Ã©

n 

mÃ©t 

kiÃ©

m dinh 

dÃ©

c 

1513. 

Czic 

cÃ©

u hÃ©

i 

tuo'ng_tu' 

nlju 

trong BÃ©

ng 

9.1 

c6 

thÃ©

duqc 

dua 

cho czic 

nhÃ©kiÃ©

m 

dinh 

bÃ©

n ngoï¬

•

i. 

DÃ©

chuÃ©

n 

bi 

cho 

cÃ©

c 

doim 

dÃ©nh 

giÃ©

ngoï¬

•

i aÃ©

n 

thÃ©

m va 

kiÃ©

m 

dinh,b6 

phÃ©

m 

nhï¬

•n 

su 

cila chu'o'ng 

trinh 

nÃ©n 

chuÃ©

n 

bi 

cÃ©

c tï¬

•

i 

liÃ©

u 

t6m 

luqc bao gÃ©vmz
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o mÃ©
t kÃ© hogxch kiÃ©m dinh chuong trinh 

0 thÃ©ng tin vÃ© chu'o'ng 
trinh - 

mÃ© t bÃ©o C50 II)â€™ dÃ©nh giÃ© X56 dinh nhfrng aiÃ©m manh,aiÃ©
m 

yÃ© u, va cÃ©c vÃ©n aÃ© liÃ©n quan tÃ©

ri czic TiÃ©u chuin 0 cÃ© c cÃ© iu hÃ©i cu the mi czic bÃ© n liÃ© n quan cila 

chucmg 
trinh muÃ©m nhï¬•m tÃ©i ViÃ©c xem xÃ©

t chuong trinh bÃ©ri czic chuyÃ©

n gia bÃ© n ngoï¬
•

i bao gÃ©m cÃ©c kiÃ© m dinh cï¬ •p khu vuc v51 cip qu<â€˜>
c 

gia,

xÃ©
t 

duyÃ©t 6' 
caip trubng, vii chL'mg nhÃ©n hoÃ©

c 

xÃ©p hang c6 chirng thuc 
ti:czic hiÃ©p hÃ©i k)? thuÃ©t chuyÃ©n nghiÃ©p. Vi du, 6' 

Thuy DiÃ© n,

cÃ©
c chuong trinh duqc xem xÃ©t bÃ©ri Cor quan QuÃ©c gia Thuy 

DiÃ©

n vÃ© GiÃ©o due Dgi hoe (Swedish National Agency for Higher Education). 
M6 tÃ© ve him xem xÃ©

t 

gï¬•

n dï¬•y duqc trinh bï¬•y (1 Khung 

9.2 trong phï¬•n sau cï¬•
a chuong nÃ©y. CÃ© c nghiÃ©n cï¬

•

'u theo 'thb'i gian 
Trong 

cÃ© c nghiÃ©n ciru theo thb'i gian, caic du' liÃ©
u duqc thu thÃ©p tir cÃ©c 

nhÃ©m nhfrng ngubi tham gia trong mÃ©t thÃ©ri gian. Czic dfr liÃ©u c6 thÃ©

duqc thu thÃ©p tir cÃ© c nhÃ©m dÃ© ng khÃ©a, nghia 15, cÃ© c sinh viÃ©
n hqc 

cimg nhau trong su6t chuong tï¬•nh, theo dinh 
ky dÃ©u dim trong lï¬•c 

vsâ€˜: sau khi ho tham gia vï¬•o chuomg trinh,hay tir nhfrng nhÃ©
m 

khÃ© c 
nhau,

mil hq hoc chung vÃ© ii nhau vino mÃ©t thbi diÃ© m nÃ©o d6 trong chuo'ng 

trinh. PhÃ©ng vain vÃ© czic bÃ©mg cï¬• u hÃ©i 151 nhfrng phu'o'ng phÃ©p phÃ© biÃ©

n nhÃ©m thu map C5C an liÃ©u dï¬
•

i ban. mi hQc LinkÃ©ping 151 mÃ©t vi 
du 

tÃ©
t 

vÃ© nghiÃ© n ciru dili hz_1n trong d6 xem xÃ©t czic ky vqng cï¬
• ng 
nhu su thÃ© a min cï¬•

a sinh viÃ©n tir lï¬• c hq buÃ© c vÃ©
o 

chuorng trinh VÃ©t 

1)" v5 Ky thuefit DiÃ©n 
Ung 

dung cho dÃ©n khi he hoï¬
•n tÃ©t cÃ©c yÃ©u cï¬•

u 

aÃ© c6 bang ciip. NghiÃ©n cfru dï¬ •i han nay duqc m6 tÃ© trong Khung 9.1 
('1 phiin sau cï¬ •a chuong nÃ© y. KIEM B1;~1H cÂ§1UONG TRTNH THEO CAC TIEU CHUAN 

cmo M6: khi czic dir liÃ©u ding tin cÃ©y vÃ©c6 giÃ© tri d5 duqc thu 

thaip vÃ© duqc phÃ©n tich, czic kÃ©t quÃ© duqc sip xÃ© p theo czich nhï¬•
m 

dÃ©trÃ© lbi cho czic cï¬•u hÃ© i kiÃ©m dinh chinh yÃ© u, dÃ© jt ra trong phï¬

•
n 

dï¬• u cï¬• a chucmg nï¬•y. Nhu' d5 giÃ©i thich mm dï¬
•

y, kiÃ©m aiiih chuong 

trinh tip trung vÃ©o 12 TiÃ©
u chu5n. Tuong tuâ€™ nhu phan lc'm czic m6 

hinh 
phÃ©

n 

xÃ© t ma kiÃ©m dinh, viÃ©
c xÃ©c aiiih su tiÃ©n triÃ©

n 

cï¬•
a 

chuomg 
trinh 

hu'6'ng tÃ© ri viÃ©c dÃ©p 
(mg czic TiÃ©u chuï¬ •n c6 the duqc thuc hiÃ©

n 

thÃ©

ng qua su tu deinh giÃ©. Chï¬ •ng t6i dimg mÃ©t {hang dÃ© nh gizi c6 nï¬ •m mirc ea dÃ© nÃ©u lÃ© n su iiÃ©n triÃ© n huÃ©ng tdi hoach dinh,triÃ©n khai, viz zip dung m5i TiÃ©u chuin. Nhu' d5 thï¬ • y caic mfrc xÃ© p hang trong BÃ©ng 9.2,va trÃ© n a6 mi e mini 9.2,su hoach dinh, triÃ©n khai,v5 (mg dung czic TiÃ© u
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i 

czich vi xï¬ •y dung chuomg trinh dï¬•
o tao k)?
thuÃ©

t I chuï¬• n kh6ng phÃ© i 
15 mÃ©t quÃ©trinh tuyÃ© n tinh. MÃ©t dÃ© muc dï¬

• duqc thiÃ©t kÃ© nhï¬•m thï¬•c diiy viÃ©c' hoach dinh vi cho phÃ© p nhiÃ©

u kiÃ©u triÃ©n khai vï¬•zip dung khÃ©c nhau. Caic chu'o'ng trinh dilng dÃ© muc 

nï¬
• y _cho viÃ©c t|,

r 

dzinh giei theo 12 TiÃ©u 
chuÃ©

n ft nhï¬•t thco dinh ky m5i niim. BANG 9.2:
THANG XEP 

H1;
\

NG cuo 
TU 

DAN]

-I 01.4 Tlmng M6 
ca xÃ©p hang '_ ' â€˜ 0 KhÃ©ng c6 kÃ© hoach ban dÃ© u 

cï¬
• p chuong trinh hoac triÃ©n khai thi diÃ©m nho 

1 

lgÃ© hcach cap chu'0'ng mhh 

hah dï¬•u va mÃ©

h khai thi aiÃ© m <1 cÃ© p m6n hcc hay cï¬•p chuong trinh 2 KÃ© hoach cï¬
•

p 
chuorng 

trinh duqc xiy dung tÃ©
t 

vi triÃ©n khai thi diÃ©m ('1 cÃ©p m6n hoc 
vi cï¬ •p chuong trinh 

3 

KÃ©hcach 

cÃ© p chuchg mhh duqc hcah 55:, va viÃ©c mÃ©h 
khai 

clia kÃ© hcach hay ('1 mÃ© n hoc vb cï¬• p 
chuong trinh dang diÃ©n tiÃ©

n 

4 KÃ©

hoach cï¬•
g 

chu'o'ng trinh duqc hoÃ©
n 

tit, vÃ© viÃ©c triÃ©n khai toim diÃ©n $3 m6n 

hoc vi cÃ©c cï¬•p 

chu'0ng 

trinh di duqc 

thuc 

hiÃ©

n, vÃ© ri cÃ©
c 

quy trinh czii tiÃ©n liÃ© n tuc dang duoc thuc 

thi 

A 4 3 Hoach d'nh - 2 1 0 
;

TriÃ© h khai â€˜ HiNH 9.2= min cm mam;
XE?mmc cno Tl)â€™ DAN}! GIA BÃ©n canh viÃ©c xÃ©p hang theo s<">, m5i chuomg 

trinh m6 tÃ© minh chimg lï¬•m coâ€˜ sd cho viÃ©c xÃ©p hang m6i tiÃ© u chuÃ© in. 
Minh chirng niy dÃ©ng vai tr? ) 15 cï¬•n clâ€™: cho cÃ© c quyÃ©t dinh vÃ©

viÃ©

c 

cÃ©

i tiÃ© n 

chuorng 

trinh. 

DÃ© u 

tiÃ©

n,

czic chuong trinh tham 

gia vÃ©

o 

su 

phÃ©

t 

triÃ©n 

cï¬

•

a 

cÃ©

ch 

tiÃ©

p 

czfm 

CDIO 

tir 

chcâ€˜

>

i
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viÃ© c so sÃ© nh xÃ©p hang gifra cÃ©c truimg dai hqc, do tinh ch11 quan c6 hfru 

cï¬ •a qua trinh tu xÃ©
p hang. Gizi tri thuc cï¬ •a nhfrng tu xÃ©p hang chuong 

trinh 151 su dÃ©ng gÃ©p cï¬•
a 

chï¬
•

ng vï¬•o quy trinh cÃ©
i tiÃ©n liÃ© n tuc. 

Tuy nhiÃ© n, gin dï¬•
y 

viÃ©
c tu xÃ© p hang chuong trinh va cÃ©c m6 ta 

vÃ© minh chirng d5 duqc xem xÃ©t cho 12 chuomg trinh nhï¬ •m giï¬• p 
xÃ©

c dinh tzic dÃ© ng tÃ© ng thÃ© cï¬
•

a D5 Xu'('7ng cmo. Bang 9.3 liÃ©
t 

kÃ© mÃ©t min cï¬•a viÃ©c tu XÃ©
p hang vï¬•minh chfrng trong 12 chuong 

trinh vao thiri diÃ© m thÃ©ng 5 nim 2005. Bang nay c6 thÃ© duqc dhng lam 

cim nang dÃ© mÃ©t chuong trinh xï¬• c dinh xÃ©
p hang cï¬ •a n6 cho tirng TiÃ©

u 

chuiin. C50 vi du trong bang lay truc tiÃ© p tir cÃ©c bang tu bÃ©o czio cixa 

cÃ©c chuong tï¬• nh tiÃ©u biÃ© u 
[

5]
. 

Trong tu'o'ng lai, mÃ©t aÃ© mgr: chinh 
thirc hon, dua trÃ©n cÃ©c vi du nay, sÃ©

duqc phÃ©t triÃ©n nhï¬•m tao diÃ©u kiÃ©n thuan lqi cho c6ng tÃ©
c tu 

dzinh gizi. YÃ©u t5 gï¬ •y nÃ©
n 

nhiÃ©u biÃ© n dÃ© ng trong viÃ©
c tu xÃ©

p 

hang la s6 nÃ©
m ma mÃ©t chuang mhh tham gia vao BÃ© Xuâ€™Ã©â€˜ ng 

CD10, hoac 
tir lï¬

•

c bit aÃ©u cï¬•i czich gizio due ky thuat cï¬•a chuong trinh. Mubi hai 

chuong trinh trong Bang 9.3 trÃ© i dï¬•i ti: bÃ©n trubng sing lap cho t6'i 
ba chu'o'ng trinh mÃ©i - bit dau n5 luc ca; cÃ© ch chua duqc haivnï¬•m 

tru,

Ã©rc khi tiÃ©
n 
hï¬•nh tu xÃ©p hang cï¬ •a ha. MÃ© t s6 khuynh huÃ©mg 

c6 
thÃ©nhan thï¬•yÂ» duqc trong czic bang tu bÃ©

o cÃ© oz v Chuong 
trinh 

('1 cap d6 cao vsâ€˜ :thiÃ©t kÃ©chuomg trinh dï¬•o tao la trqng tï¬•
m 

khi 
bat dï¬

•

u czic dÃ© Xu'6â€™ng cÃ©i czich cï¬ •a mÃ©t Chuâ€™O'ng tï¬•nh. 
0 

CÃ©

f: phuong phÃ©p mÃ©
i 

vÃ©giÃ©ng day, hqc tap, vi dzinh gizi hoe tap 
dlIQ'C triÃ©n khai sau nÃ©m thir hai hoac nï¬•

m 

thL'r ba cï¬•
a 

viÃ©c 
cai cÃ© ch chuomg tï¬ •nh. 0 

Mac dil cÃ©c chuong trinh CDIO bat dau kiÃ© m dinh chu'oâ€ñg trinh ngay tir 
dÃ©

iu, chfmg can mÃ©t vii nï¬•
m 

dÃ© triÃ©n khai viÃ© c kiÃ©
m 

dinh chuong 
mhh 

toan aieh c6 hÃ©thÃ©ng. T6m 

luqc 
viÃ© c tnâ€™dainh giÃ© chu0'ng trinh cila tat ca czic thanh 

viÃ©n cï¬ •a DÃ©xuÃ© ng CDIO nÃ©u ra 
duqrc 

nhfmg linh vuc ma trong 

d6 su hqp tic c6 thÃ© h6 trq cÃ© c chucmg trinh 

thanh viÃ©n. BANG 9.3: TU XEP nauc VAâ€ M̃lNl-I CHUNG CUA 12 CHUONG TRINH 

cmo XÃ© p CÃ©c vi du tiÃ©

u biÃ© u vÃ© minh chlhxg hang TiÃ©
u 

chuï¬•n 
1 

- BÃ©i cinh 0 (khohg c6 chu'o'ng 
mhh hac c6 xÃ©

p hchg la 0) 1 Phuong phÃ©p tiÃ©p can CDIO duqc chip 
nhan 

la 
mÃ©

t phï¬•n 

cï¬

•

a 

kÃ©

hoach 

phat triÃ©

n 

giÃ©

o 

duc 

cda 

khoa 2 

MÃ©

t 

chuorng 

tï¬

•

nh 

da 

nganh 

ma 

n6 nhÃ©

n 

manh 

su 

phat 

tï¬

•

Ã©

n 

vi triÃ©

n 

khai 

chu 

tï¬

•

nh 

vbng ddi 

sin 

phÃ©

m 

duqc 

hoan tat,

vb 

duqc 

hoach 

dinh 

dÃ©

bit 

d5u 

vao 

nÃ©m 

sau 

(C6n_tiÃ©

p)
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BANG 9.s=TUâ€™ xtr 1-l1_\NG vA MINI-I cnimc CUA 12 CHUONG TRiNl-I cmo (TiÃ©p 

theo) 
XÃ©

p have CÃ© c vi an tiÃ©
u 

biÃ© u vÃ©

minh 

mung 

3 

4 

0 

l 

2 

3 

4 

0 

1 

2 

3 

4 

0 

l 

2 

3 
4 

O l 2 Mbt chuong trinh dio tao mdi vÃ©i mÃ©t kÃ© hoach chuong trinh 
hohn chinh dua trÃ© n phuorng phÃ© p tiÃ©p cÃ©n CDIO duqc hÃ©i d5ng giÃ©o duc 
thÃ©ng qua,vdvi viÃ© c mÃ©

n khai as 

bÃ© t dï¬
•

u m nï¬•
m 

mu nhÃ©t Chu trinh vbng ddi quy trinh,sim phï¬ •m,vb hÃ©
th<

â€˜ >ng duqc Ã©p dung nhu' lb bÃ© i cimh bdi ban quÃ© n 1)" chucmg trinh, vdvi su 
ghi nhin lai trong 

t5.i liÃ©
u 

muc tiÃ©u cï¬ •a 
chuong 

trinh TiÃ©u chuÂ§n 2 - CÃ©c chuÂ§n dï¬•
u ra 

(khÃ© ng c6 chuorng trlnh nae c6 xÃ©
p 

hang la 0) CÃ©c bÃ©n liÃ©n quan aa 
duqc tham vÃ©n y 

kiÃ©

n, nhung chua duqc khiao sÃ©
t 

aÃ©i vdi 1-JÃ© cucmg cmo CÃ© câ€˜chu_5n dï¬•
u ra 

chi tiÃ©t di_ c6 trong ba nÃ©
m dim tiÃ©

n 

cï¬ ‚a chu'o'ng trinh; cÃ©c chuÃ©
n 

dÃ©u ra cixa mÃ©n hoc cï¬•
n phÃ©i duqc xem xÃ©t cho cÃ©c trinh db ning cao 

Khzio 
sÃ©t cÃ©c bÃ©n 

liÃ©

n quan duqÃ©hoin tit, vi viÃ© c phÃ©t triÃ©n cÃ©c chuÃ©
n 

din 
ra 

dang duoc tiÃ© n hinh DÃ© cu'o'ng CDIO d5 duoc 

cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan chuong uinh phÃ© chuï¬
• n 
TiÃ©

u 

chusin 3 - Chu'o'ng trinh dï¬ •o tgo tich hqp (khï¬•
ng 

c6 chu'0'ng 
trinh nae c6 xÃ© p hang la 0) MÃ© t 

chuovng 
tï¬•nh dho tao da nghnh dang duqc hoach (iinh, vdi nhfmg nang luc vÃ©

ky nï¬ •ng cÃ© nhin vb giao tiÃ©p MÃ©t khuÂ§n kh5 dÃ© tfch hop 
cÃ©c ky nÃ© ng c6 trong cÃ©c m6n hqc d5 ï¬•n; vÃ© ri cÃ©c thhnh phï¬•

n 

khÃ©

c cï¬•a chuomg trinh diio 

tao dang duqc phÃ©
t 

triÃ©n Chuomg trinh c6 mÃ©
t 

kÃ© hoach bing van ban tich 

hqp cÃ©c ky ning vÃ© i nÃ©i dung chuyÃ©
n 

ngÃ©

nh ky thuÃ©
t 

Chuorgg trinh d_io tao 
tfch 

hqp dï¬• duvc tri_Ã©n khai dï¬ •y dd;m5i 

mÃ©
n hoc c6 mÃ©t kÃ©hoach dÃ© tich hqp cÃ© c ky nï¬•ng cu thÃ© TiÃ©u chuï¬

•n 4 - GiÃ©i thiÃ©
u vÃ© ky thuï¬•

t 

(khÃ©
ng 

c6 chuong trinh nho c6 xÃ© p hang 15 0) MÃ©t aÃ© Ã©
n hqc tip dua 
uen vÃ© n aÃ©nhin manh viÃ©c kiÃ©n tao San phï¬•m va hÃ© thÃ©ng, va gidi thiÃ©u 
cÃ©

c ky nÃ©ng cÃ© mm 
Cï¬

•
c 

thA'nh phÃ©n cï¬
•

a phudng phÃ© p uÃ© p can cmo aa duqc lÃ©ng vho 
trong map hoc thiÃ© t kÃ© 6 nim tinâ€™: nhÃ©t, vdi mÃ©

t m6n giÃ©ri thiÃ©u 
mdi 

kÃ©o dÃ©i 1 nï¬
• m sÃ©bit dï¬•

u vilo nï¬•m hoc sau Hai mfm hoe vÃ© mÃ©

t d5 

ï¬•n trong nam thir nh5t dÃ©ng vai trb gi6â€˜
i 

thiÃ©
u MÃ©t mÃ©

n hoe gidi thiÃ©u dang duoc 
mÃ©n khai trong hoe ky ma nhÃ©t, va duqc ghi 

nhim lai trong mÃ©
t 

Bo CÃ©ng cu "rriÃ©n khai (I-Kit) trÃ©n trang 
web 

cmo I 
Z 

TiÃ©u chuï¬
•

n s - Kinh nghiÃ© m Thiet kÃ©

-Trien 
khai (khÃ©ng c6 chuang trinh nho c6 xÃ© p hang lh 0) (khÃ©ng c6 chuong trinh nÃ©o c6 xÃ©p hang lh 1) MÃ©t mm tu cÃ© c m6n hqc thiÃ© t kÃ©-mÃ© n khai va mÃ© t $6 cÃ©c man my chon duqc bao gï¬ • m trong kÃ© hoach cï¬ • a chucmg trinh dim tao {Cbn tiÃ©p)
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BANG 9.s= TUâ€™XEP HANG vA MINH cnUNc CUA 12 CHUONG "rninn cn1o(riÃ©p 

mm) xÃ©p CÃ©c vi an tiÃ© u biÃ©n vÃ© minh 

ch1h1g- 
hnng 3 Bfm dÃ© in thiÃ© t kÃ© â€”m5i nï¬•m mÃ©t dÃ© ï¬•n â€” duqc bao 

him 
trong chuong trinh mÃ©vi;trong d6 cÃ©

c 

<16 Ã©
n nï¬•

m thir hai vi nï¬•m th1'1' 

tu 15 thiÃ© t kÃ©-triÃ©n khai 4 Chuong tï¬ •nh bao gÃ©nn hai nan nghiÃ©m 
thiÃ©

t 

kÃ©-triÃ© n khai bÃ©n canh m6n hoc gidi thiÃ©u; ll m6n 
hiÃ©

n dang duqc gizing day trong nÃ©
m thir tu 

TiÃ©u chuÂ§n 6 - Khï¬•
ng gian hqc tip ky thuï¬

• t 0 KhÃ©ng gian khÃ© ng 
dï¬

•

y 

dd;an toï¬•n trong phbng thf nghiÃ©m In mÃ©
t 

mÃ©
i quan â€˜ rim; cÃ©c cbng 

cu ky thuÃ©t lac hÃ©u;cÃ©c khÃ©ng gian lÃ©m 

viÃ©c khÃ©ng 15y sinh viÃ©n lÃ© m trqng tiun hoac khÃ© ng d5 sir dung Â» 1 
CÃ©c khÃ©ng gian 

lÃ©

m viÃ©c khÃ© ng nhiÃ©u; cÃ©c khÃ© ng gian mÃ©vi d5 duoc lÃ©n kÃ© hoach cho 
nÃ©

m sau 2 M61 
vii 

khÃ© ng gian dii duoc thfch nghi vdri C-D-I-O,vi dang tiÃ©n hhnh cÃ©c 
viÃ©c 

tiÃ©p theo 3 Hï¬•u hÃ©t cÃ© c nghnh chuyÃ©
n 

sÃ©u c6 khÃ© ng gian lÃ© m viÃ©
c 

vi phbng thi nghiÃ© m aÃ©n6 trq cho mii 
nghiÃ©

m 

thiÃ©
t 

kÃ© -triÃ©n khai 
' 

4 Phbng thi nghiÃ©m hQC tÃ©
p c6 cï¬•

c 

kh6ng 
gian duqc b6 tri cho C-D-I-O;

cÃ©c m6i truimg lim viÃ©c dÃ©ng gÃ©p mÃ©t 

cÃ©
ch ding kÃ©cho su thÃ© a min cila cÃ©c sinh 

viÃ©n dcâ€˜ >i vcn chuomg tï¬ •
nh TiÃ©u cnnÃ© n 1 

- Trii nghiÃ©m hqc tap urn hq'p (khÃ©ng c6 chu'o'ng trinh nÃ©o c6 xÃ©p 
hang 

In 0) 
(khÃ©ng cÃ©chuong trinh nan c6 XÃ©p hang In 1) ViÃ©c hoc tap 

tfch 
hop duqc ph6 biÃ© n trong nï¬

• m th1'r nhï¬
•

t cï¬• a chuong trinh CÃ© c <15 ï¬
•

n duqc thiÃ©
t kÃ© thhnh cÃ©c naa nghiÃ©

m 

hoc 

tÃ©p tfch hqp; cÃ©c an ï¬•
n cï¬ •ng duqc tfch hqp vho cÃ©

c mÃ© n chuyÃ©

n ngnnh 4 can vÃ© n aÃ© m 

doanh nghiÃ© p duqc sir dung 

lam hm tiip anÃ©: kÃ© va cÃ© c 
<

16 Ã©n tÃ©t nghiÃ©
p (capstone); nhï¬‚ng dÃ©

i tÃ©c doanh nghiÃ©

p tham gia vio cï¬ •c mii nghiÃ©m hqc tÃ© p bib)â€™-â€”Q TiÃ© u cnnin s - Hqc 

chi dÃ©ng 0 (khÃ©

ng c6 chuomg trinh nan c6 xÃ©p nnng la 0) 1 (khÃ©ng c6 chuomg trinh nan c6 

XÃ©p hang la 1) 
2 

M6: v5.i kip Ã©p dung hoc ch1â€˜ | dcfmg, nh1mg 
cï¬

•n phÃ©
i 

tip trung thÃ© m vho phuang phÃ©p nhy 

' 3 CÃ©g ph_u0ng phÃ© p bao gÃ©
m 

viÃ©c lÃ©m trong phbng thi nghiÃ©m,cÃ©c hoat dÃ©ng thiÃ©
t 

kÃ©. cï¬•c <15 in 
hQc tap thi nghiÃ© m vh cÃ© c bai tï¬•p tu dÃ©nh giï¬• 4 CÃ©c thÃ©â€œb1â€˜

1nâ€•
(muddy cards), cÃ©c cï¬•u hÃ©

i 

khÃ© i niÃ© m,cÃ©c hÃ© thÃ©ng 
trz'1 

lbi cÃ©nhï¬
• n, vi cÃ© c phuong phÃ© p bin thzio vdi ban 

(tum-to-your 
partner methods) duqc sir dung trong 

cÃ©c mbn hoc dua trÃ©n bÃ©i giï¬•ng; gizii quyÃ©t vï¬
• n dÃ©

, cÃ©c <16 ï¬
•

n, vb lim thf 
nghiÃ©

m duqc 

sir 

dung 

trong 

cÃ©

c 

m6n 

dua 

trÃ©

n 

d6 

in 

TiÃ©

u 

chuï¬

•

n 

9 

- 

Ning 

cao 

nling 

lqc 

V5 

ky 

nlng 

cï¬

•

a 

giing 

viÃ©

n 0 

(khÃ©

ng 

c6 

chuong 

trinh 

nho 

c6 

xÃ©

p 

hang 

15 

0) 

1 

CÃ©

c 

chuong 

trinh 

nnÃ©

n 

lnyen 

mÃ©

i 

Se 

duqc 

b6 

pnan 

baa 

dnang 

va 

phÃ©

t 

niÃ©

n 

nhï¬

•

n 

su 

phÃ©

t 

dÃ©

ng 

(con 

nÃ©

p)
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BANG 
9 

3 TU xtr mus vA BANG cnimc cm 12 cmronc TRiNH cmomÃ©p 

theo) 
xÃ©p CÃ©c vi av tiÃ© u biÃ©u vÃ©

minh 

chimg Chuovng trinh hiÃ©n c6 bao gÃ©m ba ngiy dÃ©nh cho cÃ©c 16'p tÃ©p 
huÃ©n vÃ© chuorng trinh dÃ© o tao mdi vdi su nhÃ©n manh vÃ©cï¬

•

c ky nÃ© ng 

cÃ© nhï¬
• n vi giao tiÃ© p Hï¬ •nh dÃ©ng bao gÃ©m tuyÃ©n dung cï¬

•

c giÃ©

mg viÃ©n vdi chuyÃ© n r'n6n vÃ© CD10, bzio trq cho giimg viÃ©
n 

lï¬
• m viÃ© c trong 

doanh nghiÃ©
p, vÃ© nghi phÃ© p dÃ© di thuc hinh ky thuÃ©

t 

(khÃ©ng c6 chucmg trinh nÃ©o c6 xÃ©p hang 15 4) TiÃ©u chu5n 

10 - Nï¬
•

ng cao ning lgrc giing dgy cï¬•
a 

giing 
viÃ©n (kh6ng c6 chuong trinh nï¬•

o 

c6 xÃ© p hang lh 0) CÃ©c chuong trinh 
dang duqc hoach 

dinh 
bdi b6 phin bÃ©i dutmg vi phÃ©t triÃ©n nhin su cï¬•a trufmg CÃ©c m6n hoe 

nÃ© ng cao nfmg lgc giimg day cï¬• a gizing viÃ© n duqc t5 chljrc bffi bf) phÃ©n 
b6i duiimg vi phi:

triÃ©
n nhï¬ •n su cixa truimg; cÃ©c giimg viÃ©n mdri bÃ© t buÃ©c phzii tham gia 

CÃ©c nguÃ© n luc sit! c6 trong phbng thf nghiÃ©m vÃ© giimg day cï¬• a 
truixhg 

phuc vu cho viÃ© c cÃ©
i 

tiÃ©
n 

giÃ©ng day;cÃ©c ky nÃ©ng giimg day duqc cï¬
• n nhï¬•

c trong quï¬• trinh 
xÃ©

t duyÃ© t thhnh tfch . Chuong trinh phÃ©
t triÃ© n giÃ©ng viÃ©

n 

d5 c6 hon 2_5 nï¬•m qua; cÃ© c 
chuyÃ©

n gia giÃ©o duc cï¬ •a trutmg tham gia cÃ©

c cuÃ©c hop c\
'1a DÃ©xuÃ© ng CDIO TiÃ© u chuï¬•

n 

ll - DÃ©nh giÃ©hqc tï¬
•

p (khÃ©ng c6 chucmg 

trinh nio c6 XÃ©
p hang la 0) 

ViÃ©c dÃ©nh giÃ© trong d5 ï¬•
n 

nï¬•m cuÃ©i 

di duqc bit dï¬•u, nhung cï¬•n c6 mÃ©t kÃ© hoach tobn diÃ©
n 

hon ViÃ©c giÃ©

,du'qc tiÃ©n hhnh vuh vat frong cÃ©c mÃ©
nâ€˜ hoe; cÃ© c phgomg phÃ©

p 

bao g_6m thi vzâ€˜m_dÃ©p, dÃ©nh giÃ© dimg 

cï¬
•

p trong cÃ©c d6 ï¬•
n 

vÃ© thuyÃ©t trinh,vb cÃ©
c 

h6 s0 phï¬•n hÃ©i thhnh 

thich 

cÃ© nhï¬•n ViÃ©c dfmh 
giÃ©

trong cÃ©c mÃ©
n 

hqc d5 ï¬•
n 

di tÃ©ch bach cÃ©c 
muc 

tiÃ©
u cï¬ •a m6n hoc va muc tiÃ©u cï¬•

a 

aÃ©ï¬•n; viÃ©
c 

dÃ©nh 
giï¬•
115â€œhÃ©

t duqc thuc hiÃ©n vdi m6 mm aÃ© an CÃ©c phu'oâ€˜ ng phÃ© p dÃ©
nh_ giï¬•

duqc ghÃ©p phï¬‚ hqp vdi cÃ©

c chuï¬•h dï¬
•

u ra vÃ© duqc xem xÃ© t bdi 

ngubi kiÃ© m tra bÃ©n ngohi'v2\ ngubi dï¬•
ng dziu cï¬ ‚z}khoa;

_cÃ© c phu'o'n%phÃ©p bao gÃ©
m 

thi vÃ©n dÃ©p,thuyÃ©
t 

trinh, dÃ©nh giÃ© d5ng cï¬• p, vÃ© h6 so phim hoi thhnh thfch 
cÃ© nhï¬

•

n TiÃ©

u chuÂ§n 12 - KiÃ©m dinh chu'o'ng trinh KiÃ©m dinh 
chuomg 

trinh khÃ©ng thuimg xuyÃ©n via khÃ©ng diiy dï¬• KiÃ©m dinh chucmg 
trinh 

dang 0 giai doan lÃ©
n 

kÃ© hoach MÂ§t hÃ© Lh<â€˜
> ng nÃ©i b6 vÃ©kiÃ©m tra 

chit 

luqng Quqc sir dung, vÃ© i cÃ©c kÃ© hoach nhÃ©
m 

dÃ© nh giÃ© chuorng trlnh theo cÃ©
c tiÃ©u chuÃ©n CDIO CÃ© c phucmg phÃ©p bao gÂ§m khÃ©o sÃ©t sinh viÃ©

n 

dï¬
• u vÃ©

o, cÃ©
c 

dÃ©nh giÃ©hit buQc,

cÃ©c 

khÃ©

o 

sÃ©

t 

sinh 

viÃ©

n 

sip 

ra 

truimg,

vi 

mÃ©

t 

khÃ©

o 

sÃ©

t 

bï¬

•

c 

dai 

hoc 

6 

tï¬

•m qu6c 

gla 

MÃ©

t 

hÃ©

thÃ©

ng 

toÃ©

n 

diÃ©

n 

bao 

g5m 

viÃ©

c 

dÃ©

nh 

giÃ©m6n 

hqc,

nghiÃ© n 

c\

'ru 

theo 

thÂ§

ri 

gian,

vÃ©

cÃ©

c 

ky 

vong 

vÃ©

su 

thÃ©

a 
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QUY TRiNH cA1 TIEN CHUONG TRTNH LIEN TUC 

Ngoii viÃ© c cung cip thÃ© ng tin vi su tiÃ©n triÃ© n vi hiÃ©n tring cï¬•a mÃ©t 
chu'o'ng trinh, viÃ© c tu dinh giÃ© theo cÃ©c TiÃ© u chuin CDIO tio diÃ©u kiÃ©

n cho chu'o'ng tï¬•nh IÃ©n kÃ© hoichnhfrng hinh dÃ©ng cu mÃ© nhim cii tiÃ©

n liÃ© n tuc. Czic tiÃ©
u 

chuin liÃ©n quan tc'>
*

i diu vio, quy trinh, vi chuin 
diu 

ra tit ci dÃ©u duqc xem xÃ©
t 

dÃ© xzic dinh cÃ©c lTnh vuc chua duqc triÃ©

n khai diy dil hoic chua dit duqc chit luqng mong muÃ©
n 

bÃ©ri m5i 
chuong 

trinh tu'o'ng (mg. Hinh 9.3 minh hqa mÃ©
t 

quy trinh cii tiÃ©n 
chuoï¬

•g trinh 

liÃ© n tuc 6 4 

giai doin: 0 

Diu vio 0 
CÃ©

c quy 
trinh 0 CÃ©c diu ra - 

Cii tiÃ©n DAU VAC Muc 
dich,Nguï¬•n Iuc, ,

Hoat 
dcfmg 

duqc hoach 

djnh 
cï¬ ‚a chuongtrinh CAI "EN 

TRIEN 
KHAI _ 

' 
â€˜ , . Hoat dcfmng 

thuc su* cï¬•
a 

3"â€™ dung 
63Â¢ Ket qua 

chwomg 

trmh 
CHLPUHQ trinh â€”

Su tham gia 
va 

NhÃ©

n 

thfrc 

TAC nous ChuÃ©n dÃ© u ra cï¬
• a Chucmg trinh Q4â€˜ . ..,

uimn. 9.3. QUY TRiNl-I cA|TIEN CHU'O'N(s; TRiNH LIEN TUC (3 giai doin 
DcÂ§u vdo, chuomg tï¬• nh xem xÃ©

t 

cÃ© c dfr liÃ©u liÃ©
n quan tÃ©i sir ming 

cï¬• a n6, muc tiÃ©
u, muc dich cï¬

• a chuong trinh, su diy dix cila czic nguin 

luc cixa n6,vi ning luc cina czic giing viÃ© n vi nhin viÃ©n. 6 giai 
doan 

CÃ©c Quy trinh,chuong trinh nhin vio hiÃ©u qui vi hiÃ© u suit cï¬•
a 

cÃ©
c 

quy trinh cï¬•a n6,bao gcim giing day, tu' vin,dainh giÃ© sinh viÃ©n,
vi 

cÃ©c hoit dÃ©ng khaic. Giai doin Cdc Ddu ra 
tip trung vio su? phin tich 

cÃ©c kÃ©t qui, bao gim czic chuin din ra ngin hin cï¬•a sinh viÃ©
n,
cfmg 

nhu tic dÃ©ng dii hin cï¬•a chuong trinh dÃ©
n 

cÃ© c bÃ© n liÃ©n quan, cÃ©

ng 

ding dia phuong,

vi 

cÃ©
c 

nginh 

nghÃ©

chuyÃ©

n 

nghiÃ©

p. Tuy nhiÃ©

n,

quy 

trinh 

vin 

chua 

kÃ©

t 

thï¬

•

c,

cho 

tÃ©i



246 CÃ©
i 

czich via xï¬ •y dung chuong trinh dÃ©
o 

t2_10 ky 

thuÃ©
t 

khi cÃ© c kÃ© t quzi kiÃ©m dinh ti: ba giai doan aim tiÃ©n duqc sir dung aÃ©

cÃ©i tiÃ©n chuong tï¬•nh. Chu ky duqc 1Ã©_'1p lai mÃ© t czich liÃ©
n 

tuc, being 

cÃ© ch thu thÃ© p vï¬• phï¬•n tich dfr liÃ© u,vii sir dung kÃ©t quÃ© cho 
viÃ©c cÃ©i tiÃ©

n chuong trinh. Nhim minh hoa phuorng thirc mil dir liÃ© u 
kiÃ©

m dinh chuong trinh duqc sir dung vdri vai trb 15 co sf! dÃ© cÃ©i tiÃ©
n 

liÃ©n 
tuc v5 ra quyÃ© t dinh, Khung 9.1 m6 til mÃ© t nghiÃ©n ciru theo thbi gian tgi 

Dai hQc Linktiping [6]. Muc dich cï¬•a nghiÃ© n c\ ':u 151 cung cÃ©
p 
dfr liÃ©u dzing tin 

cgiy vi} c6 giai tri _ch<3 chuo'ng trinh d6i vÃ©i chuong trinh Vdt I)?viz 
Ki thudt DiÃ©n Ung dung dÃ©h6 trq muc dfch cï¬•a n6 15 15m cho chucmg trinh 

trÃ©v nÃ©n hai? dÂ§nâ€™hoâ€™n' dÃ©i vÃ©
i cÃ©c sinh viÃ© n, v51 

dÃ© c biÃ©t 151 czic sinh viÃ©n tnâ€˜: cÃ©c 
thï¬

• nh phan thiÃ©u s6. TAC DONG TONG THE CUA cAc CHUONG TR1NH c1310 Nhu 

as nÃ©
i e Chuong 1 va 2,cÃ©c muc tiÃ©

u 

tÃ©ng mÃ© cï¬• a DÃ© xu'Ã© 'ng cmo 15 dÃ©

true 
tiÃ©

p 

cÃ©i tiÃ©n giÃ©o duc cï¬
•
a sinh viÃ©

n 

ky thuÃ© t, vi gizin tiÃ© p 15 
gizio duc nhiÃ©u 

ky 

su horn. Czic muc dfch tr_u'c tiÃ©p 15 

- Gido duc cdc 
sinh 

viÃ©n thdnh ngu'd'i coâ€™ thÃ©: 0 NÃ©m vï¬•ng mdt kiÃ©
n 

thric sÃ© u 
hon 

vai; nÃ©
n tdng I97 thudt 0 Din ddu trong viÃ© c hinh thdnh vd vdn hdnh sdn phdm, quy 

trinh, vd hÃ© thÃ©ng mdi 0 HiÃ©
u 

du'_0'c 
tcÂ§

m quan trong vd tÃ© c d_0"ng chiÃ©
n 

luyc 

clia nghiÃ©n cdu vd 
phÃ©

t 

triÃ© n k)7 
thudt 

dÃ© i v0"i xii hÃ©

i K1-IUNG 9.1: c.Z\ c NKG1-HEN cU'u THEO THU! GIAN cuo vnjzvc KIEM mun Cl-_l_U'ONG 
TR1Nl-I 

0 04.1 HQC LINKOPING Trong nï¬•m hqc 1997-1998, ban t0 chirc chuong trinh cï¬•a 

Chuong trinh V2_â€œ 1t 13" vai Ky thuzit DiÃ©
n 

Ung dung (Chuong trinh-Y) cï¬• a 

Dai hoc Linkiiping dï¬• bit dï¬ •u mÃ©t nghiÃ©n ciru vÃ©i muc 
dich 

tim hiÃ©u trÃ©i nghiÃ©
m 

tu bÃ©o cÃ©o cï¬‚
a 

sinh viÃ© n liÃ©n quan dÃ©n: - cÃ©
c 

ky v(_> ng cila 

sinh viÃ©n 1d1i hq bit din Chuong trinh Y - chuong trinh diao tao vÃ© m6i trudng 

hqc tip trong cÃ©c giai 
dogn khÃ©c nhau cila churong trinh - cÃ©c phuong thirc mÃ©chuong 

trinh d5 chuzin bi cho sinh viÃ©n vÃ© su nghiÃ©p cï¬ •a hq KÃ©t quÃ© rï¬ •t quan trong vÃ©

cÃ© giÃ© tri cho su phÃ©
t 

triÃ©n hon nfra cï¬• a chuong trinh dÃ©o tao, cï¬•ng nhu 
cho 

su hoÃ© n thiÃ© n cï¬• a chucmg trinh. I-)5 Ã©

n nghiÃ©n cï¬•
u 

nÃ©y sau dÃ© duqc mÃ©
v 

rÃ©ng 
dÃ©

n cÃ© c nhÃ©m sinh viÃ©n Ã©r cÃ©
c 

nï¬

•m hoe 1998-1999, 1999-2000,2000-2001, vÃ© 2001-2002. ThiÃ©

t 

kÃ© cï¬
• a dÃ© Ã© n nghiÃ©

n ciru nÃ©y dua trÃ©n: - 
BÃ© ng cÃ©

u 

hÃ©i gï¬
‚ cho tit cÃ©cÃ©c sinh viÃ©n trong m5i nhÃ© m d0ng khÃ©a, hai 

lain G nÃ© m thuâ€™ : nhÃ©t,mÃ©t lï¬•n 6 cÃ©c nÃ©m th1'x hai dÃ©n nÃ©m thir nim, vÃ©

mÃ©t bÃ© ng cï¬•u hÃ©
i 

vÃ© o m5i nÃ© m 

sau 

khi 

tÃ©

t 

nghiÃ©

p. 

- 

CÃ©

c 

cuÃ©

c 

phÃ©

ng 

vÃ©

n 

10 

sihh 

viÃ©

n,

nim 

nam 

vÃ©

nÃ©

m 

miâ€™

trong 

m5i 

nhÃ©

m 

dfâ€œ

>

ng 

khÃ©a. 

CÃ©

c 

sinh 

viÃ©

n 

nÃ©

y 

cï¬

•

ng 

duqc phÃ©

ng vin 

hai 

15in 

trong 

nï¬

•

m 

thï¬

‚

nhÃ©

t,

vai 
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. PhÃ©ng vin bing diÃ©n thoii cÃ©c cgru sinh viÃ©
n sau khi tdt nghiÃ©

p duqc 
mÃ©

t nim . CÃ©c cuÃ©c phÃ©ng vin 
giing 

viÃ©n CÃ©c kÃ© t quÃ© cï¬ •a aÃ© an nghiÃ©n ciru duqc phï¬• n hdi mÂ§t cÃ©ch 
liÃ©

n tuc aÃ©n ban tÃ© chirc chuong trinh, vi tir dd, Chuong trinh Y di duqc cii tiÃ©
n theo 

nhiÃ©u cich,bao gdm hinh ddpg thu hm vi duy tri nniÃ©n sinh viÃ© n horn m thinh phin 

miÃ© n S6. CÃ© c bio cÃ©o vi bii viÃ© t hÃ©
i nghi di duqc xuitâ€˜bÃ©

n 
trÃ© n trang yveb cixa 

Chqong trinh Y. Khi diÃ©n giii kÃ©
t 

qui cï¬
• a cic nghiÃ© p ciru niy,diÃ©

u 

quan tmng cÃ© n lu'u 
3'1 li kÃ©t qui cila mÃ©

t chuong t_rinh nghiÃ©n ciru IkhÃ© ng thÃ© chi duqc tiÃ©n doÃ©n ti:
3'!dinh cila chucmg trinh hoic nhfmg diÃ©

u 

kiÃ©n tiÃ©n quyÃ©t vi cic )" dinh cï¬•
a sinh 
viÃ©n. Nd Ii mÃ©t tic dÃ© ng qua lai phirc tap giï¬‚a cÃ©c yÃ©u td mang tinh cÃ© nhin,mang 

tinh trufmg dai hqc,
vi tinh chinh tri. Trong cuÃ©

c nghiÃ© n ciru theo thÃ© ri gian 
niy,

mdi mÃ© t nhÃ©m dÃ© ng khÃ©a tlgam gia nghiÃ©n ciru vbi cic kinh nghiÃ©m khÃ©c qhau. 
CÃ©

c 

3'1 dinh cï¬ • a chuong tginh, vi thÃ©, duqc trii nghiÃ©m mÃ© t cÃ© ch khic nhau. CÃ©c 
kÃ©t qui phii liÃ©n quan tÃ© vi mÃ©t bÃ©

i 

ciph, theo thbi gian vi tinh hudng,cï¬
• ng nhu 

cic phin 
Ã©

nh lÃ©n nhfmg tuong tic gifra cic kÃ©t qui 

du 

dinh vi khdng du dinh cï¬•
a cÃ©c hinh dÃ©ng di lim. - E. EDVARDSSON~

STIWNE,
DA!I-[ QC LlNK6PING M6: cÃ© ch gizin nÃ©p, aÃ© xudng pnÃ©n aÃ© n phzit niÃ©

n czic chuong trinh c6 men qui giÃ©o due vi thï¬•

vi hon cho cÃ© c sigh viÃ© n, thu hï¬•t ho vio lg? thuit, gift hq lai 
trong chu'o'ng trinh vi trong nghÃ© nghiÃ© p. MÃ©t cÃ©ch tiÃ©p cin dua trÃ©

n tiÃ©u chuin dÃ© kiÃ© m dinh 
chuong trinh cung cip minh chfmg vÃ© su 

thinh c6ng tdng thÃ© cï¬• a mÃ©
t chuong trinh trong viÃ©c dip (mg czic muc tiÃ©

u 

niy,vi cï¬•a su tÃ©
c 

dÃ© ng rÃ©ng hon cï¬
•

a czic chucmg trinh cila chning 

t6i. Trong mire d6 mi cÃ©c tiÃ©
u 

chuin do lubng diu vio, quy trinh,diu 
ra,

vi tic dÃ© ng, viÃ©c kiÃ© m dinh chuorng trinh cï¬ •ng do lubmg su cii tiÃ©n 
cï¬•a nhfrng diu vio, quy trinh, vi diu ra an. Khi xem xÃ©t man gian phzit 

triÃ©n vi triÃ©n khai cin c6 tir quy dinh sir mang dÃ©n cÃ©c diu vio,quy 

trinh,vi din ra liÃ©n quan dÃ© n viÃ© c hoc tip cï¬•
a sinh viÃ©n, n6 vin 

tuomg 

doi sÃ©m dÃ©xzic dinh tic dÃ© ng tdng thÃ©cï¬

•
a 

cï¬ •c chucmg 
trinh 

CDIO dÃ©n czic bÃ©n liÂ§
n 

quan tuong (mg. Tuy viy,chï¬• ng t6i di c6 duqc 
mÃ©t sd kÃ©t qui ban diu. CÃ©c kÃ© t quï¬•ban diu cï¬ •a cÃ© c diu vio,quy 

trinh 
vi diu ra ngin bin Trong vii nim nay, chï¬•ng 

t6i dang thu thip vi 

phï¬
•

n 

tich dfr liÃ©u liÃ©n quan :61 czic ciu hÃ©i chinh yÃ©u cï¬•a 
kiÃ©

m djnh chu'o'ng trinh am ra tru'6â€˜c diy trong chuong niy. ViÃ© c sir 

dung nhiÃ© u phucmg phÃ© p dÃ© thu thÃ© p dir liÃ©u di dem Iii cic kÃ© t qui 

kiÃ©
m dinh ban diu niy cho din vio vi cï¬•c quy trinh: 0 CÃ© c bing tu bio cÃ©

o vÃ© hiÃ©n tring kiÃ©
m 

dinh chuong trinh chi 

ra 

ring 

tit ci cÃ©c 

chucmg 

trinh tham 

gia 

dang 
triÃ©n 

khai,

hoic 
di hoin 

tit,

viÃ©c mhiÃ©t kÃ©

Iii 

czic chu'o'ng 

trinh 

tu'0'ng 

(mg,

viÃ©
c 

dÃ©nh gizi 

cÃ©

c ky 
ning 

cila 

sinh 

viÃ©n,vi 

cii 

tiÃ©
n ning 
luc 

cï¬

•
a giing viÃ©n.

Q,



248 CÃ©
i 

cÃ©ch vï¬• xï¬•
y dung chuomg trinh dÃ©o tao kÂ§

' 

thuzit 0 Czic bÃ©ng tnâ€™ bÃ©o cÃ©o vï¬•caic cuÃ©c viÃ©ng thï¬•m 6 cz-ic 

chuong trinh tham gia cho thÃ©y su phzit triÃ©n ding kÃ©via sinh viÃ©n 
tham gia vï¬•

o cÃ©
c 

khÃ©ng gian lÃ©m viÃ©

c CDIO ('1 mfrc d<_â€˜>cao. 
' - 

Czic kÃ©t quÃ© dzinh giÃ©m6n hqc va cÃ©c 
ghi 

chï¬•h<â€˜
>

i tufmg cixa giÃ© ng viÃ©
n cho thziy rï¬•ng giÃ©ng 

viÃ©
n dang sir dung nhiÃ© u 

phuong phÃ©p giÃ©mg day via dÃ© nh giÃ© khÃ©c nhau. Chï¬• ng 
t6i 

dang sir dung 
cÃ©c cÃ©ng cu dÃ©nh giÃ© dÃ© ghi nhgin l2_1i su tiÃ©n triÃ©n dÃ©

u 

din huÃ© rng 

dÃ© n viÃ©c triÃ© n khai toï¬ •n diÃ©n cÃ©
c tiÃ© u chuï¬•n dim vï¬•

o 

via quy tï¬•nh. 
N goÃ© i ra, cÃ© c chi s6 ban dÃ©iu cho thÃ© y ring czic chu'o'ng trinh dang dat 

tdi muc dich cÃ©
i 

tiÃ©n 
giÃ©o dnc cho sinh viÃ© n,vii cÃ©c muc dich thu hï¬•t via duy tri ho trong 

nghÃ© nghiÃ© p: ~CÃ©c bï¬•ng tu bÃ©
o 

cÃ©o cho thiy ring tit cÃ©

cÃ©c chu'o'ng trinh tham gia dï¬ • chÃ© p nhÃ©n mÃ©t sir mang bao g5m 
Hinh thï¬

• nh Y tuÃ© ng - ThiÃ© t kÃ© - TriÃ©n khai - 
Vain 

hï¬•nh (CDIO) I5 b<â€ >̃i cÃ©nh vï¬ •di triÃ© n khai viÃ©c khÃ©o sÃ©t czic 
bÃ©

n liÃ©n quan nhï¬• m dÃ© ra czic chuin diu ra. 0 Czic cuÃ© c khÃ©o sait 
hing 

nÃ©
m vÃ© ri cÃ©c sinh viÃ©n tÃ©t nghiÃ© p cho thÃ©y ring ho dii phÃ© t 

triÃ©

n kiÃ©n th\'Ic v51 k)7 nï¬•ng mong mu< â€˜
>n cï¬•a chuorng trinh. ~Czic 
dfr 

liÃ©u tu bÃ©o cÃ©
o cï¬•

a sinh viÃ©n cho thï¬•y su thÃ©a min cao d6 cila 
sinh 

viÃ©
n 

dÃ©
i vÃ©

i 

cÃ© c 

trÃ©i nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai vi czic khï¬•ng gian lzâ€˜ 1m 
viÃ©c, meâ€˜: cÃ©c kh6ng gian nï¬•y tz_1o cÃ©

m 

nhefm vÃ© tinh cÃ© ng d5ng gifra 
cÃ©c sinh viÃ© n vÃ© ri nhau. 0 KhÃ©ng c6 minh chirng nï¬

• o vÃ©
su giÃ©

m sï¬• t kiÃ© n thirc 

v51 ky nÃ© ng cï¬• a sinh viÃ©n vÃ© nÃ©n tÃ©ng ky thuÃ©
t do, hoaflc 15 

kÃ©t quÃ© cina su tfch hqp czic ky nï¬• ng czi nhï¬•n vzâ€˜ 1 giao tiÃ©p;

caic ky nÃ©ng kiÃ©n tgo sÃ© n phaâ€˜ 1m, quy trinh, vï¬• hÃ© thÃ©ng. ~ CÃ©

c nghiÃ©
n 

ciru theo thbi gian dÃ©i 

vÃ© i sinh viÃ©
n cho thÃ©

y luqng ghi danh ting lÃ©n, tjl 

lÃ©rÃ© rt giÃ© m xuÃ© ng,dÃ©c biÃ©t trong s5 czic sinh viÃ© n thuÃ© c thï¬• nh 

phï¬
• n thiÃ©u s5, v51 su gia ting trong thÃ© a min cï¬•a sinh viÃ©

n aÃ© i vÃ©

ri mu nghiÃ©
m hqc tap ma hg. CÃ©c nghiÃ© n ciru vÃ© dï¬

• u ra dï¬ •i h2_m via tÃ©
c 

dï¬
• mg tÃ©ng thÃ© Mgbi hai TiÃ© u chuin CPIO tip trung vï¬•o diiu 

vilo,cÃ©c quy trinh, vï¬• dï¬•u ra ngï¬ •n han. Czic tiÃ©u chuÃ© n khÃ©ng 

nÃ©u lÃ©
n mÃ© t cÃ©ch cu thÃ© tzic dÃ©ng dï¬

•

i han, mï¬• taic dÃ©ng nï¬ •y 
rÃ©

t khÃ© do ludng duqc, vï¬ • duong nhiÃ© n dbi hÃ© i mÃ©t khoÃ© ng thbi gian dï¬
•

i truÃ©

c khi cÃ©
c 

dfr liÃ© u c6 )7 nghia c6 thÃ© thu thgip duqc. ViÃ©c kiÃ©
m dinh 
cÃ©

c chu'o'ng trinh CDIO cï¬• ng C6 thÃ© bao hï¬ •m cÃ©c cï¬•u hÃ©i liÃ©
n quan 
tdi 

kÃ© hoach tuong lai vï¬
•

viÃ©c lhm cï¬ •a sinh viÃ©n sau khi rbi khÃ©i 

trubng dgi 

hc_>

c. 

CÃ©

c 

dfr 

liÃ©

u 

c6 

duqc 

tir 

czic 

cï¬

•

u 

hÃ©

i 

nï¬

•

y 

c6 

thÃ©

chirng 

tc") 

su thay 

dÃ©

i 

vÃ©

thzii 

d6 

v21 

su 

bit 

d?

1u 

cï¬

•

a 

cÃ©

c 

himh 

xir 

nghÃ©

nghiÃ©

p 

cho 

thÃ©

y 

su taic 

dÃ©ng 

dï¬

•

i 

han. 

Trong mÃ©

t 

khung 

thbi 

gian 

dï¬

•

i 

hon 

nhiÃ©

u,cÃ©

c 

khÃ©

o 

sÃ©

t 

sÃ©

cho 

thiy 

czic 

dÃ©

ng 

gÃ©

p cï¬

•

a 

cuu 

sinh 

viÃ©

n 

vÃ©

o 

1'1'nh vuc 

ky 

thuÃ©

t 

cila 

hm),

via
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Ã©nh huÃ©rng cï¬•
a 

mÃ©t chuong tï¬ •nh lÃ©n cÃ©c doanh nghiÃ©p dia phuorng,
qucâ€˜>

c gia,vi qu< â€˜ >
c 

tÃ© . HiÃ©n nay, vin aim quÃ© sÃ©rm dcâ€˜: c6 czic 
kÃ©t quÃ© kiÃ©

m 

dinh chuorng tï¬ •nh C6 y nghia aÃ©i v<

'> 'i czic imh hu'6'ng nay. MÃ©t khia canh khzic cila tÃ©c dÃ©ng 15 
khÃ©

ning (mg dung rÃ©ng rii cila phuo'ng phÃ©p nÃ©
p een CDIO. ViÃ© c 

kiÃ©m dinh chuo'ng triph dua trÃ©n cÃ©c TiÃ©
u 
chuï¬

• n giin dï¬ •y duqc zip 
dung 

trÃ©n toaâ€˜ m Thuy DiÃ©n nhï¬•m kiÃ©m dinh cÃ©c chu'o'ng trinh khoa hoc,c6ng 

nghÃ©, vaâ€˜1 ky thuaflt tai 10 trufmg dai hqc khÃ©
c nhau. Khung 9.2 m6 
ta 

phu'0â€˜ng phzip kiÃ©m diqh chucmg trinh thuc hiÃ©n bÃ©'i H6gskol_everket,
Cor quan Qu6c gia Thuy DiÃ©n vÃ© Gieio duc Dai hoc ['1]. ViÃ©c 

kiÃ©
m dinh via cuÃ©c khÃ©o szit sau d6 cho thï¬

•

y ring cÃ©c TiÃ© u chuÃ©n CDIO c6 

thÃ©zip dung rÃ©ng rii vzâ€˜

1 c6 giÃ© tri trong viÃ©c xzic dinh czic dubng huÃ©rng cÃ©
i tiÃ© n chuong trinh. Nhu cÃ© ng nhÃ©n Ã©r trÃ©n, kiÃ© m dinh chuang trinh dua trÃ©n cÃ©c TiÃ©

u 

chuin c6 thÃ©khÃ© ng trÃ© lï¬ •ri hÃ©t du'Q'c tit cÃ© czic cï¬•
u hÃ©i chinh 
yÃ©u c5n thiÃ©t cho mÃ©t birc tranh toim cÃ©nh cila mÃ©t ch\Io'ng tï¬•nh. 

Nhu' G5 thï¬•
y trong vi du 6 Thuy DiÃ© n, czic hoat deng 

thu 

map dfr liÃ©u khzic c6 the cï¬•n tiÃ©

n hï¬
•

nh nhÃ©m be sung cho czic as lieu liÃ©n quan aÃ©n 
cÃ©c TiÃ©u chuin cmo. - \ KHUNG 9.2; BANH 01A CHUUNG IRINH cmo VA co QUAN QUOC 

GIA 
THUY DIEN VE GIAO nuc D41 HQC (HVS) Hfigskoleverket (HSV), C0 quan QuÃ©

c gia Thuy 

DiÃ©n vÃ© GiÃ©o due Dai hqc, lÃ©mÃ©t co quan chinh phï¬•dim trÃ© ch viÃ©c kiÃ©m dinh 
giÃ©

o 

duc dai hoe 6 Thuy DiÃ©n. CÃ©c mÃ©n hQc vÃ© cÃ© c chuong trinh cÃ©p bing chuyÃ© n 
mÃ©

n duqc kiÃ©m dinh 6 nï¬•m m<
,
">

t 

15:1. HSV cfmg kiÃ©
m dinh cÃ©

c 

dun dang ky m6 ngÃ©nh ttr cÃ©c trudng dai hqc vi 

truimg 
cao ding 6 cÃ©c trinh d6 cfx nhï¬ •n,thac si, vï¬ • tiÃ© n siâ€˜. ~ Trong nï¬•m 2005,

cuÃ©

c kiÃ©
m 

dinh cÃ©c chuong trinh cÃ©
p 

bang ky thuÃ©t civilingenjï¬•
r 

caâ€™ duqc tiÃ©n 
hÃ©nh. CÃ© c chuong trinh nï¬•

y 

lzâ€˜\ cÃ©
c chuung trinh kÂ§' 

thuÃ© t tich hqp dÃ©i 

bÃ©m nÃ©m ruï¬•i (sÃ© tnâ€˜: thÃ© nh cÃ©c chuong trinh nim nim vï¬•
o 

nÃ©m 2007), gin nhu 
tuong (TLIOI1g vÃ©

i 

cÃ© c bing cï¬•
p thac si vÃ© khoa hoe hay cÃ©c bing Diplame-lngenieur. (5 Thuy 

DiÃ© n c6 khoÃ©ng 
100 chuorng trinh nhu vÃ©y câ€˜:khoÃ© ng 10 truimg dai hqc. CÃ©c chuong 

trinh 
nÃ©

y 

trÃ©i rÃ© ng trong tit cÃ©cÃ©c linh vuc c1'1a khoa hqc vÃ© k5" thuÃ©t,bao 
gÃ©

m vÃ©t 13'!k9 thuï¬•t, cor khi, cÃ©ng nghÃ©thÃ© ng tin,

vÃ© kfr thuiat cÃ©ng nghiÃ© p. CÃ© c cï¬•u hbi duqc chia ta thÃ©nh cÃ©c cï¬ •u hÃ©i 6 
cÃ©p dÃ© trvwng vi cï¬•p chuong 

trinh. Trong quÃ© trinh kiÃ©m dinh, HSV dï¬
•

quyÃ©t dinh thÃ©m vÃ©o mÃ©t thÃ©nh 
phï¬

•
n 

kiÃ©m dinh chuong trinh tÃ©ng 
me nhim . - B6 sung cÃ©

c 

cï¬•
u trÃ© lbi cho cÃ©c 
cï¬

•
u 

hbi coâ€˜ ban aÃ©ae: duqc su kiÃ© m aim toÃ©

n diÃ©n hon vÃ© Â§ru'Emg vÃ© chuong trinh 
_ - Cung cÃ©p cho doÃ©

m 

dÃ©nh giÃ©bÃ©n 
ngoÃ©

i 

mÃ© t cÃ©ng cu b6 sung dÃ© phï¬•n tich vÃ© kiÃ©m dinh . Cung cï¬•
p 

cho cÃ©c trufmg vi 

cÃ©c-chuong trinh mÃ© t cÃ©ng cu c6 thÃ© dfmg lam cu sÃ© r cho cÃ©c n3 luc cÃ© i tiÃ©n 
liÃ© n tuc trong tmmg lai CÃ©c TiÃ©u chuin CDIO viz mire thang xÃ©p hang liÃ© n quan d5 

duqc lua 

chqn 

cho 

muc 

dich 

nay,

vdi su 

cai 

biÃ©

n 

aÃ©

thich 

nghi 

cÃ©

c 

TiÃ©

u 

chuÃ©

n 

cho pun hqp vÃ©

ri 

bÃ©

i 

cÃ©

nh. 

Khi 

viÃ©

c 

111 am 

giÃ©

duqc hoÃ©

n 

1&

1,

nhï¬

•

ng 

nguiri 

quï¬

•

n 

19 chucmg 

trinh duqc 

khÃ©

o 

sÃ©

t 

aÃ©

xÃ©

c 

dinh 

mm 

hï¬‚

u 

ich 

cixa 

viÃ©

c 

six 

dung cÃ©

c 

TiÃ©

u 

chain 

CDIO 

lÃ©

m 

co 

sd 

cho 

viÃ©

c 

kiÃ©

m dinh 

cÃ©

c 

chuomg 

trinh 

[

7]

.



250 Cii cich vi xiy dung chuomg trinh dio tio ky thuit 

Cic kÃ©
t qui khio sit vi phÃ©ng vin cho thiy ring cÃ© c TiÃ©u chuin CD10 phi: hqp 

vi cÃ© thÃ© ip dung duqc cho nhiÃ©u chuorng trinh khÃ© c nhau, vi viÃ© c thuc hiÃ©
n cic 
budc 

huÃ© mg dÃ©
n 

triÃ©n khai cÃ©c TiÃ© u chuin sÃ© cii tiÃ©
n chit luqng clia chuorng trinh. 

CÃ©
c 

kÃ© t qui khio sit cbn cho thiy ring lqi ich quan trong nhit cila cÃ©c TiÃ©
u chuin 
li 

chï¬ • ng cung cip mÃ©t co s6 dÃ© phÃ©t triÃ© n chuong trinh mÃ©t cÃ©ch cÃ© hÃ©thing. Di 

c6 mÃ©t vii mcâ€˜ >i quan tim ring su nhin mgmh vio cic kÂ§
I 

ning cÃ© nhih vi giao tiÃ©
p,

cÃ© c k9 ning kiÃ© n tao sin phim, quy trinh, vi hÃ© thing trong cic TiÃ©u chuin CD10 

cÃ© thÃ© lim giim tim quan trqng gila cÃ©c kiÃ© n mm; ch_uyÃ© n nginh vi nghiÃ©n ciruyky 

thuit. M61 quan tim niy c6 mÃ© duqc khic phuc hing czich b6 sung cÃ© c ciu hÃ©i chinh 
yÃ©

u 

khÃ©
c 

vi cÃ©ng cu vio cÃ©c TiÃ©u chuin CDIO trong qui trinh kiÃ©m dinh chuomg trinh 
tÃ©ng thÃ©. C6 thÃ©tim 

thiy 

bin bio czio toin vin ciia HSV trÃ© n trang web cila 

ho. - 
.1. 

MALMQVIST. K. EDSTROM, s. GSTLUND,s. GUNNARSSON TOM TAT CÃ©
c 

TiÃ© u chuin 

cmo to ra hï¬
• u ich theo nhiÃ©

u 

cÃ© ch nhim kiÃ©m dinh caic chuo'ng trinh 

vi thay dÃ©
i chuomg trinh dio tio. Chï¬•ng dua trÃ©

n cÃ©c nhu ciu, muc 
tiÃ©

u, vi cÃ© c phuong phip tiÃ©p cin xzic dinh bdi caic chuong trinh CDIO vi 
dit co sÃ©r trÃ© n su nghiÃ©n c1'Iu vi thuc tiÃ©n tÃ©t nhit. Chï¬•ng tio 

mÃ©

t khuÃ©n khÃ© cho cÃ© c ciu hÃ©i chinh yÃ©u tip trung vio kiÃ© m dinh diu vio,
quy trinh, vi diu ra cila chuomg trinh. Chï¬• ng 

c6 theâ€˜:duqc zip dung 
mÃ©

t czich linh boat cho nhiÃ©u chuo'ng trinh, nhiÃ©u truimg dii hoc, vi nhiÃ©
u 

nÃ©n vin h_6a gizio duc khÃ©c nhau. Quzi trinh t|,r dainh giÃ© dem Iii cÃ© c 

hinh dÃ©ng cu thÃ© dÃ© cii tiÃ© n chu0'ng trinh liÃ©n tuc vi c6 mÃ©duqc thuc 
hiÃ©

n mÃ© t czich gmamg )_cuyÃ©n, vÃ©ri rit it nguin luc cin phii bcâ€˜>sung. 
Hon ntra,czic TiÃ©u chuin c6 thÃ© duqc dilng aÃ© huÃ©ng din phÃ©

t 

mÃ© n chu'o'ng trinh mÃ© ri. Chï¬•
ng khÃ©

ng phii Ii mÃ©t cfmg cu kiÃ©m dinh 
chucmg trinh chung chung nhung nhih minh vio czic die diÃ© m cu thÃ© cï¬•

a 

mÃ©

t nÃ© in giÃ© o duc ky thuit dit trong bÃ©
i cinh cï¬ •a high thinh Y tudrng,

thiÃ©t kÃ©, triÃ© n khai,vi vein hinh. Nhfmg ciu hÃ©
i ch_inh yÃ©u vi cÃ©c 

mire 
thing xÃ© p hing liÃ©

n quan cho phÃ© p cÃ© g chuohg trinh kiÃ©m dinh hiÃ©
n 

tring,
xzic 

dinh czic lTnh vuc c6 tiÃ©m ning tiÃ©n bÃ©, kÃ© hoich cii cÃ©ch, vi dÃ©

i sinh czic chuomg trinh cila hQ vÃ© ri cÃ©c chuong trinh tuomg tu trÃ©

n toin mÃ©giÃ©i. Tuy nhiÃ©n,su (mg dung cï¬•a phuong phzip tiÃ©p cin dua 
trÃ©n tiÃ©u chuin aÃ©kiÃ©m dinh chuong trinh kh6ng phii li kh6ng c6 giÃ©

i 

hin. Nhfmg thÃ©ch thirc chfnh yÃ©
u 

dcâ€˜ : kiÃ©m dinh chuong trinh hiÃ©u qui 
tip 

trung vio hai lfnh vuc: triÃ©
n 

khai nhiÃ©u phucmg phÃ©
p 

kiÃ©m dinh chu'o'ng trinh 
nhim thu thip cÃ© i: dï¬ •' 

liÃ©u ti:sinh viÃ© n, giing viÃ© n, linh dio 
chuomg 

trinh, cu'u sinh viÃ©n, vi czic bÃ©n liÃ©n quan khzic dÃ© dÃ©nh 

gizi 
cÃ© c din ra cï¬•

a chuong trinh mÃ© g czich thich hop; vi ghi nhÃ©n 
Iii quÃ©
trinh 

cii tiÃ©n liÃ©n tuc dua trÃ©n cÃ© c kÃ©t qui kiÃ©m dinh chuomg tï¬•nh. Hiu 

hÃ©t czic chuomg trinh ky thuit'thu thï¬•
p mÃ©t luqmg lÃ©rn 

czic 

dfr 

liÃ©

u 
vÃ© sinh viÃ©

n,

giing 
viÃ©n, cor 

s6â€˜

vit chit,

vi 

_cÃ©c bÃ©n liÃ© n 

quan 

cï¬ •a hQ. 

ThÃ©

ch 
thirc nim 6 

chi 

phii 

phin } ich 

dfr 

liÃ©

u vi 

tÃ©

ng 

hQâ€™

p czic kÃ© t 

qui 

thinh 

th6ng 

tin 

hfru 
fch cho 

viÃ©

c 

ra 

quyÃ©

t dinh.
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Chung tÃ© i dï¬
•

va dang sir dung phuong phÃ©p tiÃ© p can kiÃ© m djnh 

chuong trinh dua trÃ©n tiÃ©u chuan tir thing 10 nam 2000. Cac trubng hqp 

tac mÃ©i tiÃ©n hanh kiÃ©m dinh chuong trinh tuong ta khi ho bÃ©i an qua 
trinh 

an each cua ho,va khi hc) du kiÃ©
n kÃ©t qua mong mu<â€˜

>n trong th<â€˜>
'i 

gian ti: hai dÃ© n nam nam. Tai Thuy DiÃ©n, cac nhÃ©
m 

gizio duc chju 
trach nhiÃ©m vÃ© kiÃ© m djnh cac chuong trinh giao duc dai hc_>c di thi 

diÃ© m cac TiÃ©u chuan CDIO nhu la mÃ© t phan trong qua trinh kiÃ©m dinh 

cua hr). CÃ©c TiÃ©u chuan cï¬ •ng â€œha: quan vÃ©'i czic tiÃ©u chi kiÃ©
m 

dinh 
cua cac nhÃ©

m 

kiÃ©m dinh quÃ© c gia at My,Canada, Anh Qu<â€œ '>c, va Nam 

Phi. 
VÃ© ri su' nhan manh vÃ©cai tiÃ©n chu'o'ng trinh liÃ©

n tuc, phuomg phap 
tiÃ©p can dua trÃ©

n 

tiÃ© u chuan tÃ©mg hqp nhiÃ©u kÃ©t qua kiÃ©m dinh. it nhat 
la hang niim, m5i chu'o'ng trinh xÃ©c dinh Â¢ aÂ¢nhiÃ©

m vu cu the liÃ©n quan 

tÃ©

'i m5i tiÃ©u chuan dÃ© cai tiÃ© n tÃ©ng mÃ© chuo'ng trinh cua hQ. DÃ©n diÃ©
m 

nay cua cucâ€œ

'>
n sÃ©ch,chung t6i dii xem xÃ©t chi tiÃ©t cac dac tinh 

chfnh yÃ© u cua cÃ©c chu'o'ng trinh CDIO; mÃ© t s6 phu'o'ng phÃ©p tiÃ©p 
can 

dÃ© rhiÃ©r kÃ© va phat triÃ©n phuorng phï¬•p nÃ©
p can CDIO; va cÃ© c 

phu'0'ng phÃ© p nham mÃ©n khai va kiÃ©m dinh chuorng trinh. Chung tar aa may 

cÃ©c vi an tit cac chuomg trinh tiÃ©
u biÃ©u 6 m5i giai doan trong qua 

trinh lap kÃ© hoach, triÃ© n khai, va danh giÃ© cua ho. Trong 
hai 

chuong cuÃ©i 

cung, chung ta sÃ© nhin lai bcâ€˜ >i canh lich sir cua cai czich giao duc 
ky 

thuat, va huÃ© rng 

dÃ© n nhfrng 

thay dÃ© i du tinh trong cac chuong tï¬•nh giao duc ky thuat tuong 
lai. 

cAu H61 TH/ Q0 LUAN -t i. Y,
- 

-1 l. 
Ban 06 thÃ© dung cac TiÃ©

u 

chuan CDIO lam khu6n kh6 dÃ© kiÃ©m djnh 
cÃ©

c chucmg trinh cua ban nhu thÃ©nao? 2. 
Ban du'a vao nhirng loai hinh dfr liÃ©u hay minh chimg nao trong 

cÃ©c quyÃ©t djnh vÃ© cac chuong trinh ky thuat? 3. Ban dung cac kÃ©
t 

qua 

kiÃ©
m 

dinh aÃ© cai uÃ©n chuong trinh dao tao, giÃ©ng day va hgc 

tap, su thba man cua sinh viÃ© n va giang viÃ©n,va cÃ© c khÃ© ng gian 
hqc tap trong cac 

chucmg 

trinh cua ban 
nhu' thÃ© naoâ€˜? 4. Tac dÃ© ng chinh cila viÃ©c triÃ©n khai mÃ©t chuorng trinh 

CDIO 
trong trudng ban sÃ© la gi? Tai liÃ© u tham khï¬

•
o 

[ 1] Worthen, B. R.,
Sanders,J. R., and Fitzpatrick, J. L., Program Evaluation: Alternative Approaches 

and Practical Guideline, 2"â€œ ed., Longman,New York, 1996. [ 2]

Kaplan, R. S., and 

Norton,

D. 

P.,

The Balanced Scorecard:

Translating 

Strategy 

Into 

Action,Harvard 

Business 

School 

Press,
Cambridge,Massachusetts,

1996.
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CHUONG MU61 

c,Â§ .c B6; CANH L1gH st)â€™
CUA GIAO DUC KY 

THUAT 

U. 
JQRGENSEN 

G161 
THIEU 

Khi tham gia vio viÃ©c cii cÃ©ch giio duc, aiÃ©
u quan trong li cin phii 

hiÃ© u duqc b<â€˜>i cinh lich sir cï¬
•

a n6. VÃ©
'i trÃ©n 150 nim, cÃ© c tru'b'ng 

di dÃ© ng mÃ©t vai trb quan trong trong viÃ© c hinh thinh cÃ©
c 

k9 ning 
vi nhfmg die thin (identity) nghÃ©hghiÃ© p cï¬

• a ngubi ky su'. Trong thbi 

gian niy, tim raâ€˜ mÃ©
t 

phu'o'ng phÃ©p tiÃ©p cafm giÃ© o duc ky thuit thich 
hqp 

di trÃ©â€˜ thinh chin dÃ© cï¬•a nhï¬• ng cuÃ©c thio luin vi tranh cii liÃ© n 
tuc. 

Nhfmg thay dÃ© i lÃ©rn di diÃ© n ra ci vÃ©czich thirc t5 chirc giio duc ky 
thuit 

lin trong mÃ©
i quan hÃ© gifra giÃ© o d\;c ky thuÃ©t vi gizio duc khoa 

hqc. Nhï¬•ng su thay dÃ©
i triÃ©t dÃ© cï¬ •ng di xiy ra trong cÃ©c linh 

vuc 
c6ng nghÃ©vi chuyÃ©n m6n kÂ§

' 
thuit. Bit chip nhfrng nhfrng su kiÃ©

n 

niy 
trong 

lich sir, vi die biÃ©
t 

li quan diÃ©m cila nhfrng tranh cii xung quanh 
vai we cixa giÃ©o duc ky thuitkÃ© m cu<â€˜>

i 

nhï¬
•

'ng 115111 1960, mÃ©t diÃ©
u 

ding ngic nhiÃ©
n 

li caic truÃ©mg ky thuit vin duy tri mÃ© t tring thÃ©
i Ã©n dinh 

vÃ© triÃ©t 1)? cc bin cï¬•
a ho liÃ© n 

quan dÃ©n ciu trï¬
•

c vi nÃ©i â€œdung 
ccâ€˜

>t 16i trong chuong trinh dio tio ky thuit. Chi c6 m6t vii cii czich khÃ©
ng ding kÃ© diduqc triÃ© n khai trong chuong trinh dio tao vi phu'o'ng phÃ©

p 

su' pham cï¬
‚

a gizio duc ky thuit trong nhiÃ©
u 

thip niÃ© n qua. Hiu hÃ©
t cÃ©

c cii cÃ©ch niy duqc tip trung vio viÃ©c gia 
ting 

s6 luqmg chï¬ • dÃ© ky thuit, vi giii quyÃ©t hÃ© u qui cï¬ •a su nhÃ©
i 

nhÃ©t nhiÃ©u chi:dÃ©chuyÃ©n nginh. _ Vio 1_1hfmg nim 1990, caic 116 luc c6 

:6 chirc <9 ci My vi Chiu Au ea nÃ©u lÃ©
n 

nhfrng nghi vin cor bin vÃ© su 
phi hqp cila gizio duc kÂ§

/

thuÃ©t vi n6 aa duqc hinh thinh ti:mm chiÃ©n 
tranh ThÃ© giÃ©i 1511 ma 11. ca; vin dÃ© bao g5m su khiÃ©m khuyÃ© t cic ky 

ning thuc tiÃ© n trong dio tao ky thuit hiÃ©n dii, thiÃ©
u 

su phi hop dÃ©i vÃ©

â€ ĩ giÃ©ri doanh nghiÃ©p vi kiÃ©n thirc khoa hoc duqc giing diy, vi trinh 
d6 vÃ© khi ning phin tiÃ©h 1)" thuyÃ© t du'qc dio tio trong gizio duc ky thuit 

so 

vÃ©

ri 

rim 

nhin 

vÃ©

hinh 

inh 

cfla ngubri ky 

su li 

ngubi 

thiÃ©

t 

kÃ©

sing tao vi ngubi c6 nhfrng phÃ©

t 

minh 

mang tinh dÃ©
t 

phi 

vÃ©c6ng 
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254 CÃ©
i 

cÃ©ch via xï¬•y dung chuomg trinh dÃ©
o tao ky 

thuzfat 
ngho trong tuong lai. Voi vioc nhon manh voo khoa hoc vii kion thirc 

duoc to cht'rc xoay quanh cÃ©c kion thirc chuyon ngï¬•nh ky thuzftt,giÃ© o duc 
k9 thuÃ©

t aa phzit hiÃ©
h 

thinh mot hÃ© h gizio duc dÃ©o tao hhrmg nglIoâ€™i 

cc ky nï¬•ng lÃ©
m 

vioc ky thuot vi hop taic. Tuy nhion, nhiou nguoi com 
thoy 

rong cÃ©c kion thirc vii khÃ© nÃ© ng phÃ©
t minh con thiot trong nhiou 

linh 
vuc do dfzo tao ra nhfmg nguoi kÂ§/su' thiot ko co oc sÃ©ng tao do co 

tho 
doi mÃ© t voi nhfrng su thay doi duong thoi vo ky thuot duong nhuâ€™

dang 
khiom khuyot 

trong giÃ© o 
duc 

kÂ§

' 
thuÃ© t. 

r \

rÂ»
1 \

r 

MA 

A 

A 1 -1 ~ v \ r A A 
\

\ ~ â€™ ot so de xuong giao duc da nham 
vao cac van dc nay, va cung co gï¬

•ng phzic thÃ© o ra czic ko hoach do cÃ©
i 

cÃ© ch giÃ©o duo ky thuzit. Mot so top trung vÃ©o chuong trinh dï¬
• o tao ky 

thuot vï¬•phu'o'ng phzip su pham; mot so thi top trung vï¬
• o thiot lop 

nhfrng 
chuong trinh ky thuot hoim tofin moi dua tron czic cong ngho moi. 

CÃ©

c do xuong giÃ©o duc khzic kot hop kinh doanh, quÃ©n tri,vÃ© kiÃ©h thirc 
vÃ©:6 chfrc vori ky thuÃ©t,hay, mo:cÃ©ch khÃ© c,hhÃ©h manh vï¬•o cÃ© c khia 
canh 

sting tao vz?
1 thiot ko cllla ky thuot. Mot so do xuong cÃ©i cÃ©ch dï¬

•

duoc tii tror boi cï¬•a cÃ©c co quan chinh phï¬• , nhu Quy Khoa hoc 

Quoc gia (National Science Foundation - NSF) o My; mot so do xuong khÃ©
c 

xuot 
phzit tir Tion trinh Bologna (Bologna Procoss) voi no luc thï¬•o dov 

mot ho thong giÃ© o duc thong nhÃ©t tron toÃ©
n 

Chou Au. Trong khi nhiou do 
xuotng 

tÃ©p trung vï¬•o cÃ©c 
trÃ©i nghiÃ©m vii coi cÃ© ch trong pham 

vi dia 

phuong,khu vuc, hay cop quoc gia, Do xuong CDIO mang tinh da quoc gia,

voi 

cÃ©c nguon luc nguon mo; vi mot phuong phzip luÃ©n co phgtm vi rong 
via 

toï¬•n dion. CÃ©
c mou thuon duong dai trong giÃ©o duc ky thuot co tho 

bot 
nguon tit su da dang cina cÃ©c cong ngho hion dgi. Vioc { mg dung nhfrng 

cong ngho da dang nÃ© y tron toim xii hoi doi hoi su phÃ© n biot trong gizio 

duc cho ky su ngï¬
• y cong ting. Su da dang nï¬ •y d5 mang lai nhï¬• 'ng 

thzich thirc moi cho vioc dinh nghia vo nÃ© ng luc ky thuot. Suda dang vo cong 
ngho dem don nhfrng thzich thï¬

• c moi cho y hiem thong hhÃ© t cï¬• a mot 
huchg 

ky thuzfxt,aac that cila no, vÃ© vioc chuon hoa su trang bi chuyon mon 
cho 

sinh vion. Bot chop su phirc tap v51 vo so cong nghÃ© , vioc thong nhot 

or cop truong vii str tho hion ciia no trong chuong trinh dï¬•o tao cot loi 

chung vÃ©ky thuÃ©
t don nay von duoc duy tri thÃ©nh cong boi ngï¬ •nh ngho ky 

thuot vi boi czic truong dai hoc ky thuot uu tï¬•
. Tuy nhion,cÃ©c chinh szich 

do hinh thï¬
• nh su dajic thin via vioc t2_1o ra mot hinh Ã© nh dong nhot vo 

ky thuot 151 nhfmg von do con duoc coi trong, cÃ© trong cÃ©
c 

boi cÃ©nh lich 

sir v5 trong cÃ© c do xuong 
cÃ©

i czich duong dai. DÃ© c thii kÂ§ / thuï¬•t dong mot vai tro quan trong 

trong cÃ©i czich giÃ©o duo vi cram phÃ© in aÃ© thay aÃ©i. _ Nhon xÃ©t cila 
nhfmg 

nhï¬• quan szit nï¬•m vfrng tinh hinh dou nou lon nhu con con phï¬ •i cÃ© i 

cÃ©ch giÃ©o dÂ§ 1C kÂ§
/ thuiat [ 1]-[2]

. Nhfrng hha pho binh khzic co vÃ© tu 

tin ho'n vo nhfmg thÃ© nh ttru mi: nguoi ky su' dot duoc trong xi hoi,V5. 
bonh vuc cho vioc tiop tuc chucmg trinh dï¬

• o tao ky thuot truyon thong dua 

tron 

khoa hoc 

[

3]

. 

Tir 

quan 

dioni 

ciia 

ho, cong 

nghÃ©

vï¬

•

khoa 

hoc 

tu nhion 

15 

hai 

phu'o'ng 

phÃ©

p 

tiop con kion 

thirc 

hoï¬

•

n 

to:

â€˜

1n 

tÃ©

ch biot 

nhau 

[

4]

. 
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*
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10. caÂ¢ bÃ© i cinh lich Sn cï¬•a giio duc ky thuit 

255 Cic nghiÃ©n ct'ru cï¬• a hq aÃ©a lip vÃ©ri y niÃ©
m sai lÃ©ch phÃ© biÃ©n 

ring khoa hqc ky thuit Ii khoa hoc ting dung. Tuy nhiÃ© n, ho khï¬•
ng nÃ©u 

lÃ©n nhfmg vin dÃ© quan trqng liÃ©n quan dÃ©n su lÃ© thuÃ© c vio c6ng 
nghÃ©cï¬

•
a xi hÃ© i vi trufmg dii hc_>c. MÃ© t cÃ©ch ding tiÃ©c li ngay ci cic 

trufmg ky thuit vi cÃ© c ti chï¬
• c chuyÃ© n nghiÃ©

p aa Emg hi) cho y kiÃ©n 

vÃ© mÃ© i quan he mit thiÃ©
t 

gifra khoa hqc vi cÃ©ng nghÃ©bing cÃ© ch 
quiquyÃ©t ring khoa hoc tu nhiÃ©n li nÃ© n ting cit l6i cila ky thuit. Nhfmg 
st:

phit triÃ©n du'0'ng thiri trong khoa hoc tu nhiÃ©n vi khoa hoc ky 

thuit di lim lu mi cÃ©c ranh giÃ© i. Nhfrng phucmg phzip tiÃ©p cin vi khoa hpc 
- 

cÃ© ng nghÃ© (techno-science) dubng nhuâ€™ dang c6 xu huÃ©ng trÃ©
v 

thinh 

su m6 ti cila mcâ€˜>
i 

quan hÃ© gifra khoa hqc vi ky thuit hiÃ©n dii,

mi khÃ© ng cÃ© czii nio dÃ©ng vai we ma yÃ©u [5]. Nhfmg phutmg phzip tiÃ© p cin 
mÃ©ri niy cÃ©ng nhin vai trb cï¬•

a cÃ© ng nghÃ©li nhin taâ€˜ ) dÃ©ng gÃ©
p 

cho cic 
thinh 

tuu khoa hQC, vi thay dÃ©i quan niÃ©m cor bin cï¬•a tu nhiÃ©
n vi cÃ©

ng nghÃ© . I Ciu hÃ© i cor bin li phii ching nhfrng su chi trich nhim vio cic 

vin dÃ© dbi hÃ© i nhfmg cuÃ©c cii cich vi nhfrng thay dÃ©i quan trong, hay vio 
mÃ©

t st: khimg hoing cï¬
• a giÃ©o duc k3"! thuit sÃ© tan biÃ©

n di, nhu di xiy 

ra rit thubng xuyÃ©n trtfÃ© rc diy khi cÃ© ng nghÃ© vi ky thuit bi chi trich. 
Quan diÃ© m cho ring c6ng nghÃ© lÃ©

o 

Iii st: thay dÃ©i 
vi phzit minh dÃ©

t phi, ngiy nay dubng nhu it bi chi tnâ€™ch horn so vÃ© ri nhfrng nim 1970. 
Bing thfyi, c6 mÃ©t cuÃ©

c 

khimg hoing trong chinh thuc hinh ky thuit liÃ©n 
quan 

dÃ©n cic vin dÃ© trong quan niÃ©m vi 

viÃ© c sir dung c6ng nghÃ©
; vi trong cic nhu ciu thtic diy cii czich 

thÃ© hiÃ©n bdi giÃ© ri doanh nghiÃ© p vi xi h< f>i. Muc tiÃ©u cï¬•a chu'o'ng 
niy li dit D5 xuÃ©rng CDIO vio trong mÃ©

t bÃ©i cinh lich sir lin theo diu 
vÃ©

t 

ctia nhï¬•mg min thuin trong thuc hinh ky thuit,nhï¬• ng st: thay dtii 
61 cip truimg hoic t5 chitc, str hinh thinh die thi, vi nhï¬•

ng su phzit mÃ©

n c6ng nghÃ© khic mi chï¬•ng 15 bcâ€˜>i cinh cita giio duc ky thuit hiÃ©n dii. Chi: )7 li dÃ© nhin minh nhfrng su phirc tip cila bÃ©i cinh lich Se, vi 
khÃ© ng nhit thiÃ©t tuÃ©mg thuit Iii su tiÃ©n uiÃ© n cï¬•a giio duc ky 

thuit 
din dÃ©n su ra dbi cï¬•a DÃ© xu'c'>'ng. Phin diu cï¬•a chuorng m6 ti su 

hinh thinh sÃ©
rm cï¬ •a giio duc ky thuit din dung (khÃ© ng vï¬• trang),vi minh 

hoa cic m6 hinh giio duc ky thuit phin inh nhï¬
• ng die thi quÃ©c gia da ding 
vi 

czic quan diÃ© m vi vai trb cfxa nguï¬•ri ky su' trong xi hÃ©i. Phin tiÃ©

p theo tï¬
• nh biy vai tri cï¬•a ky thuit trong su phit triÃ©n c6ng nghiÃ©p 

vi 

xi hÃ© i vi vai tr<â€˜> d6 di tio khuÃ©n khcâ€˜>cho cÃ©c chuyÃ© n nginh kÂ§

' 
thuit c6 diÃ©n din dÃ©n viÃ©c tiÃ©u chuin hÃ©

a trÃ©n pham vi qucic 
tÃ©

vi czic mÃ©n ky thuit nhu thÃ© nio. Phin thir ba tip trung vio su 

chuyÃ©n dtii sang khoa hpc cila ky thuit sau.ChiÃ© n tranh ThÃ© giÃ©
i 

Thir 
II khi c6 nhiÃ©u m6n khoa hqc ki thuit duqe b6 sung vio cic m6n khoa hQC 

tu nhiÃ©n truyÃ©
n thing. NÃ©

i 

dung thio luin nhin minh st: dich chuyÃ©n khÃ©i 

nhfmg ky ning thuc tiÃ©n, trong nhfrng thÃ© p ky gin diy do giim nhu ciu 
dcii vÃ©i ky thuit viÃ©n vi thq 

thï¬ • c6ng c6 tay nghÃ©, nhfrng nguiri mi 

mÃ©t 

th<

â€˜

)*

i 

Ii 

thinh 

phin tuyÃ©

n 

sinh 

quan 

trqng 

cho 

giÃ©

o 

duc 

ky thuit. CuÃ©

i 

cfmg,phin niy 

cbn 

m6 

ti 

su 

bing 

n6 

du'o'ng 

thbti 

vi 

stâ€˜

) 

luong 

nhfmg chuyÃ©

n 

nginh 

ky thuit,

cic 

tru'tâ€˜ mg,

vi 

cic 

chu'o'ng 

trinh 

tipû•

À6

Ä



256 CÃ©
i 

cÃ©ch vzâ€˜1 xï¬•
y dung chucmg trinh dï¬•o tgo kÂ§

7 

thuzflt trung vï¬
•

o cÃ©c lTnh vuc c6ng nghÃ©, dÂ§n dÃ©n viÃ©c thÃ©o luÃ©
n 

VÃ© su tranh cÃ© ii chuong trinh dï¬
• o tao kÂ§

" thu2_'1tc6t l6i trong 

tuorng 

lai nÃ©
n 

151 gi. 

' 
MUC Bicn CUA CHUONG Chu'o'ng nay am SO2_1I1 th:-'10 

â€œhm giï¬ •p dÃ©c giÃ© c6 mÃ©0 nhzfm ra duqc nhfrng thay dcâ€˜>
i lich sir vÃ©

sq khzic nhau gifra czic trufmg v51 I5 

chL'rc trong gizio duc kÂ§'/ thuÃ©t 0 nhefm ra su tranh cii vÃ©trÃ©i nghiÃ©

m v5 thuc hï¬•nh ky thuÃ©t nÃ©
n 

duqc thÃ©hiÃ© n nhu thÃ© nÃ© o trong gizio duc 0 hiÃ©u duqc su dÃ© ng gÃ© p cila 

gizio d1_1c 
ky 

thuÃ©
t 

trong viÃ©c hinh thï¬•nh daflc thï¬
• ky chuÃ©

r _ 0 giÃ©i thich 1}?
do 

tai sao nhfrng dÃ©

xuÃ©ng cÃ©i czich d5 duqc ra dÃ© ri trong nhfrng nÃ©m gÂ§n dï¬ •y , 0 dzinh gizi 

su tranh cï¬•i vÃ© co s6â€˜ cï¬•a chuong trinh dï¬• o tao ky thuÃ©t cÃ©
t 

l6i I5 phu'o'ng 
phÃ©

p tiÃ© p cÃ©n giÃ©
i 

quyÃ©t vÃ©n aÃ©ky thuÃ©t, hay la nhfrng m6n 
khoa 

hoc tu nhiÃ©n 0 truyÃ©n cÃ©

m hï¬
• ng dÃ©thix nghiÃ©m nhfmg 

cÃ© ch mdi dÃ©mang lai cho sinh viÃ©n nhfrng nï¬ •ng luc ky thuÃ©
t NGUCN GÃ© c 
CUA GIAO 

DUC 

KY THUAT Czic mï¬•u thuÂ§n giï¬• a 1)" 
thuyÃ©t vÃ©thuc hilnh 

d5 lan truyÃ©n trong gizio duc ky thuÃ© t kÃ© m khi 116 chfnh thirc duqc bit 

aÃ©
u vï¬•o ThÃ© ky 19. CÃ©c hQc giÃ© e My d5 timg dimg hinh Ã© nh in du cï¬•

a 

quÃ©15,10 dung dua dÃ©diÃ©
n 

tÃ© nhiÃ©
u 

lï¬ •n sÃ© ng khzic nhau cï¬•
a su nhzin 

manh v50 thuc tiÃ©n so vÃ© ri viÃ©
c 

15y 1)â€™!thuyÃ©t lï¬•
m 

u'u tiÃ©n dÃ© dinh hinh 

cho 1'nucâ€˜ tiÃ© u cï¬•a gizio duc â€˜ky thuÃ©t [6]. MÃ©t cuÃ© c nghiÃ©
n 

ciru 
siiu h0'n di cho tllÃ©y ring quÃ© lï¬•c 

c6 

nhiÃ©
u Yi tri, trzij dï¬ •i tir 

czic 

nÃ©
n 

giÃ©o duc dua vï¬•
o 

thuc tiÃ©n,kÂ§/nÃ©ng,
ky xÃ©o, cho dÃ©n cÃ©c nÃ© n giÃ©

o duc dua trÃ©n khoa hoc, dii phzit triÃ©n Ã©r czicâ€˜ trubng ky thuÃ©
t 

v51 czic 
dai 

hQC vÃ© cÃ©ng nghÃ©. I-Iinh Ã© mh vÃ©
quiz 

15Â¢ dung du'a cbn c6 thÃ© thziy 6' caic truÃ© mg vÃ©ri 
su khzic biÃ©

t 

Ã© r hai thzii cue vÃ© dzfac thï¬• v51 trqmg tï¬•m,dï¬•
y 

151 tinh trang trong 
mÃ© t thbi gian dï¬•i 6 mÃ©t $6 nude Chï¬

• u Au. Czic ngï¬•nh nghÃ© ky thuÃ©

t aa xuÃ©t hiÃ©
n 

trongthÃ©kj/ th1'1' 19. BÃ©u tiÃ© n la su phzit tn'Ã©n cixa 
ngimh ky thuÃ©t xï¬•y dung, nhu' 

15 mÃ©t nhzinh cï¬• a ky thuÃ©t quï¬
• n su,

tip trung vÃ©o cÃ© u tao cC1a cÃ©c vï¬• khi, c6ng su (dÃ©bio vÃ© mÃ©t noi 
nï¬

•o d6 chÃ©ng lai su tin c6ng) vi co sÃ©r ha tï¬ •ng [3]. Hogt dÃ© ng cÃ©ng 
nghiÃ©p ban dï¬•

u 
dua trÃ©n nhfrng ky nï¬

• ng vi ky xÃ© o thuc hï¬•nh, dz": dÂ§n tÃ©

'i 
su hinh thimh nhï¬• ng trufmg kÂ§/thuÃ©t. Milt khzic, ky thueit du'Qâ€˜

c 

dua 

viio 

m<

} t 

tï¬

•

m 

nhin cï¬

•

a 

phzit 

triÃ©

n c6ng nghÃ©

vi 

viÃ©

c 

sir dung cÃ©

c 

phuong 

phzip 

tiÂ§

p 

cÃ©

n 

mang tinh hÃ© thcâ€˜

>

ng 

v5 

phï¬

•

n 

tich,tuoâ€˜ng tu nhu' )'/ tuï¬

•

rng 

cL'1a Phzip vÃ©bdch 

khoa 

(polytechnique)[

7]

. 

Y 

tuÃ©

mg nzâ€˜ 1y 

d5 

duqc phÃ©t triÃ©

n 

vï¬

•thï¬

•

c 

dï¬

•y thÃ©ng



10. CÃ©
c b<â€˜ >i cÃ© nh lich sir cua giÃ©

o duc ky thuÃ©

t 257 qua su thimh lÃ©p truirng Dai hpc Bdch khoa (Eâ€˜c0le Polytechnique) 

vzâ€˜
1o nï¬•

m 

1792,dzinh dÃ©u cho su bit aÃ©
u mÃ© t 

ky nguyÃ©n mdi vÃ©giÃ©o 
duc ky thuzit â€™xï¬•

y dung. Nhfmg )'I tuÃ©mg nï¬•
y d5 lan ra cÃ© Chï¬•u Au 

viz MY trong nira dÃ©
u 

thÃ© ky 19 vÃ© dï¬ • dÂ§ n tdi viÃ©c thimh lip mÃ© t loai 

hinh mÃ©ri cua gizio duc d:;1i hcpc. Cung thiwi diÃ©m d6, nhï¬•ng tmbng hoc 

quï¬ • n su', vi du nhu West Point 6â€˜ M)"/
, cung bi Ã© mh hudng sin sic bÃ©ri 

nhfmg phuong phzip phï¬•
n 

tich xuiit phzit tit )7 tuÃ©mg 
bÃ©ch khoa. Nhfrng 

phucmg tht'rc thuc tiÃ©n vi 1)" thuyÃ©t 65 dÂ§
n 

dÃ© n su khÃ©c biÃ©t trong czic c0 

czâ€˜1u t5 cht'rc dz_1i hqc ve ky thuÃ©t cÃ©ng nghÃ© vï¬ •giÃ©o duc 
k)7 

thuÃ©
t 

Ã©
r Chï¬ •u Au vi My. Mic du hinh Ã©nh mi chung ta thiy duqc ngÃ©y h6m 

nay lzâ€˜ 1 mÃ© t ngï¬• nh nghe thcâ€˜>ng nhit vÃ©'i dÃ© c thu mang tinh qucâ€˜

>c tÃ© duqc xzic dinh r6 rï¬•ng, nhung trÃ©n thuc tÃ© di c6 mÃ©t lich sir 

trï¬•
y trait vi nhiÃ©u xung dÃ©

t dÃ©dat duqc hinh Ã©nh niy. 

Bï¬•
y 

gitâ€˜
? chung ta hï¬•

y 

xem 
qua su tiÃ© n mÃ© n vÃ© gizio duc ky thuÃ©t 0 Phzip,Bic Au,Anh, vÃ© My. 

GiÃ©
o 

duc kÂ§
' thuijt 6' PhÃ©

p 

6 PhÃ©p, cÃ©
c hoc viÃ©

n ky thuÃ© t d5 phÃ©

t triÃ©n theo co ciiu cua cÃ©c mÃ© chÃ© cua chfnh phu PhÃ©p vi doanh nghiÃ©p 

[8]
. 

LÃ©
iy tir nguÃ©n cÃ©m hung cua )7 tufmg bÃ©ch khoa, czic dai hcc (grande 

Ã©coles) dz": tr6' thimh cÃ©
t 

l6i cua nÃ©n giÃ©
o duc cÃ©ng lgip cua PhÃ© p, aÃ©

ra cÃ©c tiÃ© u chuain 1)" tuÃ©ng cho viÃ©c dï¬•
o t2_1o ky su'. BÃ©n canh 

lï¬•
m 

viÃ©c tron% czic htpc viÃ©n cua chinh phu, cï¬•c ky su them gia 
vï¬• o viÃ©

c 

tao ra coâ€˜ sd ha tang mÃ©ri ti:
nhu cï¬•

u 

cua nhfmg thï¬•nh 

ph6 dang phÃ©t triÃ© n vï¬•nhfmg doanh nghiÃ©p c6 nhu cï¬•u vÃ© vim 
chuyÃ©n,nÃ©ng luqmg, vi thÃ© ng â€œtin liÃ© n lac. Trong bÃ©i cimh nï¬ •y,

cÃ©c ngimh khoa hqc ky thuÃ©t duqc xem nhu 15 khoa hqc (mg dung. LÃ©i suy nghi 

nÃ©y duqc dua v50 giÃ©dinh ring 1y thuyÃ© t toÃ©n hqc v5 cï¬•c nguyÃ©n tic 
chung 

cua 

khoa hQc sÃ© hinh thÃ©nh mÃ©
t cq sÃ©r dÃ©

cÃ© i tiÃ©n c6ng nghÃ©, dua 
n6 

tit trinh dÃ© cua thuc hï¬•nh v51 trÃ©i nghiÃ© m dua trÃ©n ky 
nï¬ •ng lÃ©n 

mÃ©t hinh thuc cao hon cua kiÃ©n thirc thuc tiÃ©n. \ Cï¬ •c truÃ© mg ky 
thuÃ©

t khÃ©c ciing duqc thimh lip, mÃ© t vï¬•i trong scâ€˜>
d6 

d5 duqc tip trung 
vï¬

• o czic ngimh cÃ© ng nghiÃ©p chinh yÃ©u dang nÃ© i lÃ©n, nhu 
khai 

khÃ©ang v51 ngimh c6ng nghiÃ© p coâ€™ khi â€” nhfmg ngimh cung cÃ©p thiÃ©

t bi c6ng nghÃ©. mÃ©i cho nÃ©
ng nghiÃ© p via cÃ© c nhï¬ • mÃ©y. Mic an 650 t2_1o thuc 

hï¬

•nh dï¬•

c6 

v51 nhimg nhu cï¬ •
u 

cï¬ •a 
nÃ© n c6ng nghiÃ© pcï¬• ng gï¬ •

y Ã©
mh 

hufmg dÃ©
n 

nÃ© i dung cua chuong trinh dzio 
tao,viÃ©

c t3 chirc cÃ©
c 

truimg dai hQC theo cÃ©p bÃ© c u'u tï¬ • (elitist 

structure) nï¬•y vÂ§n 
duy 

tri dia vi via vai tr? ) cua dÃ©o tz_1o theo 1y thuyÃ©t. 
GiÃ© o duc ky thuijt a Bic Au C5 Bic An, cziu trï¬•c chiÃ©m u'u 

mÃ©

trong 

linh 

vuc dï¬

•

o 

tao 

k9 

thuzit 

gÃ©

lm 

hai 

m6 

hinh 

15. 

tuyÃ©

n 

dung 

k9 

thuÃ©

t 

vi 

dÃ©

o 

tao 

kg?

thugit. 

M6 

hinim 

thu 

nhÃ©

t,

gqi 

151 

fachhochschulen,

â€˜

thi 

dua trÃ©

n 

gizio 

duc 

thu'c 

hï¬

•

nh,

n6 

tuyÃ©

n 

dung 

nhfmg 

ngubi 

thq 

lï¬

•

nh 

nghÃ©

tit 

czic 

ngï¬

•

nh 

c6ng 

nghiÃ©

p 

vï¬

•

thuong 

nghiÃ©

p. 

M6 

hinh



258 cat cach va xay dung chuong trinh dao tao ky thuat 

giao aw: nay d5 phat mÃ©n vao cuÃ© i ThÃ© ky 19 at cat: truï¬•
mg ky mug:
aÃ©

bÃ© sung cac ky nang cho ngufri c6ng nhan aa duqrc huan luyÃ©n qua 
hoc 

viÃ©c,bang cach cung cap cac mÃ© n hqc 1}?thuyÃ©
t 

tir vÃ©ky thuat dÃ© n 
toan 

hQC [9]
. 

M6 hinh thu hai la giao duc k$'/ thuat giÃ©ng nhu' truimg 
dai 

hoc, thufmg duqc phan biÃ©
t vÃ© ri giao duc dai hqc mang tfnh chuyÃ©n sau 

vÃ©
lfnh vtrc khoa hcpc tu nhiÃ©n. ThÃ© ng thuÃ©mg duqc goi la technische 

hochschulen 
(da dÃ©i tÃ© n lai thanh technischc universitates vao cuÃ©i ThÃ©ky 

20), mÃ©t s6 trubng dai hQC ky thuÃ©t da phat triÃ©n 6 Due va cac 
nuÃ©

rc Scandinavian dÃ© dap 
(mg truyÃ©n thÃ©ng dia phuomg. Cor s6â€™ cua hai 

m6 

hinh nay h<:> trq bÃ©i hai hufmg tuyÃ©n dung khac nhau:mÃ©
t 

huÃ©rng 

cho nhfmg ngudi cÃ©ng nhan c6 k)? nang thuc hanh, va hu'Ã© 'ng kia cho nhfmg 
nguÃ© ri ky su duqc dao tao qua truÃ©mg lÃ©p 

dÃ©n truc tiÃ©
p 

ti: cac tru'b'ng trung hqc. M6 hinh thu hai c6 duqc 
su c6ng nhan chfnh thuc tir 3" kiÃ© n cho rang cac trubtng ky thuat dÃ©ng gÃ©

p 

vao viÃ©c san sinh ra cac nguyÃ©n 137, trong khi dÃ© m6 hinh 
fachhochschulen 

dat dtrqc su cÃ© ng nhan chinh thuc bang each nhan manh dÃ©
ng 

gÃ©

p cua n6 vao su tiÃ©n b6 thÃ© ng 
qua viÃ©c dat trqmg tam vao cac ky thuÃ©t 

c6 chat luqng, su htru dung cua cac ky nang thuc hanh kÂ§ / thuat trong 
doanh 

nghiÃ© p,vii st: (mg dung cua cÃ©ng nghÃ© [10]. Cac ky su' duqc dao 

tao qua truÃ©rng lÃ©p da dÃ©ng gÃ©p hon 
50 nam vao c6ng cuÃ© c xay dung co 

sÃ©r ha 

tang va cac trudng hqc, va cac t5 chirc trong xï¬• hcf>i [
1 

1]
. 

MÃ© t s6 ky 

su' dii duqrc dao tao theo huÃ© mg 1y thuyÃ©t nay da dÃ© ng gÃ©p vao su phat 
triÃ©n cua nÃ©n c6ng nghiÃ© p mÃ©'i theo sau nhfrng phat minh trong lfnh vuc 
hÃ©a hoc va diÃ© n tir. Tuy nhiÃ©n, vao ThÃ© ky 19, sfâ€™

) 

lugmg nhfmg k9 su 

c6 ky nang thuc hanh van chi phÃ© i su phat triÃ© n c6ng nghiÃ© p 
6' ca nganh 
c6ng nghiÃ© p cor khi via khai khÃ©ang. Tham chi 

6' Duc no'i ma viÃ©c dao tao 
theo huÃ©mg 

1)" thuyÃ© t Ã©r cac trubng dai hqc ky thuat da duqc dÃ© xu'c'mg 
va h5 trq 

bdi viÃ©c thiÃ© t lap cac cor sÃ©
r 

nghiÃ©n ciru va phat 
triÃ©n trong cac tap doan doanh nghiÃ©p lÃ©

n hom, su dÃ©ng gÃ©p cua ky su 
vÃ© phat minh c6ng nghiÃ©p da xuat phat tir kinh nghiÃ©

m thuc hï¬ •
nh va nhfrng 

thi 

nghiÃ©
m mang tinh hÃ© thÃ©ng 

cua h< ;> ,
va chi mÃ© t phan nhÃ© la tir kiÃ©n thuc dua trÃ©

n 

khoa hQc va 

1)" thuyÃ©t [12] . Giao due ky thuzfat 6' Anh <3 Anh, mÃ©
t m6 hinh tjai 

hoe 

tu0'ng dÃ©i 1<haÂ¢ dï¬• duqc phat mÃ© n. Nganh ky thuat duqc xem la xuat phat 

tit viÃ© c thuc hanh 
thu 

c6ng c6 ky nang,va vi vay da duqc tach rdi 
khÃ©

i cac trubng dai hQC va khoa hc_>c. Mac an )7 tuimg cua giao duc bach khoa_ 
< 15 

tham nhap v'ao Anh duÃ©i hihh thirc cua cac trubng bach khoa,su 
triÃ©n khai cua n6 gi6ng nhu coâ€™ cau tang l6'p trong xi hÃ© i,

ma trong xa hÃ©

i nay su lanh dao trong chinh phu va doanh nghiÃ© p duqc diÃ©u khiÃ©n 
bÃ© ri nhfrng nguÃ©ri tÃ© t nghiÃ©

p ta tru< 'mg am hoe, va ky mug: duqc xem 
la 

mÃ©
t nganh nghÃ© quan trong hang hai 

- quan trong,

nhung 

la dua trÃ©

n 

nhfmg 

ky 

nang 

thuc 

hanh. 

Su 

phan 

biÃ©

t 

nay da 

tach 

r<

â€˜

)'i 

giao 

duc 

ky 

thuat 

khÃ©

i 

cac 

trubng 

dai 

hoc 

trong mÃ©

t 

thÃ©

ri 

gian 

dai.



10. CÃ©
c boi cÃ©nh lich sir cua gizio duc ky thuÃ©t 

259 
BÃ©n canh dÃ©c tinh 

cu the cua giao duc ky thuÃ©t va hinh Ã© nh cua 
thuc hanh 6 Anh, hÃ© thong kiÃ©

m 

dinh or Anh co mot su' khÃ©c biÃ©t quan 
trong vc'ri cac he ihÃ©hg duorc thiÃ© t lap a Dire Va PhÃ©p, ma hhahg hÃ©
thong hay chiÃ© m UU ihÃ© e 

IUC dgh chau Au. 0 chau Au,czic hoi aÃ©hg 
chinh 

phu lÃ©
p ra tiÃ©u chuan cua ky su' thong qua cÃ©c chuomg trinh giÃ©o 

duc cua ho. HÃ© thong kiÃ© m aihh cv Anh hhÃ©h manh vao cac ky hang 
thuc 

hahh 
Va mu hghiem ky thuÃ© t, va no cï¬ •ng ung ho 9 kiÃ© n ring nang 

lu'c ky thuï¬
•

t c6 mot ban chat khÃ© c so vÃ© ri czic tiÃ©u chueâ€˜ 1n dao tao 
tir 

cÃ© c truong dai hoc. HÃ© thong kiÃ© m dinh or Anh or 
mot 

mire do nï¬•
o 

do di duoc 

sao 
chÃ© p 

0 My. 1 GiÃ©o duc ky thuÃ© jnt 
6' My C My, co khi vi ky thuÃ©t xay 

dung la mÃ©t trong nhfrng nganh diiu tiÃ©
n cua trong tï¬ •m ky thuÃ©t. N6 

xuï¬

•t phat tiâ€˜ : van hoa cua su da dang via chuyÃ©n sau cua cac xuÃ©mg 

may vi may moc nong nghiÃ©p ra doi dÃ© h5 trq qua trinh cong nghiÃ© p hÃ©a. Hoc viÃ©n BÃ© ch khoa Rensselaer 1:31 truimg deiu tiÃ©n duqc thimh 
lap 

vao nÃ©m 1824,via c6 duqc tÃ©n goi hiÃ©n dai nay vao nï¬
• m 1861. Mac du 

tÃ© n cua no giong bzich khoa,truorng Rensselaer dong vai tro tiÃ©u biÃ©u 
cua 

phuong phÃ©p tiÃ©p can My doi vÃ© ri giao duc ky thuzfut, no nhzin manh 

trÃ©i nghiÃ© m thuc tiÃ©n doanh nghiÃ© p va nÃ© ng nghiÃ© p cho sinh viÃ©n,

vÃ© ri su tap trung it hon vao toÃ©n hoc va khoa hoc. Caic truong khzic 
hinh 

thanh trong nhfmg thzfap niÃ©n vÃ© sau di sao chÃ©p m6 hlnh hoe viÃ© c nï¬•ng 

cao nay. (3 gifra The ky 19,su' thanh lip cua cÃ©c tru'o'ng NÃ©ng 
nghiÃ©p viz C0â€™ hoe vii nhï¬•ng tru'0"ng duvc chfnh phi) cd'p dd}

,

bao gom Hoc viÃ©n Cong nghÃ©Massachusetts (Massachusetts Institute of 
Technology 

- MIT) vao nam 1861, dï¬
• cung ccâ€˜ ) phuong phÃ©p tiÃ©

p can thuc 

tiÃ©
n nay vÃ©ri moi quan hÃ©chat chÃ© dcâ€˜ >i voi doanh nghiÃ©p, tap trung 

manh vao kiÃ©
n 

thirc thuc hanh, lam viÃ© c trong czic xuÃ©mg may, va 

rat ft nghiÃ©
n ciru doc lÃ©p bo'i cÃ©

c giÃ©o su. Trong chÃ©i ThÃ©ky 
19,

czic hha gizio duc ky thuÂ£1tMy,vi ah,Robert Thurston, nhÃ©m thÃ©y duoc 

diÃ© m manh cua cÃ© c hÃ© thong Chï¬•
u 

Au, va bat dau kÃ©
u goi tang 

su hiÃ©n diÃ©n cua tozin hoc va khoa hoc trong chucmg trinh dao tao. 
Quan 

diÃ©
m 

nay trung hop v6'i su mong muÃ©
n ngay cang nhieu dÃ©nganh 

gizio duc thuat duqc coi trong mong duong vdi nhfrng ngï¬• nh nhu' y hoc 
va luÃ©t. KÃ© hoach cua Thurston cï¬• ng bao g6m su nhÃ©n manh vao 

nghiÃ©n ci'ru. NhiÃ©u hoat dong aa duoc thuc hiÃ©n 
duÃ©

ri su yÃ© m trq vÃ©nghiÃ© n ciru, thuong thong qua cÃ© c tram nghiÃ©n 
czi-u ki thudt (engineering experiment stations) theo mo hinh trong nong 

nghiÃ© p. Mac du co nhiÃ©u khoi dong trong czic phuong phÃ©p tiÃ©
p 

can. mÃ©
ri 

xuat hiÃ©n vao nhfmg nam 1920 va 
1930,gizio due ky thuÃ©t My vÂ§n chu 

yÃ©u duy trin dinh hu'Ã©â€˜ ng thuc hahh va Cï¬•ng nghiÃ©p cho aÃ© h chiÃ©
h tranh ThÃ© gioi thir II. Nguoc lai, cac truong or Chï¬•

u 

Au, vÃ© ri nhfmg 
nha lï¬• nh dao nhu Felix Klein 6 Gottingen, di vuot xa trong viÃ© c zip 

dung 
cÃ©c phuong phÃ©p khoa hoc va 1y thuyet V50 cÃ©c vÃ© h aÃ©ky thuÃ©t. Trong khoang than gian hay,cÃ©c nha linh dao tri thirc or My,vi du,Theodore von KzirmÃ©n (mot hoc sinh cua



260 Cii cich vi xiy dung chuong trinh dio tao ky thuit 

Klein) duqc dio tao 6 Chiu Au [6] , chuyÃ©n giao 3'1 ttrÃ©rng cï¬•a loii hinh 
giÃ©o due dua trÃ©n khoa hpc nhiÃ©u hon cho cÃ©

c 

truimg 

6' 
M9. Czich tiÃ©p cÃ©n thtrc hinhcï¬•

a cÃ© c truï¬•mg 
kÂ§/ thuit 6' MY,czic- trubng bÃ©ch khoa, vi fachhochschulen ('1 Chiu Au di dÃ©ng vai 
trb 

quan trong dÃ©i vc'ri st: phzit triÃ© n vi triÃ© n khai cï¬•
a 

cÃ©ng nghÃ© trong 
doanh nghiÃ©p vi xi hÃ©i. CÃ©c truÃ©rng niy di giy inh hu'câ€˜ mg den sir 

hinh thinh die thii ciia nginh nghÃ© ky thuit. Mic di st: thit niy duqc c6ng 
nhin trong cic cuÃ©c thio luin ducmg thbi, n6 bi che phi: bÃ©ri sirÂ» chiâ€™:

trong vio huÃ©rng 
dio tao dua trÃ©n 1)? thuyÃ©t vi khoa hoc, trong d6 huÃ©

ng 

dio tio niy li m6 hinh I)? tu'6'ng cho viÃ©
c giing day ky thuit ngiy nay. 

KÃ©
t 

qui cï¬• a miu thuin phÃ© t sinh tiâ€˜: sir hinh thinh ma die ma ky 
thuit 

nhim C6 ging tÃ©ch biÃ©t ngubi ky st: ra khÃ©i nhfrng ky thuit viÃ©n 
linh nghÃ© duqc dio tio dua trÃ©n hQC viÃ©c, di dem Iii six chï¬• trpng vÃ©
truyÃ©n thÃ©ng hpc 

thuit 

dua trÃ©n tim nhin cï¬
•

a nhirng 
trufmg 

de_1i hqc bÃ© ch khoa. sU PHAT TRIEN KY THUAT vA CONG NGHIEP NhiÃ©u eat h<

_>c vi trubng ky thuit xuit phzit ta nginh ky thuit xiy dying vi cor khi 
phzit triÃ© n vio diu Theâ€ :̃ 19. CÃ©c sinh viÃ©n : 6: nghiÃ©p duqc tuyÃ©n dung 
vio lim viÃ©c trong cÃ© c t<â€˜ > chirc chinh phit, hay tham gia vio viÃ©c sing 

lip czic doanh nghiÃ©p qucâ€˜>c doanh vi tu nhin dÃ©xiy dung coâ€˜ s6 
hi ting: hÃ© thÃ©ng giao thÃ©ng,dudng xi, ciu, cing, kÃ© nh rich,tiu thuyÃ©

n,hÃ©thing thÃ©at nuÃ©rc, hÃ©thcâ€>̃ng cip nuÃ©c, vi cuÃ©i cimg li cÃ©c 
hÃ©

thÃ©ng sin xuit vi phin ph< "Â§ i chit khi. TrÃ© ch nhiÃ©m vi dÃ©ng gÃ©p cï¬•
a 

ngubi 
ky su' vio quÃ©trinh phÃ©t triÃ©

n duqc dua vio vai tr?) ct'1a hQ li 

nhfmg nguâ€<̃â€ w̃i xiy dung czic tru cÃ©
t vit chit cï¬•

a 

xi hÃ©i hiÃ©
n 

dai. 

VÃ© sau, quan diÃ© m vÃ© nhfmg vai tib ctia ho duqc mÃ©v rfmg bao gcim kÂ§

' 
su 

li nhfrng ngubi sing chÃ© vi ngufri xiy dung hÃ©thing do nhfrng dÃ©ng gÃ©
p 

ciia hp vio nhfrng t6 cht'rc mÃ© i, kiÃ© n thtic mÃ©i, vi nÃ©n ting c6ng nghÃ© [
2]. DÃ©hqp phzip h6a nhfrng du in diu tu lÃ©n vio cor sd ha ting, nhfrng 
nguiri ra quyÃ©t dinh dbi hÃ©

i 

cÃ©c dfr liÃ©u c6 cor s6â€™
, vi 

nhu ciu niy 
phi 

hop vÃ© ri sir tip trung vio nhfrng kiÃ©n thirc chinh thirc 
vi 

dua trÃ©
n 

khoa hpc. Nhu ciu hop phÃ© p hÃ©a sir phzit triÃ©n cbn h5 trq viÃ© c hinh thinh 

cÃ©c 
:

6 chfrc ky thuit c6 ma bic vi C6 cor ciu hinh chinh. Vi viy, y tu'6'ng vi 

chÃ© def) ky trj (techngcracy) c6 thÃ©h5 trq vi ngay ci dÃ© ng gÃ© p vio 
chinh 

sÃ©ch ciia chinh phii,nhit quÃ©n vc'ri nhâ‚¬mg chiÃ©
u 

hu'c'mg vi ciu trï¬•c coâ€™

bin cï¬• a kiÃ©
n 

thirc duqc hinh thinh liÃ©n quan dÃ©n nhfmg dtr in 
xiy 

dung vi coâ€˜ stâ€™ ! ha ting c6 quy m6 l6'n niy. Vi du,mcâ€˜ >i liÃ© n hÃ©

('1 PhÃ© p gifra )7 tuÃ©mg vÃ© bÃ© ch khoa vi vai trb cï¬•
a 

b6 mÃ© y hinh 

chinh cï¬•
a chinh phï¬• duqc minh hqa trong czic )7 tudrng cï¬ •a Hans 

Christian Oerstedt, nhi sing lip ngtrbi Dan Mach cila 
Polyteknisk 

Laereanstalt (ngiy nay li Dii hQc Ky thttit 

cï¬

•

a Dan Mich) vio nim 1829. Oerstedt thiy duqc mÃ©i quan hÃ©mit thiÃ© t giï¬•a giio due 
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10. CÃ©
c hÃ© i cahh lich sir cï¬•a giÃ©

o duc ky thueit 

261 Vai trb cfla czic t6 chirc quï¬ •n su, v51 nguÃ©n cÃ©m hfmg tilâ€˜ viÃ©c 
czic du' zin coâ€˜ stâ€™

!

ha ting quy m6 lc'>'n tuyÃ©n dung nhfrng ngubi ky su' 

quï¬•
n su cï¬•

ng c6 nhfrng tÃ©
c 

dÃ©ng lÃ©n dÃ©n czic hÃ© thcâ€ >̃ng phï¬•n 
xuÃ©rng hinh thï¬ • nh trong nhfmg doanh nghiÃ©p lÃ©n [14] -[ 15]. CÃ©c hÃ©

thÃ©ng doanh nghiÃ©
p 

nÃ©y duqc truyÃ©n cÃ©
m himg bÃ©ri m6 hinh quiin su 
t5 

chfrc theo thir bÃ©c; vii nhu ciu cho str thÃ© ng nhiit vï¬• cÃ©c tiÃ©
u 

chuï¬
• n. Nhu ciiu vÃ© czic tiÃ©u chuï¬ •n cï¬•ng dem lai 3? tuÃ©ng nï¬• ng cao 

nÃ©ng suit vï¬•duy tri viÃ© c kiÃ©m soÃ©
t 

dÃ©
i v6* i quy trinh sÃ©

n xuï¬•t 
v5 

luc lu'c_mg lao dÃ©ng qua viÃ©c sir dung cÃ©c nguyÃ©n tic quÃ© n 1)" khoa hqc,

H15. khÃ©ng lÃ©u sau trÃ©r thianh yÃ©u t<â€˜> chinh yÃ©u cï¬•
a 

quÃ©
n 

1)?kÂ§
/

thugit. 
CÃ©c mï¬•u thuÂ§

n gifra dï¬
• o tao bzicn khoa dua trÃ©n vzflt I)" v51 

tozin 
h< _>c vc'ri cÃ©c k)? nï¬•ng thuc hinh vÃ© vÃ© k3"! thuÃ©: viz thf nghiÃ© m 6 

phbng thi nghiÃ©m dï¬• r2â€1̃t r6 rÃ©t ngay 
ti! dim. Nhfrng su tranh ciii cbn 

ting thÃ©m tit c6ng viÃ©
c 

cï¬
• a nhfrng sinh viÃ© n mc'ri tcâ€˜>

t 

nghiÃ©
p 

bzich 
khoa, duqc dï¬

•

o tao vÃ© khoa hoc tu nhiÃ©n, nhu'ng chit yÃ©u lai tham gia 

vÃ©io viÃ© c xï¬•y dung cÃ© c co sd ha tÂ§ng ky thuÃ©t mÃ©ri, nhu hÃ©
lhÃ©ng nu'Ã© 'c, hum thÃ© i,Ã©hg din khi, vi sau as la czic hÃ© thÃ©hg hhyÃ©h tÃ©

i aieh. Czic sinh vieh tÃ©tnghiÃ©p bÃ©ch khoa Cï¬
• ng tham gia vÃ©o viÃ©c thiÃ©t 

lÃ© p cÃ©c coâ€˜s6â€™ha ting cho giao thÃ© ng,nhu kÃ©nh rach vï¬•dubng 

ray;vi cÃ© c coâ€™ sÃ©r ha ting mdi cho thï¬•
ng tin liÃ©n lac, nhu diÃ©n 

tin, diÃ©n thoai v5 hÃ©
thcâ€>̃

ng v6 tuyÃ©
n 

nÃ© i liÃ© n cÃ©c â€˜thimh phÃ©,
khu 

vuc v5 cÃ©c quÃ©c gia. Nguqc lai, nhicu su' phÃ©t triÃ©n cï¬•a cÃ©c xufmg 
mÃ©y vi nhfrng thiznh t1,ru c6ng nghiÃ©p ban diiu,phï¬•n l<'m 15 kÃ© t quÃ©

tir thï¬• nh quÃ© cï¬•a nhfmg ky thuÃ©t vieh lahh hghÃ©Va thq thï¬•cahg. 
HQ t:_1o kiÃ© h thL'rc dua trÃ©

n 

kinh nghiÃ©
m 

lam viÃ©
c 

chÃ© tao mziy mÃ©c 
vi:

caic quÃ©Ã©. trinh hÃ©a hoc trong c6ng nghiÃ©p; v51 chuyÃ©n giao kiÃ©
n 

thirc 

khi dÃ© n cÃ©
c 

xuÃ©ng mÃ©y khÃ©c. Nhimg caich thirc phÃ© biÃ©n dÃ© chuyÃ©
n 

giao kiÃ© n th\'Icâ€˜ vi c6ng nghÃ© mÃ©ri [16] bao gÃ©m du lich,lï¬
• m viÃ©c 

6 nuÃ© rc ngoï¬•i,vi trÃ©v vÃ© vÃ©ri kiÃ©n thirc chÃ©tao vi phÃ© t minh 
cÃ© ng nghÃ©

,

cÃ©c bah vÃ©ky thuÃ©t chi tiÃ© t vï¬• m6 ta mÃ©y mÃ©c mÃ©

ri. sh phÃ©
biÃ©

h cahg nghÃ© mÃ©ri duqc'h5 trq bÃ©ri czic tap chi chuyÃ©n rn6n (journals),
thuÃ© mg 15 6' 

pham vi quÃ©
c gia, chï¬•ng han nhu Polyteknisk Tidsskrift 

cila Dan Mach, duqc biÃ©n tip 
b6'i Ursin, ngtrÃ© ri gizio su' co khi diu tiÃ©

n cï¬ •a Polyteknisk Lwreanstalt. n Trong thÃ©wi ky aau cila suâ€˜ phzit 
hiÃ©

h 

Â¢ ahg hghiep,czic t1'uâ€™bâ€™ ng ky thuÃ©t dï¬ • cung (mg nhiÃ©
u 

nhÃ©

phzit minh mÃ©y mÃ©c, cÃ©ng cu, vi hÃ© thÃ©ng sin xuÃ©t mÃ©i. CÃ©
c ky su' c6 

tay nghÃ© thuc hÃ©nh, duqrc tuyÃ©n dung tit cÃ© c trufrng nï¬• y, dÃ© ng vai trb 
quan trong trong quzi trinh c6ng nghiÃ©p hÃ©a cho dÃ©n cuoi ThÃ© ky 19 [
ll]. CÃ©c ky su' nÃ©y tham gia vÃ© o cÃ© c ngï¬•nh c6ng nghiÃ©p mÃ©ri vi hQ 

c6 kinh nghiÃ©m vÃ© ri cÃ©c thi nghiÃ©m t5 chirc hqp 13?; vÃ©ri cÃ©c quy trinh 

duqc minh chirng bï¬•ng tï¬
•

i liÃ©
u; vï¬•kinh nghiÃ©m cila -ho vÃ©

'i 
nhï¬

• 'ng thÃ© nh tuu phzit triÃ©n c6ng 
nghÃ© [17]. Mic dix cÃ© c chuyÃ© n ngï¬

• nh 
kÂ§

" 
thuÃ©t thÃ© hiÃ© n nhimg chiÃ©u hudng giÃ©ng nhau giira cÃ© c quÃ©c gia, nhfrng su khÃ©c 

biÃ©

t 
cï¬ •

a 
thuc hï¬

•
nh ky thuÃ©

t 
t5n tai gifra cÃ© c nÃ©

n 
vin hÃ© a quÃ© c gia khÃ©c nhau,dzfzc biÃ©t 15 trong czich thirc nhfmg dÃ© ng gÃ© p 1)?thuyÃ© t 

ti:

khoa hQC ky thuÃ©

t 
duqc sir dung trong thuc hÃ© nh ky thnÃ©t [18].â€™ Trong giai dean sau cï¬•

a 
ThÃ©ky 19, khi nghiÃ©

n 
ciru vÃ© phÃ©t minh vÃ©cÃ© c chzit hÃ©

a 
dau tgo su khich lÃ©cho ceic ngï¬

•
nh



262 Cii cÃ© ch vi xiy dung chuong trinh dio tio ky thuet 

ceng nghiep hea chet vi cÃ© c he theng phen phei ning luqng, thi czic nghien 
cfru trong truong hoc vi nhï¬ •ng ngueri ky su' du'o'c dio tio qua truong 

lerp cing c6 vi tri quan trong; Qua viec niy, sir Phï¬•t trien cila ceng nghe 
hea diu vi ky thuet dien di den den nhfrng thay dei ve vai tro cua czic cor 

se 

dio tio kÂ§
/

thuet bee dii hoc (technical institutions of higher education),die 
biet li e khu vuc 

Bic Au. Co ciu te chirc cï¬ •a nhieu ser dio tio ky thuet di xiy dung chuong 
trinh dio tio dua tren ben ngdnh lo'n trong ky thuaf1t- xiy dung, cor khi,

hea chet, Va men - an Xnzit phzit in than diem niy. Mic an czic truorng ky thuet 

ven cn xu hueng huen luyen sinh vien aÃ©giii quyet nhfrng ven de 
ceng 

nghiep thuc tien, vi nghien ciru trong truong hoc thuerng khe phen biet 
vei 

tu ven ceng nghiep, nginh ky thuit dien ven li ngoii le. Trong chuyen 

nginh ky thuit niy, mei quan he giï¬
• a giing diy 1)? thuyet vi ceng nghe 

duoc phÃ©
t trien trong ceng nghiep thi gin ho'n so vÃ© ri nhï¬ •ng linh vuc 

ky thuet khzic. Tuy nhien,nhieu truong dii hoc di duy tri nhfrng ky ning 
ky 

thuit cor bin bing czich yeu ceu ky SL1â€˜ dien hoc ve co' khi, ve ky thuet,
vi 

tric dja. Nhfmg yÃ©
u 

ceu niy kheng the giii thich duoc trong mei lien quan 

vei kien thirc vi nhfmg k)7 ning cen thiet trong linh vu'c mei cua ky thuet 
diÃ© n,nhung duqc thiet lip nhu li met phin cua chuong trinh dio tz_1o cho 

giÃ© o due ky thuit trong thori gian deu, mi trong theri gian niy cÃ©c thuc 
hinh ky thuet coâ€™

khi 

vi xiy dung li chuen. Trong tien trinh lich sir, nhieu chuyen nginh ky 

thuet 
phzit trien tilâ€˜giai doin c6 the goi li giai doqn bcich khoa todn thuâ€˜

(encyclopedia stage), trong do sir me ti cÃ©c vi du dien hinh ceng nghe li 
chiâ€™

: yeu, sang giai dear} khoa hpc [19]-[20]triru tuong hon vi dua tren 1)?

thuyet. Giai doin sau be sung the manh cï¬•a viec zip dung nhfmg me 
ti 

me hinh,bao gem bieu thi toÃ©n hoc vi khÃ©i quit hea chin de. Tuy nhien,trong 
quzi trinh chuyen dei, cÃ©c trii nghiem cu the vi nhfmg kien thirc dua 

tren thuc hinh duqc leng vio nhimg giii phÃ©p ceng nghe cu the, thuong bi 
thet lac. Ket qui li, su chuyen tiep tu'o'ng trung cho su dich chuyen tir 

nhfmg thu thÃ©
p 

rÃ©i rzic cic dien hinh mang tinh dai dien den nhCrng_ bieu 
thi hoin chinh hon ve ceng nghe dang duqc quan tim,duoc ghi Iii hing 

nhfmg 
1y thuyet vi me hinh Q5 duqc thiet lip. Deng theri, su chuyen tiep tu'o'ng 
trung cho su dich chuyen vuo't khei nhCrng trii nghiem vi thuc hinh ky 

thuet li cin thiet de lim cho 

ceng nghe c6 the (mg dung dirqc [21]
. 

KHOA Hoc NHU LA NEN TANG CUA KY 
THUAT BÃ© co mnÃ© hieu duorc tinh hinh 

men nay, Chung ta phÃ©i Xem XÃ© l met trong nhfrng thay dei mang tinh lich sir 

quan trong nhet trong gieio duc ky thuet - viec xey dung met cor se khoa hoc 
cho 

ky thuet. Su phzit trien niy li ket qui tir viec gia ting trong tii trq cui 
chinh phu vi quen dei cho nghien ciru ky thuet trong suet Chien tranh The 

giei 

thuâ€˜

II. 

Chuong 

trinh 

thiet 

lep 

met 

cor



10. Cac bÃ©
i 

canh lich six cï¬ •a giao duc ky thuÃ©t 

263 so khoa hoc cho ky thuÃ© t as tao ra mot tang lÃ©rp u'u tti mÃ© ri cÃ©c dai hoc 
thiÃ©n vÃ© 1y thuyÃ©t va cac truorng ky thuat bzfac dai hoc 6 ca My va 

Chau 
Au. Ban dau, co mot khoang each trong chuong trinh kÂ§/ thuzit giï¬•a 

czic m6n khoa hoc daftt nang vÃ©kiÃ© n thtic toan hoe,valnhfrng mon ky 
thuat 

mang tinh m6 ta nhiÃ© u horn nhung lai it hon vÃ© heâ€˜ ; thong hoa ky 
thuÃ©t. Nhfmg cuoc tranh luan ltic dau din dÃ©

n st: ho tri nhfmg m6n khoa hoc ky 

thuÃ©t trdr thimh m6n phu, hozflc mon (mg dung,cï¬
‚ a nhfrng m6n khoa 

hoe tu nhiÃ© n. CÃ©c truong dai hoc kÂ§ / thuat, it nhat la ï¬•r Chau Au, bi han 
chÃ© trong viÃ© c trao bang tiÃ©n sT khoa hoc va trong viÃ© c di sau vao 

nghiÃ©
n ctiu khoa hoc nÃ©u khong c6 su (mg ho cï¬

• a czic giÃ©o su giÃ©i vÃ©
linh vtrc khoa hoc tu nhiÃ© n trong truong. Tuy nhiÃ©n, ky nguyÃ©n mÃ©ri ciza 

viÃ©c mo rÃ©ng khoa hoc ky thuÃ©t d5 lam giam bot nhfmg cuÃ©c tranh 
luzjn nay bÃ©ri vi trong tam cila ky nguyÃ© n nay la nhfmg phat minh va viÃ©

c 

nhan tht'rc duorc su tuong tac mat thiÃ©t 

giira cac linh 
vuc 

cu the cï¬ ‚a khoa hoc va ky thuat. cac phat mÃ©n 6 
My BuÃ©rc ngoat trong 

nÃ©
n ky thuÃ©

t 

cila My la ChiÃ© n tranh ThÃ© gioi thir II. Mat trong nhfrng 

hoc viÃ©n dÂ§ n dau trong str thay doi nay la MIT. TruÃ©c chiÃ©n tranh, MIT 

da di theo duong lcâ€˜>i khoa hoc trong thbi nha vat 1}
" 

hoc Karl 

Compton lam Gizim doc cila ViÃ© n. Vannevar Bush, mÃ© t giÃ©
o su trÃ© cï¬•

a 

MIT, d5 dinh huÃ©mg lai nghiÃ©n ct'ru cixa chinh ong ta tir viÃ©c m6 phong 

mach diÃ©n cho czic mang luÃ© ri cung cap diÃ©n thanh nghiÃ©n ciru tong 
quat 

vÃ© may tinh (calculating machines) - mot dinh htrÃ©ng thiÃ©
n 

vÃ© khoa hoc 
hon 

-- dï¬• thanh c6ng trong viÃ© c thu hï¬
•

t Ciuorc quy tai trQ' phi 

chinh phi: [22] . Nam 1940,Bush ea sang lap Hoi dong NghiÃ© n cL'ru QuÃ©c 
phong (National Defense Research Council),la mot co quan nghiÃ© n ct'ru chinh 

cila liÃ©n bang dimh cho thori ky chiÃ©n tranh, duqc dat fr Washington,
DC. Mac dim cÃ©c ky su d5 c6 nhfrng dong gop dang kÃ© trong thoi ky 

chiÃ©
n 

tranh,nhung thanh cÃ©ng cï¬•a Du an Manhattan (Manhattan Project) dï¬

• dat nhfmg nha vat 1)? vao vi tri duqc moi nguori chï¬ •3? den, va nhfrng nha 
liinh dao kÂ§/ thuÃ©t sang sucâ€˜>

t nhÃ©n ra rang 

con duorng dzin dÃ©n tiÃ©

ng tam trÃ©n la dat nhfmg nguoi ky su' ngang tam canh tranh vÃ© ri nhï¬
•

'ng nha khoa hoc. CÃ©c phat triÃ©n 6Â» Chï¬
• u Au (3 Chau Au, dinh huÃ© ng thiÃ©n ve 

mot cot so khoa hoc cho ky thuat d5 c6 trong truyÃ©n thong lï¬ •u dori 
or 

cÃ©
c 

hoc viÃ© n uu tti, dac biÃ©
t 

('1 Phap va Dire. Xu huÃ©mg sau chiÃ© n tranh 
thiÃ©

n 

vÃ© thiÃ©t lap cac hÃ©i dong khoa hoc mot cÃ©ch chinh thfrc va nhfmg 
chucmg trinh nghiÃ©n ct'ru Ion duqc su tai trot cï¬ •a chinh phtâ€™1, , d5 

tap trung vao viÃ© c sir dung nhimg cong nghÃ© duqc phat triÃ©n trong ChiÃ©n 
tranh ThÃ© giÃ©ri Tht'r II, d5 khuyÃ© n khich mot st; gia tang dot biÃ©n trong 

nghiÃ© n cfru 6' 

cac 

tru'< â€˜ mg dai hoc,va 

su 



264 CÃ©
i 

czich vi xï¬ •y dung chuong trinh dï¬•
o tao Id]

thuÃ©
t nhiÃ© n, vi du 6 Dire vï¬•Dan Mach, 65 trÃ© thï¬• nh nhfrng m6n duqc 

day chung Ã©r czic tru"ong dai hqc cï¬•ng nhu cÃ©c truimg bÃ©ch khoa,
hoÃ©

c chi day 
6 

cÃ© c 
truï¬• mg bzich khoa, dÃ© czic sinh viÃ©

n 

chuyÃ©n ngï¬•nh 
khoa hoc t\_I nhiÃ© n phzii hqc Ã©r czic trubng bzich khoa. Khi nhfrng m6n 

khoa hqc tu nhiÃ©n duqc xÃ©
c lÃ© p vfmg chic 6 cÃ© c tru'b'ng dai hqc tmyÃ©

n thÃ©ng, chï¬•ng cimg duqc xem 151 

nÃ©n tÃ©ng cï¬• a khoa h< _> c (mg dung. 4 Trong nira dï¬
• u ThÃ© ky 20,

cÃ©
c trufmg bÃ©ch khoa d5 phÃ©i dï¬•

u 

tranh dÃ© duqc chip nhafm. HQ 
duqc 

cÃ©ng nhÃ©
n vÃ© nhfmg nÃ©

n 

tÃ© ng cï¬ •a hq trong khoa hQC, nhung ho bi 
nghi vÃ©n lÃ© 11Â¢c6 mÃ©thuc hiÃ© n nghiÃ©n ciru khoa hoc mÃ© t cÃ© ch dÃ©

c lzfap hay khÃ©ng;hay hQ bi giÃ©i han 15 chi 15m duqc nhfrng thi 
nghiÃ©m thuc hï¬• nh vÃ© i cÃ©c tiÃ©n bÃ©vÃ© ky thuÃ©t vï¬• mÃ©n khai thuc 

hï¬•nh. Nhfrng tranh luÃ©n nÃ©y di duqc chirng t6 trong su thira nhÃ©n czic chuong 

trinh tiÃ©
n sT ('1 czic trudng da_1i hqc ky thuzflt. (3 Thuy DiÃ©

n 

vï¬•
Dire,

cfmg nhu' nhiÃ©u quÃ©c gia khzic, nhiing quyÃ©
t djnh vÃ© chÃ©t lu'Q'ng cï¬

•

a thï¬•nh mu khoa hQc 15 gi v21 ai 151 ngubi dï¬ • tiÃ©u chuÂ§n dÃ© dua ra 
dzinh 

giÃ© d5 duqc b2â€ 1̃n cii khÃ©nhiÃ©u. CuÃ©
c tranh luÃ©n dï¬

•

kÃ©
t 

thï¬
• c 
vÃ©

i s|,r chap nhï¬ •n khoa hoc ky thuÃ© t 15 m<_â€˜>t linh vuc riÃ©ng biÃ©
t 

cila 
nghiÃ© n ciru khoa hqc, mac dï¬• quan n-iÃ©m vÃ© khoa hqc ky thuÃ© t chi 

I51 
khoa hcc tu nhiÃ© n { mg dgng dii tiÃ©p tuc 15 chï¬• dÃ© cï¬ •a czic cuÃ©

c 

thÃ©
o luzfm vÃ© dÃ©

c diÃ© m v5 vai trb cina cÃ©c ngimh khoa 

hoc ky thuzfat. Vï¬•i trubng 
ky 

thuÃ©t d5 bit diu cip b?1ng trong lfnh vuc khoa hoc ky thugit cho nhfrng 
sinh viÃ©

n xuÃ©t sÂ§c nhï¬ •t cila hQ 
[

24]
. 

CÃ©
c phÃ©

t 

triÃ©n sau chiÃ©n tranh 
Phong trï¬•o huÃ© mg dÃ©

n 

mÃ©t cu sÃ© khoa hoc xÃ©y ra cimg lï¬•c vÃ©ri su 

mÃ©

r rÃ© ng to lÃ© 'n sau chiÃ©n tranh cï¬•a nghiÃ©n ciru dua trÃ© n tzâ€˜1i trq 

cï¬•
a 

chinh phi: 6 My. ViÃ©c tï¬
•

i trq cÃ©c nghiÃ©n ciru co bÃ©n trong 

nhiÃ©u Hnh vuc khÃ©c nhau d5 c6 
vï¬•cho xu huÃ©ng xa rdi nghiÃ©n cfruy 

v51 
giÃ© o duc theo huÃ© rng thuc hÃ© mh. Nhfrng thimh c6ng trong cÃ©

c 

linh vuc 

khi dÃ©ng l\_xc hcc cao tÃ©c (high-speed aerodynamics), diÃ©n tir bÃ©
n 

dÂ§

n, vï¬•tinh toÃ©n di khï¬•ng dinh_r5ng vÃ©t 1y vzâ€˜1 tozin hoc, duqc thuc 
hiÃ©

n trong cÃ© c phcng thi nghiÃ©m, c6 thÃ©mÃ©r ra nhfmg chï¬•n trï¬•ri ky 
thuzit mÃ©'i. 

NghiÃ©n cfru trong quï¬•n su trong nhfrng niln nï¬•
y cï¬• ng dii tip 

trung 
vï¬•o hiÃ© u suit â€”ting cÃ©ng suit, cucrng d6 cao horn, t6c Q6 nhanh horn 

â€” d6 lï¬
•

nhfmg muc tiÃ©u tao diÃ©u kiÃ©n cho cÃ©c 
phuong phaip tiÃ©p cÃ©n khoa hQc. Vi du, ngimh ky thuÃ©t diÃ©n khÃ© ng 

cbn tzip trung vï¬•o diÃ©n nÃ©ng v5 mziy truc quay, mÃ© thay vio d6 
tip 

trung vzio diÃ© n tit, 1y QhuyÃ©t truyÃ©n th6ng v51 khoa hoc mÃ©

y tfnh. Nhu sir gia Bruce Seely [ 6] da viÃ©t:Nhï¬ ‚ -ng nghiÃ© n 

cz2'u 

Z)?

thuyÃ©

t 

dupe 

coi 

trong 

nhiÃ©

u 

hon 

nhï¬

•

ng dc?

Ã© n 

thf 

nghiÃ©

m 

thy-c hdnh;

cdc bdi 

viÃ©

t 

ddng 

tdi 

trÃ©

n 

tap 

chi 

chuyÃ©

n 

mÃ©

n 

vd 

cÃ©

c 

quj 

nghiÃ©

n 

01214 

dd 

thay 

thÃ©

cho 

cdc 

bï¬

•

ng 

sdng 

chÃ©

vd 

kinh 

nghiÃ©

m 

cÃ©

ng 

nghiÃ©

p 

nhu 

thu-Ã©

c 

do czla 

mÃ©

t 

gido 

su 

gi0'i. 

DÃ©
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10. CÃ©
c b<â€˜ >i cinh lich sir cï¬•a giio due ky thuit 

265 nhzing nï¬•
m I960, sq: chuyÃ© n t{e"p safag hfrÃ©ng phÃ© n tfch vd 

khoa h(>
c hon phdn lain dd duac hodn tdt 0" hdu hÃ©t cdc tru'0"ng k)7 

thuqit 

6'M)7. Mic dil viy, cho tÃ©i ngiy h6m nay, nhiÃ©u khoa ky thuit vin 
cbn c6 nhfmg hoit dÃ©ng c<â€˜ >t l6i duqc xÃ©c lip bÃ© ri cÃ©c chuyÃ©n nginh 

ky thuit, nhu li co hqc,
hÃ© thcâ€ >̃ ng 

nÃ© ng luqng, diÃ©n tir, hÃ© a hoc,c6ng 
trinh xiy dung, hoic ky thuÃ©t vÃ© sinh vi xiy dung. Trong nhimg nim 

thinh lip, nhiÃ©u trong stâ€˜) nhfrng chuyÃ©
n 

nginh niy c6 cÃ©
c 

vin dÃ©
cu thÃ©dÃ© tim hiÃ©

u 

vi c6 nhfrng nginh c6ng nghiÃ©p liÃ© n quan dÃ©
n 

nhfmg vin dÃ©niy,nhmig khi nhu ciu vÃ©nghiÃ© n ciru dua 
trÃ©n khoa hoc vi 

giing day trir nÃ©
n phÃ© biÃ©n, czic nguÃ©

n 

gÃ©c xuit phit tir thuc hinh 

vi c6ng nghiÃ© p cï¬•
a chuyÃ©n nginh mit di tim quan trqng cï¬

• a chï¬•ng. 

Cï¬•
ng 

vÃ©ri 
su thay d<â€˜>

i 

vi nhu ciu, nhiÃ©u m6n hoc triru tuqng horn, vi 

nhfmg m6n hqc 
duqrÃ©xzic lip bc'ri czic lfnh vuc khoa hqc, di duqc phÃ©t triÃ© n. Nhfmg 

thipâ€™k)'/ sau chiÃ©n tranh da chimg kiÃ©
n su gia ting cila ky 

thuit hÃ©

thÃ© ng vi tu' duy hÃ© thÃ©ng li nhfmg c6ng cu kÂ§ / thuit c6 thÃ© duqrc { mg 

dung rÃ©ng 

rii 
[

22] . Nhï¬• ng m6n khoa hoc hÃ© thcâ€˜ >ng bao gcim 1)?
thuyÃ©t 
diÃ©u khiÃ©n;1y thuyÃ©t hÃ©thÃ© ng, ky thuit hÃ© thÃ©ng, nghiÃ©n ciru vin 

hinh, hÃ© thcâ€ >̃ ng dÃ©ng luc hoc,diÃ©u khiÃ© n hoe k9 thuit vi nhfrng 
m6n 

khÃ©c di huÃ©mg ngubi kÂ§ / su tip trung vio viÃ©c xiy dung m6 hinh phin 

tich hÃ© thÃ©ng t)"/ lÃ© nhÃ©(small-scale) vi ty lÃ© lc'm (large-scale),

th6ng thubng tit viÃ©c tin dung nhirng cÃ© ng cu mÃ© i cung cip bÃ©i mÃ©
y 

tinh vi m6 phÃ©ng s< â€˜ > [25] . Czic dang ky thuit bao gim tit cÃ© ng cu 
quin 

I)? thuc hinh, vi du nhuâ€™
ky 

thuit hÃ© mÃ© ng,cho aÃ©n czic hinh thirc 
ky 

thuit,nhu 1y thuyÃ©t aiÃ©u khiÃ©n, cho aÃ©n nhfrng hinh thirc toein hqc,

vi du nhu nghiÃ©n c\'ru vin hinh. MÃ© t phong trio rÃ©ng lÃ©'n trong phim vi ky 

thuit di phÃ©t hiÃ©n ra ring nhï¬
• ng cÃ©ng cu niy di c6 thÃ© mang dÃ©n 

cor 

so 13" thuyÃ©t cho tit ci cic nginh ky thuit nio VUâ€™Qâ€ [̃lÃ©n trÃ© n 

nhiing nguyÃ©n 1)" co bin cung cip b_Ã©'i 
cÃ© c nginh khoa hoc tu nhiÃ©n. 

Trong khi c6 thÃ© Kâ€˜) chirc nginh ky thuit hÃ© th<â€˜ >ng vio nhfmg nim 

1950, mÃ©t cÃ© ch phin cip vi phin tich trong phim vi hÂ¢ p,thi nhfmg YtuÃ©

ng mÃ©ri vi hÃ© thÃ© ng trong nhfrng nim 1980 vi 1990 Iii tip trung vio m<
â€˜

>i quan hÃ©gifra c6ng nghÃ© vi bÃ©
i 

cinh X5 hÃ©i vi doanh nghiÃ©p cixa n6. Mcâ€˜>i quan hÃ© mÃ©ri niy vi su hiÃ©u biÃ©t vÃ© cÃ©c m6n khoa hoc 

tu nhiÃ© n vi khoa me ky thuit duqc phÃ© n zinh trong )7 niÃ©m, ring ky 

thuit 
cï¬•ng 

giÃ©ng nhu khoa hqc-cÃ©ng nghÃ© di 

phzit triÃ©n 
trong 

nhfmg nghiÃ©
n 

cfru xi hÃ©
i 

vÃ© khoa hoe vi c6ng nghÃ© , dÃ© phin Ã© nh mÃ©i 
quan 

hÃ© mit thiÃ©t mÃ©i gifra nhfmg linh vuc khoa hoc niy [26] . sq GIAM SUT VE 

Ks?

NANG 

THUC HANH 

VA 

KINH 

NGHIEM 
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ViÃ©
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hinh 

thinh 
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trÃ©
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>

hinh 
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vi u'u tï¬

•

cho 
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i 

cÃ©ch vÃ©xï¬•y dung chuong trinh 
dï¬•

o tz_1o kÂ§

/ thuÃ© t cÃ©c vi tri giÃ© ng day cho giÃ©o duc ky thuÃ© t. Su gia ting quy tï¬
•

i trq cho viÃ©
c nghiÃ© n ciru Ã©r cÃ©c vi tri nï¬•

y c6 nghia 151 truyÃ©n th<
â€˜>ng tuyÃ© n dung nhfrng ngubi dang hï¬

•

nh nghÃ© dÃ©giÃ© ng day vÃ© ky 
thuÃ©t duqc b5 sung hay thay thÃ©ngï¬•

y 

cï¬
• ng nhiÃ©u bc'>

*

i czic giÃ©ng viÃ©

n duqc tuyÃ© n dung dua trÃ© n nhfrng thimh tun cixa ho trong khoa hoc ky thuÃ©t vsâ€˜: cÃ©ng tzic thi nghiÃ© rn,thay vi 151 nhfmg thimh tgru cina hq trong thuc 
hinh cfmg nghiÃ©

p. 
Nhtmg su lÃ©n tiÃ©ng cÃ©. bÃ© n trong v51 bÃ©n ngoÃ©

i 

caic 
trubng dai hoe chÃ©ng lai su thay d< â€˜>

i nï¬•y,dua dÃ©
n 

viÃ©c chuyÃ©n 

d6i ('1 hï¬ •
u 

hÃ© t cÃ©c giÃ©ng 
viÃ©n vï¬

•

nhfmg ngubri lï¬• m cÃ©ng tzic nghiÃ©

n cfxu 6 cÃ©
c 

tru'b'ng dgi l'!(_)C ky thuÃ©t. Tuy nhiÃ© n, trong nÃ©i b6 czic 
truÃ©

rng dz; 1i hc_> c, nhfmg su phÃ©m dÃ©i via tranh cÃ© ii hï¬•u hÃ©
t dÃ©

u xuï¬• t phÃ©t tit nhfmg ngudi himh nghÃ©tham gia vï¬
• o viÃ©

c 

giÃ© mg day 

vi lÃ©m c6ng tÃ©c 

thi 

nghiÃ©m dqqc gho 15 c6ng viÃ©
c nhï¬•m chain 

v51 tï¬
•

m thubng so vÃ©i viÃ©c nghiÃ©n cfru 6' tuyÃ© n dï¬•u. S1_r chuyÃ© n dÃ©

i cï¬•a nhfmg truimg ky thu:_'it Trong cor ciiu ('1 ChÃ©u Au, viÃ©c yÃ©u 
cï¬•

u 

phÃ©
i c6 bï¬•ng cÃ©

p 

tiÃ© n sT < 15 thu hcpp su tuyÃ©
n 

dung cÃ©
c giÃ©

ng viÃ©
n 
ky thuÃ© t vï¬

•

gï¬
• y khÃ© khÃ©n cho cÃ©c ky su hÃ©nh nghÃ© trong c6ng 

nghiÃ©p dÃ©thÃ©
a min yÃ©u cï¬• u dï¬ •u vï¬•

o cho vi tri giÃ© mg viÃ©n dai hqc. VÃ© ri 

s6 luqng ngï¬ •y cï¬
• ng ting nhfrng ngubi mc'ri c6 bimg tiÃ© n si v2â€˜

1o 151m 
viÃ©c Ã©r cÃ© c vi tri nghiÃ©n ciru tï¬ •i trq bÃ©i cÃ© c chuorng trinh cila 

chinh 
phin, chi c6 mÃ©t s6 it vÃ© o lÃ© m viÃ© q 6 c\Ã© c â€˜ phbng thihghiÃ© m c<

Â§ng nghiÃ© p vÃ© lthuc hï¬ • nh ky thuÃ©t. MÃ© c dil yÃ©u cÃ©
u 

vÃ© being cÃ© p 

tiÃ© n si c6 
thÃ© duqc thay thÃ© bÃ©'i nhfrng hoat dcfmg phÃ©t minh cÃ©nhï¬ •n 

trong cÃ© ng nghiÃ© p, nhung thgit 15 khÃ© dcâ€˜
:
tuyÃ©

n dung hhfrng ky su limh 

nghÃ© vï¬•o czic trubng dgi hoc. Ngziy nay, cÃ© c vi tri trong giÃ©
o 

duc 

dcâ€˜ >i hÃ©i czic (mg viÃ©n phÃ©i ghi nhÃ©n lai tÃ©t cÃ© cÃ©c hoat dÃ©ng 

nghiÃ©n ciru vii chfrng tÃ© nghiÃ© n c1'ru cï¬ •a ho duqc ding tÃ©i dÃ©c6 thÃ©

duqc xem xÃ©t b6 nhiÃ©m. 
VÃ©

ri 

diÃ©u kiÃ©n tuyÃ©
n 

dung nzâ€˜1y, cï¬
• ng vc'xi khoÃ©ng cÃ© ch vÃ© mire 

luong 
cï¬•

a 

doanh nghiÃ©p so vÃ© i cixa cÃ©c truimg dai hqc, d5 lizm giÃ©m s<â€˜

> luqng ky su' dï¬ • tiÃ©
u chuï¬ •n vÃ©ky nï¬ •ng th\_xc hÃ© nh ky thuÃ©t trong 

czic truÃ©mg d:
;

1i hgc. l Nhfrng su thay dÃ©
i 
trong nÃ©

n 

tÃ© ng cï¬ •a 
gizio 

duc ky thuaflt, cimg 
vdi su mÃ©r rÃ©ng czic chuyÃ© n ngï¬•nh ky thu2_"1t 

dua trÃ©
n khoa hQc, cï¬•

ng dÂ§n dÃ©n nhfmg su thay dÃ©
i 

trong chuong trinh 
dï¬

•
o tgo ciua czic trubng day nghÃ©ky thuÃ©t truyÃ©n thÃ© ng, cfmg nhu tï¬•i trq 

cho nghiÃ©n c\ 'ru. MÃ© c dï¬
• c6 nhfmg tÃ©

n 

khÃ© c nhau, polytechnics 
6â€˜

Anh, fachhochschulen 6' Dire vï¬ • teknika 6' Dan Mach, nhung tÃ©t cÃ© dÃ©
u 

c6 chung nhfrng dzfac diÃ© m trong ceich tuyÃ©n dung sinh viÃ©n tit nhfrng 

nhÃ©m ky thuÃ© t viÃ© n c6 tay nghÃ©vii bcâ€˜> sung kiÃ©n thirc 1)â€™!
thtyÃ©

t cho ho, m5 vÂ§1n duy tri trong tï¬•m thuc himh c6ng nghiÃ©p. KÃ©

t quÃ© 15 cÃ©c trudng hoe 65 thira hu'câ€•mg nhfrng kiÃ©n thfrc thuc hï¬•nh 

dua 

trÃ©

n 

kinh 

nghiÃ©

m 

vï¬

•

nhfmg 

ky 

nÃ©

ng 

cï¬

•

a sinh 

viÃ©

n,

mï¬

•

nhfrng 

ngufri 

nÃ©y d5 
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m6 rÃ©
ng 

vi quy m6 vi thbi gian. DiÃ©n hinh li nhfrng su thay dÃ© i bao 

gim nhfrng cii tiÃ©
n trong tozin hQC vi khoa hqc tu nhiÃ© n bing czich sao 

chÃ©p coâ€˜ sÃ©r khoa hqc tir nhfmg trufmg dai hoc ky thuit, trong khi vin c6 
ging duy tri dinh hu'c'mg thuc hinh. DiÃ© u niy di din dÃ©n viÃ©

c 

thinh lip cÃ©
c ï¬‚

y 

ban chinh phï¬ • vÃ© viÃ© c dinh hinh gizio due kÂ§/ thuit thuc hinh [

27]. N6 cï¬ •ng di dit ra nhfrng ciu hÃ©
i 

vÃ© su cin bing gifra 1)" thuyÃ©t 
vi thuc hinh, vi cic truimg niy E6 nÃ©

n 

tiÃ©p tuc cung cip ky su' c6 kÂ§/
ning thuc 

hinh 
cho doanh nghiÃ©p hay kh6ng. Cimg thbri diÃ© m d6, su suy giim trong 

viÃ©c dip tao nghÃ©cho thq thin c6ng vi cÃ©ng nhin linh nghÃ© bit 

diu lim suy yÃ©u viÃ©c tuyÃ© n sinh cila nhfmg truimg bzich khoa [28]. 
Trong 

khi 
czic doanh nghiÃ©p nhÃ©,truyÃ© n th<â€˜>ng, vi dua trÃ© n thin c6ng cung 

irng tit luqmg sinh viÃ©n cho loii hinh giio duc ky thuÃ©t niy, thi su 

ting truimg vÃ© quy m6 cï¬
•

a cÃ©c doanh nghiÃ© p din dÃ© n su thay dÃ©i trong 
czich thirc mi luc luqng lao dÃ©ng duqc huin luyÃ©n. DiÃ©u niy din 

dÃ©
n ky ning lim viÃ©c trong xuÃ©rng mÃ©

y ciia luc Iuqng lao dÃ©ng cing 

chuyÃ©
n siu hon nfra. Rit it (mg viÃ©

n c6 duqc nhfmg ky ning vi dio tao nghÃ©
rÃ©ng cin thiÃ©t dÃ©dip (mg yÃ© u ciu tuyÃ©n sinh ciza czic trtrfmg 

ky thuit. CÃ©
c trubng niy buÃ©

c 

phii thiÃ©t lip nhfmg hÃ© thing tuyÃ©n 
sinh 

khzic dÃ© tiÃ© p tuc tin tii. QuÃ©trinh niy dio ngirqc hoin toin 
thinh 

phin tuyÃ©n sinh trong nhfrng nim 1990. KÃ©t qui li, ngiy nay rit khÃ© dÃ©

phin biÃ© t hai tuyÃ© n khÃ©
c nhau ciia giÃ© o duc ky thuÃ©t,bÃ©i vi ci 

sinh 
viÃ© n 

tir hai tuyÃ©n dÃ©
u 

hÃ©
i tu vio chuong 

trinh dio tio, vi bin chit trong tim giÃ©o duc cï¬•a hQ. S1_r dip l:_1i 
tir 

phia cï¬•ng nghiÃ©
p Sir dip Iii tir phia c6ng nghiÃ©p dÃ©

i 

vÃ© ri nhfmg 
miu thuin trong giÃ©

o 

duc 
ky thuit cho thiy su mip mmâ€˜?vÃ© mÃ© i 

quan 

tim ciia doanh nghiÃ©p trong viÃ©c duy tri nhfmg ngubi ky su c6 
ky ning thuc 

hinh. Doanh nghiÃ©p khÃ© ng sin sing gzinh nhirng chi phi ciia hÃ©thÃ©ng 

gizig 
duc dÃ© duy triâ€™nhf: â€˜ ng ky ning co bin cin thiÃ© t trong luc luqng 

lao dÃ© ng. T6ng quit ho'n, vin dÃ© cÃ©n cho thiy nhfmg su mip mfx trong viÃ©

c hiÃ© n duqc nhï¬•rng khia cinh thuc hinh vi kinh nghiÃ©m nio li quan trqmg 
dÃ© i vÃ© ri _c6ng tic k9 thuÃ©t. CÃ©c cuÃ©c nghiÃ©n ciru 

vÃ© kÂ§/thuit di 

cho thiy tim quan trqng ciia 
su 

kÃ©t hqp c6ng viÃ© c mang tinh 1)" thuyÃ© t 
chinh thÃ© ng, dua trÃ©n kiÃ© n thirc quy chuin, vÃ©

'i nhfrng phuo'ng phzip 

vÃ© ,thi nghiÃ© m, m6 hinh, vi nhfrng lip luin tuong tu [16] . Nhfrng 
ky ning niy kh6ng chi dua don thuin vio nhfmg kinh nghiÃ©m thuc 

hinh ciia nhtmg ky thuit viÃ© n lim viÃ© c trong xuÃ©mg mziy,mi cbn dua 
vio nhfmg kinh nghiÃ© m ciia nhfrng ngubi ky su thuc hinh. Nhï¬

•

ng quan diÃ©
m 

thuc hinh khÃ©c, ching hin nhu 
c6 

duqc kinh nghiÃ©m vi nhfrng c6ng viÃ©
c 

hing ngiy trong t6 chirc c6ng nghiÃ©
p c6 thÃ©dat duqc tit nhfmg cÃ©ch 

thi':c 

khzic 

hon 

li 

lim 

viÃ©

c 

nhu' 

mÃ©

t 

k)?

su'. 

Khi ning 

tuyÃ©

n 

sinh 

cï¬

•

a 

czic 

trubng 

ky 

thuit 

vÃ©

ri 

nhï¬

•

ng 

sinh viÃ©

n 

c6 

ky 

ning 

thuc 
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thÃ©

di 

suy 

giim,

nhung



268 Cai each va xay dung chuong trinh dao tao ky thuat 
,

van aÃ© duy tri nhfrng khia canh thuc hanh cï¬ •a nang luc ky thuat van tiÃ©p 

tuc K611 Kai [

29]. SI;tr6' va cï¬•
a thuc 

hanh vac nhfrng nam 1970, nhiau su kiÃ©
n 

vÃ© ky mum va chfnh at dz bait 
dau 

thay dai phuong huong kÂ§/ thuat trong boi canh xi hoi cua n6, va bat 

dau dua qua lac mot Ian nfra va hu'c'rng thuc hanh. Nhï¬ •
ng cu 56Â¢ va dau 
hoa,

thoi k$' dau cixa phong trao moi truong hiÃ© n dai, va su huy bÃ© du 
an van chuyÃ©n siÃ©u thanh (supersonictransport) 6' 

My la nhimg biÃ©u thi 
rang cong nghÃ© da khong con tiÃ©n triÃ©n doc theo nhfrng ranh gioi cong 

nghÃ© cfmg nhac. Vao nhfmg nam 1980,My lam vao tinh trang khung hoang 
va canh tranh, mot sa ngu'o'i cho rang su khung hoang nay la do cac :6 

chirc nghiÃ©n ciru ky thuat tap trung qua mire vao nang suat va nghiÃ©
n 

ciru 
quan su, so voti nhfmg nghiÃ©n ciru khac mang tinh c6ng nghiÃ© p hon. Cong 

trinh nghiÃ©n ciru â€œSan xuat tai Myâ€• (Made in America) 6 MIT [30]

da baohcao rang viÃ©
c 

thiÃ©t kÃ© va chÃ© tao dii khong nhan duoc nhfmg 

nguan luc giao duc hay uy tin 
tri thirc cila khoa hoc ky muat, va do as My 

aa bi qua ma:bÃ©ri nhfrng aÃ© i ma nhu sac va Nhat trong viÃ©c San xuat 
hang 

hÃ©a tiÃ©u dung. Dang moi,Sl,
I 

kÃ©t thï¬•c cua cuoc chiÃ©n tranh lanh 

co nghfa la nhfrng nguan tai tro lÃ©rn cho nghiÃ©n cuu quan su c6 thÃ©

sÃ©khong con nfra. Vao nhfmg nam 1990, cac ta chuc giao duc quay sang 

tim su : 16 tro cua cac doanh nghiÃ©p ngay cang tang. Cung vÃ©ri nhfmg 
nguan 

tai chinh moi, con c6 su xuat hiÃ©n cua nhimg nghiÃ© n cuu theo huÃ©

mg thiÃ© t ha san pham, phat triÃ©n san pham, va nhï¬ •ng nghiÃ©n cfru phat 

minh sang chÃ© ,vori 
viÃ©

c nhan manh hon vao nhfrng van dÃ© tir thuc hanh ky thuat. Trong nÃ©i 

b6 cac tmong dai hoc "k9 thuat,co nhfmg su phan dai lai hau qua cua su 
tap 

trung qua han hÂ¢
p vao viÃ©

c 

giang day khoa hoc ma no thiÃ©u su quan 

tam va nhï¬ •ng khia canh thuc titan cua cong viÃ© c va nang luc k9 thuat 

[31] . Nhfmg chuomg trinh giao duc tap trung vao cong viÃ©
c 

dÃ© an va hoc 
tap dua trÃ©n van aÃ©,duoc dua vao mat sa chuong trinh giao duc 

thi diam vao nhfrng nam 1970, di lan tong trong nhfrng nam 1990. Nhï¬
• ng 
chuorng 

tï¬
• nh nay ccâ€˜

) 
gang giai quyÃ© t nhfrng van dÃ© tir quan diam su' pham. 0 ca Dan Mach va Dire, ma: vai truomg dai h@Â¢ cai each me: aÃ© ea 15y 

viÂ§ c hoc tap theo hu'Ã© 'ng aÃ© an lam thuong hiÃ© u cho giao duc cua 
ho, phat biÃ©â€˜u rang nhfrng dÃ©an c6 thÃ©phuc vu cho cac khia canh liÃ©

n nganh cua cac phuong phap ky thuat va giai quyÃ©t van aÃ©, va 

phuc vu cho su tich hop cua cac yÃ©u :
6 thuc hanh va 19 thuyÃ©t can 

thiÃ©

t trong ky mug: [ 32] . Mac d1â€˜1 viÃ© c huan luyÃ© n tai phan xu'o'ng va nhfrng 
khia canh thuc hanh cua :6 chuc cong viÃ©c la trong tam cua nhfrng giai 

doan dau ct'1a kÂ§
/ thuat, nhï¬• ng quan diÃ©m moi dÃ©i vo'i thuc hanh ky thuat 

tap trung va ma; do phirc tap cL'1a cac nhiÃ©m vu ky thuat, bao gam :6 chirc 

dÃ©an va giao tiÃ©p,vai tro cua nhfrng nguori tu' van chuyÃ©n mon, nhfrng kÂ§ /niing can thiÃ© t dÃ© thug hiÃ©n nhimg nhiÃ© m vu 
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269 nhfrng yÃ© u 
:

6 X5 hÃ© i cï¬•a ky thuit [33] . Nhfmg aiÃ©m nhin minh mÃ©

i niy 
c6 thÃ© khÃ©ng loii trir nhu ciu dÃ©

i vÃ©ri nhfrng ky ning thuc hinh 
trong 

viÃ©c lip 
bin vÃ© , hinh dung, m6 hinh hÃ© a, vi tio ra nhfmg vit thÃ©

, nhung su lip di lip Iii cï¬•
a 

viÃ©c lim thit cÃ© ng truyÃ© n thing khÃ© ng 
thÃ©a min nhu ciu dio tao thuc hinh trong ky thuit. Nhï¬ •ng nhin minh m<

'ri 
tio ra nhu ciu dÃ© tÃ©

i 

xÃ© c dinh Iii viÃ©
c 

thuc hdnh k)7 thuÃ© t vi bÃ©

lii 
m6 hinh hqc nghÃ© 6' phia sau. 
sq TAC N_GH1â€™ ~:N 

CHUYEN 
'M(A)N VA LU MO CAC RANH GIOI Str gia ting cï¬•a viÃ© c sir dung cÃ©ng 

nghÃ©vio nira cuÃ©i ThÃ© ky 20, cing vÃ©ri nhfrng khoin diu tu' lÃ©tn vio nghiÃ©

n ctiu kÂ§/ thuit tit doanh nghiÃ©p vi 
tir czic viÃ©n nghiÃ©n ct'ru vi czic 

trudng dii hqc, di mang Iii str ting truÃ©ng minh cixa khÃ© i kiÃ©n thirc 

c6ng nghÃ©, s6 luqng linh vuc c6ng nghÃ© mÃ©i, vi czic chuyÃ©n nginh khoa 
hqc ky thuit chuyÃ©n siu [34] . Nhfrng str phin biÃ©t trong nhfrng nginh ky 

thuit 
chuyÃ©n siu dii tao zip luc cho giÃ©

o 

duc ky thuaftt phÃ©i aÃ©i mit vdi st; da 
ding vi bit 

kip v6'i kiÃ©n th|'rc tiÃ© n tiÃ©n cila nhiÃ© u lTnh vuc khzic 

nhau. (3 nhiÃ©u truÃ©mg,diÃ©
u niy mang Iii mÃ©t sfâ€™

) nginh chuyÃ©n 
siu mÃ©ri. MÃ© t s6 nginh chuyÃ©n siu niy liÃ©n quan dÃ© n nhfrng nginh vi doanh 

nghiÃ©p, trong khoing thÃ©ri gian ngin hay dii,dï¬
•

dcâ€˜>
i 

hÃ©i nhfmg nguÃ©
ri 

ky su' vdri nhfmg loii kiÃ© n tht'rc cu thÃ© nio d6. Nhfmg su thay d<â€˜

>i vÃ© cÃ©c nhu ciu cho chuyÃ©n nginh siu tio nÃ©n st; miu thuin giï¬•a kiÃ©

n thirc ky thuit tÃ©ng quzit vi kiÃ© n thirc chuyÃ©n siu cin thiÃ©
t 

trong 
nhfmg 1Tnh vuc c6ng nghÃ©vi thuc hinh ky thuit czi thÃ©. Nhï¬•

ng vi du cï¬

•a nhfmg nginh chuyÃ©
n siu niy bao gcim ky thuit du'b*

ng cao Â£ 60,dÃ©ng 
tiu,

kÂ§

' 
thuit vÃ© sinh, ky 

thuÃ© t khai khoÃ©ng, ky thuit phÃ©t vi phï¬ •n phÃ©i 

diÃ©n,ky 
thuÃ©t ngoii khori, hing khÃ©ng vi khÃ©

ng 

gian, ky thuit vi mach, ky thuit mÃ©i tru'b'ng,
kÂ§

' 
thuit sinh hqc,kÂ§

' 
thuaftt da truyÃ© n th6ng, vi kÂ§ / thuit 

tuabin giÃ©. Nhfrng thay thÃ© cho s1_r tic nghÃ©n chuyÃ©n m6n Tit ci 

nhfmg 
nginh chuyÃ© n siu niy din dÃ©n viÃ©c mÃ©

r 

rÃ©ng vÃ© s6 luqng vi su da fling 

cï¬ •a nhfrng m6n hqc tip trung vio nhiÃ©u nginh khoa hoc kÂ§
' 

thuit. 

O mÃ© t s5 tru<â€ m̃g dii hoc ky thuit, vi du MFIâ€˜vi Dii h<_>c Ky thuÃ©

t cï¬•
a Dan Mich (DTU), chuorng trinh dio tio duqc t5 chirc thinh mÃ©dun,

cho 
sinh viÃ©n nhfmg lua chqn dÃ©tu sip xÃ©

p viÃ©c hQC cï¬ •a ho. Trong khi mÃ©

t s6 truÃ©mg dii hQc di mÃ© r rÃ©ng stâ€˜ ) luqng nginh chuyÃ© n siu,
cÃ©

c truimg dii hoc kheic dÃ©
i mit vÃ©'i s|,r tic nghÃ©n vÃ© chuyÃ©n m6n 

bing 

cich cin dÃ© i nhfmg n(_3i dung cÃ©
t 

l6i vi chQn nhfmg m6n hQc tiny chon 
trong mÃ©t phin nhÃ©cila chtrong trinh dio tao. ViÃ©c cii cÃ© ch phuong phÃ©

p 

su 

phim tÃ©ng quit d1_xa trÃ©n c6ng viÃ© c theo huÃ©ng dÃ©zin cï¬• ng bÃ©nh vuc viÃ©c cung cip cho sinh viÃ© n mÃ© t SIJ mÃ©u biÃ© t rÃ©ng vÃ© Cï¬• ng viÃ© c ky thuit vi giii quyÃ© t vin aÃ©,vÃ© ri it su'< â€˜p —^ *



270 Cii czich vi xiy dung chuong trinh dio tao ky thuÃ©
t 

nhin minh vio kiÃ© n thirc 1)" thuyÃ©t duqc trinh biy trong nhfrng m6n hoc 

vi chuyÃ©n nginh. MÃ©t phin (mg khzic am vin aÃ© vÃ© khÃ©i niÃ©m cï¬
• a 
giÃ©o duc ky 

thuit nÃ©i chung, hing czich ting thÃ©
m 

cÃ© c m6n khoa hQC trong 
chuong trinh dio tao, bing cÃ©ch giim sÃ© luqmg nhfrng m6n 

hoc thi nghiÃ©
m, vi bing cÃ© ch giim mcâ€˜

>

i quan hÃ© vÃ© ri doanh nghiÃ©p vi cÃ©c linh 
vuc 

c6ng nghÃ© mi ky 

thuit 

di khÃ© ri phÃ© t tir d6. Lu mi)â€˜ ranh giÃ©

i gifra c6ng nghÃ© vi qr nhiÃ©n Vai trb n<â€˜ )i trÃ©i cï¬•a c6ng nghÃ© dbi hÃ©i 
czic czich tiÃ© p cÃ© n da nginh, vi thzich thirc nhfmg m6 hinh hqp 1y dua 

trÃ©
n 

khoa hqc vi czich tiÃ©p cin giii quyÃ© t vin aÃ©. Nhfrng d< â€˜
>

i hÃ© i niy 
65 hinh thinh nhï¬•ng linh vuc mÃ©ri cï¬•a giÃ©

o duc ky thuit. Vi du,
trong 

nhfmg linh vuc nghiÃ©n ciru vi m6i trubng, nhu ciu vÃ© nhï¬ •ng phu'0'ng 

phÃ©
p mÃ©ri trong cÃ©ng nghiÃ©p dua vio cÃ©ng nghÃ©sich horn vi 

quin 
Iv diy chuyÃ© n sin phim, thÃ©ch thirc czic chuyÃ©

n 

nginh di 
duqc thiÃ©t 
lip 

trong ky thuzfat vÃ© sinh dua vio c6ng nghÃ© cuÃ©i-Ã© ng-thii (end-0f- 
pipe) 

vi 
phin tich hÃ©a chit. Thay vi xem thiÃ©n nhiÃ©n li no'i thu nhÃ©

n 

chit thii, cÃ©c k9 su' phii nhÃ© n biÃ©
t 

ring chinh thiÃ©n nhiÃ©
n di bi 
inh 

huÃ©ng nghiÃ© m trqmg, vi ring kiÃ© n thfrc vÃ© m6i trubng phii bao gim viÃ©

c thiÃ©
t 

kÃ© ceic quy trinh sin xuit vi cÃ©c chit hÃ©a lâ€™lQC nhu li mÃ©t 
phin cï¬•a viÃ©

c 

tÃ©i thiÃ©t kÃ©Iii thiÃ©
n nhiÃ©

n 

mÃ©t czich liÃ© n tuc. Nhï¬

•
ng ranh giÃ© ri khÃ©ng r6 ring gifra 

c6ng 

nghÃ©vi thiÃ©
n nhiÃ©

n 

di dua czic vin dÃ© nghiÃ© m trqng vÃ© dz_1o dire 

vi chinh tri vio cÃ©t l6i cï¬ •a kÂ§
/

thuit. Mcf>t vi du khÃ© c c6 thÃ©
tim 

thiy trong linh vuc ky thuÃ©t xiy dung nhi 
6 

vi c6ng trinh. Nhu ciu dÃ© tfch 

hqp ci yÃ©u t6 xi hÃ©i vi thim my, cï¬•ng nhu su tuong tÃ©
c vÃ© ri ngu'b'i 

sir dung trong ci dÃ© Ã©n vi cÃ©c giai doin thi c6ng,di dua dÃ©
n 

mÃ©t 
vii n5 luc dÃ©vuqt qua ranh gi6'i truyÃ©n thÃ© ng gifra ky thuit xiy dung 

vi 

kiÃ©n mic. MÃ©t s6 khoa giÃ© o duc ky thuit c6 ging giii quyÃ©t vin dÃ©niy 
bing 

ceich tuyÃ©n dung nhin viÃ©n tir czic nginh nghÃ© khÃ©c nhau - cÃ©c kÂ§
' 

su, kiÃ© n trï¬• c su, cÃ©c nhi xi hÃ©i hqc â€”vÃ©

'i 
hy vQng ring cÃ©

c 

giii 
phÃ©p sÃ© duqc tim thiy ti: su kÃ©t hqp da nginh nhu viy. Trong vii trubng 

hqp, su tich hqp li rit khÃ©
; viÃ© c xiy dung nhi 

a 

vi quy hoach thinh phÃ©

trong ky thuit gip thit bii bit chip n5 luc. Vin dÃ© nan giii niy dit 

czic cÃ©c khoa ky 
thuit xiy dung nhi 

6' vio cÃ©c tinh hucâ€˜mg thiÃ©n vÃ© Iv thuyÃ©
t nhiÃ© u hon li dÃ©ng gÃ© p cho thiÃ© t kÃ© vi chfrc ning cï¬

‚ a viÃ© c xiy 
dung 

c6ng trinh. Nguqc lai, tinh chirc ning, tinh d5 sir dung, tinh linh 

hoit,
cï¬•ng nhu viÃ©c cho ngufxi sir dung tham gia vio viÃ©c hoich dinh 

thiÃ©
t kcâ€ :̃ xiy dung, di duqc giao phÃ© cho czic kiÃ©n mic su, nhung cÃ©c 

ngubi niy lai quan tim dÃ© n tinh thim my nhiÃ©u horn. Vi du niy minh hoa 
su 

chiÃ©

m uu thÃ©cila vin hÃ© a chuyÃ© n nginh trong cÃ©c trubng ky thuit,vi cÃ© c czich thirc mi cÃ© c vin hÃ©a d6 dinh nghTa vi thiÃ©t lip nhï¬ •ng khuynh hu'c'mg mÃ©i cixa kiÃ© n thirc vi nghiÃ© n cï¬•u khoa hoc.ÿÿÿÿz — TÒ*è
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271 S1_r inh hu'6'ng cï¬•a cï¬•
ng 

nghÃ©
mÃ© i Nhfrng thay dÃ©i vÃ© vai trb cila c6ng nghÃ©trong xi hcfai no'i mi 

viÃ©
c sir dung cila nguÃ© ri tiÃ©u ding, viÃ© c sin xuit mang tinh phfrc tip, vi 

cor s6 hi ting dang cing trd nÃ©n quan trong hon, di din dÃ©n viÃ©c tip 

trung 
nhiÃ©u horn vi su tich 

hqp tinh khi dung vi cic dic diÃ©m thiÃ©
t 

kÃ©. 
Nhfrng cÃ© ng viÃ©c truyÃ©n thÃ©ng vÃ© quy trinh vi sin xuit chua bi loii b6 

nhung cic cÃ©ng 
viÃ©c mÃ© i vi ttr vin, thiÃ©t kÃ© , tiÃ©p thi di duqc tio ra. 

Nhï¬•ng c6ng viÃ©c mÃ©ri niy dbi hÃ©
i cic ning luc ci nhin vi chuyÃ©n 

nghiÃ©p mÃ©ri, vi dbi hÃ©i cic linh vuc mdi dÃ©ng g6p cho nÃ© n ting kiÃ©n 
thirc [ 35] -[36]

. Trong nhfmg nim 1990,mÃ©t 56 truimg ky thuit di bit diu 

nhfrng huÃ© ng giio duc mÃ©'i, nhin minh vio cic ky ning thiÃ©t kÃ© ky 
thuit vi dua cic khia canh cila khoa hoe xi hÃ©

i vio chuong trinh dio tio thiÃ©

t kÃ© ky thuit. Nhfrng bcâ€˜
> sung niy bao gim nghiÃ© n cfru vi c6ng nghÃ© ,

din tÃ©
c hQc cï¬•

a nguÃ©ri sir dung,vi phin tich thi truÃ© mg. Su phit triÃ©

n cï¬ •a cic c6ng nghÃ© mc'ri vi da ding cimg phin inh cic giÃ©i hin cina 

khoa hqc ky thuit trong 
khi ning bao phi: hÃ© t cic khfa cinh cï¬•a k}

"/ma: [31]-[37]. co mÃ© duqc tim thiy nhï¬‚ng vi an 
cï¬• a cic chucmg trinh ky 

thuit duqc cii cich niy tii Dii lâ€™ lQC Delft 6 Hi Lan, vi Hoe viÃ©

n Bich khoa Rensselacr 6 My, Dii hqc Ky 

thuit 

6 Dan Mich, Dii hcc Khoa hcc vi C6ng nghÃ©Na-uy, vi Dii hqc Cranï¬•eld 

6' Anh. Sn; gia ting vi da ding cixa kiÃ©n thfrc cfmg tio ra cho cic trubng 

nhï¬•
ng ip luc liÃ©n tuc dÃ© dbi mÃ© ri vi kh6 khin trong viÃ© c xic dinh 

nÃ©n duy tri vi phit tn'Ã©
n cic linh vuc ky thuit nio. MÃ©

t vii linh vuc 
vi 

phin nhinh cÃ©ng nghiÃ©p di di qua giai doin ting truÃ© ng cï¬•
a 

n6, vi cic 
c6ng nghÃ© liÃ© n quan khÃ© ng cbn li trong tim cfxa cic tii trq vÃ© nghiÃ© n 

c\

'ru. Cic nÃ©n cÃ© ng nghiÃ©p niy vin c6 thÃ©tuyÃ© n dung mÃ©
t stâ€˜) luqng 
l6'n ky su,nhung nhu ciu vÃ© ky su cï¬

•

a chting khÃ© ng li mÃ©t dÃ©ng coâ€˜
hop 

137 dcâ€˜
:

tie ra hay duy tri cic chuong trinh trong cic trudng ky thuit. 

D< â€˜ > i v< 'ri giio duc ky thuit, aiÃ© u niy c6 nghTa li khi ning 
mit 

di nhfrng linh vuc quan trqng cï¬•
a 

kiÃ©n thfrc ky thuit. Thip niÃ©n nhimg 

nim 1990 ld16ng phii Ii lin din tiÃ©n mi mÃ© i quan tim vi vai trb c\'1a 
cÃ©ng ngheâ€˜; duqc dit ra, nhung lin niy cic ciu hÃ©i nÃ©u lÃ©n nhfmg 

vin 
dÃ© mang tinh chit cor bin horn, liÃ© n quan dÃ©

n 

nÃ©
i 

dung cï¬ •a giio 
duc 

ky thuit vi su tic dÃ© ng dÃ©
i 

vÃ© ri cÃ© ng nghÃ© minh hqa bcâ€™ ri nhfmg 

cuÃ©c tranh luin vÃ© hoich dinh duimg cao tic, nhfmg loii h6a chit sir dung 

trong nÃ©ng nghiÃ©p,nhi miy ning luqng hit nhin vi nhfmg tic dÃ©ng cï¬•a 
xi 

hÃ©
i 

dÃ© i vdi tu dÃ©ng h6a. Mcâ€˜>
i 

quan tim di n hi vin vai trb cï¬•
a 

kiÃ©
n 
thirc vÃ© cÃ©ng nghÃ© vi mÃ© t scâ€˜

>

nhi phÃ© binh yÃ©
u ciu diva 

yÃ©u t6 nhin vin vio chuong trinh dio tio vÃ©ri nhfmg m6n nhu dio dirc,
lich sir, triÃ©

t 

hQc vi nhfmg chuyÂ§â€œ:n nginh ti: khoa hoc xi hÃ© i 
[

38]. 
Y tuï¬ • mg niy duqc dua trÃ©n gii thuyÃ©t ring nhfmg sinh viÃ©n nginh kÂ§

/

thuit, th6ng qua viÃ©c trii nghiÃ©m nhfrng vi tri vi co hÃ©i thio luin cic 
vin dÃ© vÃ©xi hÃ©i vi dio dire, sÃ© duqc trang bi tÃ© t hon trong viÃ©c dip 

(mg 

nhï¬

•

ng 

thich 

thirc 

cï¬

•

a 

c6ng 

nghÃ©

. 

Tuy 

nhiÃ©

n,

trong 

hiu 

hÃ©

t 

cic 

chu'o'ng 

trinh 

giio 

duc 

ki 

thuit,

nhfrng 

m6n 

hqc 



272 Cii cich vi xiy dung chu'o'ng trinh dio tio ky thuit 

m6n kjl thuit vi khoa hoc, cing lim ting su tic nghÃ©
n vi chuyÃ© n m6n 

trong kÂ§/ thuit [
39]. Nhfmg phzit triÃ©n cixa cÃ©ng nghÃ© cï¬•ng c6 )7 nghia Ii nhfmg ranh 

gidri gifra chuyÃ©n nginh ky thuit dang lu mi,thit viy, bin chit tu nhiÃ©
n vi su tin tii cila ky thuit di trÃ© thinh nghi vin trong nhfmg nim gin 

diy. Czic linh vuc di tirng khai khic biÃ©t trong ky thuit - xiy dung, cc 
khi,

hÃ©a hcc,diÃ©n â€” nay di trÃ©

' 
thinh su kÃ©t hqp gifra hai hoic nhiÃ©

u linh vuc chuyÃ©
n nginh. Vi du, ngiy nay c6 nhfmg chuong trinh trong kÂ§

' 
thuit xiy dung vi m6i truï¬•mg, hing 

khÃ©ng vi kh6ng gian, k$â€ /̃
thuit 

diÃ©n vi khoa hoc miy tinh, khoa hcc vit liÃ© u vi ky thuit. Nhï¬
• ng 
chuong 

trinh mÃ©ri trong k9 thuit sinh hoc vi vit liÃ©
u 

sinh hqc cï¬ • ng phin 

inh su dich chuyÃ© n niy [1] . Ngiy nay, nhiÃ©u dii hcc ki thuit lc'm cung 
cip 

czic chuong trinh 
thuÃ©

c cÃ©c linh vuc ky thuit khic nhau. _ Snâ€™ thay d6i cÃ© ng nghÃ© cï¬•
ng 

lim thay dcâ€˜ >i diÃ©n mao cï¬•
a ky thuit thco nhiiu cÃ© ch khic nhau. 

NghiÃ©n 
cfru vi thiÃ©t kÃ©ky thuit dang thay dÃ©i kh6ng nhÃ©do inh huÃ©ng 

cï¬
•a miy tinh vi intemet. Thuit toin, tirng duqc day nhu' nhimg ky 

ning cor bin, nay duqc ling vio phin mÃ© m thiÃ©t kÃ©tu ding. Nhï¬• ng 
dÃ©

in lÃ©
n 

duqc diÃ©u hinh vi phÃ©i hqp th6ng qua nhfmg liÃ© n kÃ©t s6 (digital 
links) gifra nhfrng nguiri c6 theâ€˜ : chu'a bao gib gip mit nhau. Nhfmg nghi 
nghiÃ©p mi di timg chi: yÃ©

u 

Ii cila nguivi din 6ng da tring, thi biy gibâ€™

di c6 su da ding vÃ© chimg tÃ©c,xuit xir, vi gidi tinh. BÃ©
n cinh d6 nhfrng 

cÃ©ng ty cï¬•ng c6 thÃ© thuc hiÃ©n nhfrng chirc ning ky thuit trÃ©n khip 

thÃ© giÃ© i vÃ© i sir giï¬ • p d6 cï¬•a hÃ© thing tu dÃ©ng vi nhfrng c6ng nghÃ©mÃ©i. Y tuÃ© mg vi nhfmg ranh gidi duqc xzic dinh r6 dÃ©i vc'ri giio duc ky 
thuit 

di bi thich thirc bdi nhfmg linh vuc c6ng nghÃ© mÃ©ri vi bÃ© i nhimg 

nÃ©n giÃ©o duc dai hc_>c hiÃ©
n 

c6 mi chï¬•ng di xic dinh cÃ© ng nghÃ©

li mÃ© t phin cila chuong trinh dio tio. Nhfing linh vuc nhin minh vÃ© cÃ©
ng 

nghÃ© vi c6 nhfrng mÃ© i liÃ©n hÃ©mit thiÃ©t vÃ©ri ky thuit bao gcim 
nhiÃ©u m6n vi phuong phip tiÃ©p cin da ding,

vi dn, y duqc, kiÃ©n trï¬• c,
khoa 

hQc mÃ© y tinh, c6ng nghÃ© thÃ© ng tin, nhfrng nghiÃ©n ciru vÃ© m6i trubng,
c6ng nghÃ© sinh hoc, c6ng nghÃ©nano,vi quin 1)? cÃ©ng nghÃ© . E)< â€˜ Â§

i vÃ© i nhfrng linh vuc chuyÃ©
n 

m6n niy khÃ©ng nhit thiÃ©
t 

phii xem chï¬•ng 
li mÃ©t phin cï¬

• a ky thuit. 0 mÃ©
t 

scâ€ >̃ linh vuc, nhfrng quan diÃ©

m mÃ© ri vÃ© khoa hQc-cÃ©ng nghÃ©c6 theâ€ :̃hinh thinh nhï¬•
ng mÃ© i 

quan 

hÃ© mÃ©ri giï¬•a khoa hoc vi cÃ©ng nghÃ© . Nhfrng linh vuc mÃ©
i 

cï¬•a c6ng 
nghÃ©

sinh hqc vi cÃ©ng nghÃ© nano cï¬
• ng di lim lu mi! ranh gifri vÃ©i khoa 

hQC tg nhiÃ© n, din dÃ©n viÃ© c hinh thinh nhfrng linh vuc nhu' k)? thuit 
toin hqc vi ky thuit nano trong khoa hoc tu nhiÃ© n. 

Vi 
viy,mÃ©t tinh huÃ©ng 

mÃ© ri dang xiy ra,trong d6 nhfrng ngucri chuyÃ©n nghiÃ©
p m< â€™

>

'i,nhfmg 
nhi 

cÃ© ng nghiÃ©p,vi nhfrng nhi chinh tri dit ciu hÃ©i phii ching cÃ© ng 
nghÃ©vin Ii mÃ©lt linh vuc cï¬•a riÃ©ng nhfrng ngubri ky su', vi ky 
thuit 

sÃ© tiÃ©p tuc li ngu6n g6c vi sin sinh chinh yÃ©u cï¬•
a 

phit minh. 
Tinh huÃ© ng niy duqc gqi li sl; phï¬• n rdâ€˜ m6â€™ r_6ng [1] , phin Ã©nh mÃ©t 

mit 

li 

su mÃ©

â€˜ rÃ©

ng 

phÃ©

i 

hqp 

cï¬

• a 

mÃ©

t 

s6 

cÃ©

ng 

nghÃ©

,

nginh chuyÃ©

n 

siu 

vi 

chuyÃ©

n 

nginh;

vi 

mÃ©

t 

mit khzic 

li 

su phin 

ri 

liÃ©

n 

tuc 

cï¬

‚

a 

nhfrng 

gi 

mi 

trudc 

diy li 

sir 

thing 

nhit 

vi 

dic 

mu 

cila 

ky 

thuit. 

Nhfrng 

S1;



10. CÃ©
c bÃ© i cinh lich sir cï¬•a giio duc ky thuit 

273 biÃ©n dcâ€˜ >i niy sÃ© thÃ© ch thirc mÃ©
t czich co bin vai trb cila cic tnrbng 

ky thuit trong 

tuong lai. NI-IUNG THACH THUC 

DUONG 

I-)AI Vai trb cï¬ •a ngubi ky su' trong cÃ©ng nghÃ© vi phit minh thuimg 

duqc xe1â€˜ n li mic nhiÃ© n. Ngay ci trong nhfrng bin bio cio dinh huÃ©rng 

tu'o'ng lai vÃ© ky thuit,c6 xu huÃ©ng ky vqng nginh kÂ§/ thuit c6 khi 
ning giii quyÃ©t nhâ‚ ¬mg vin dÃ© vi xi hÃ©i vi mÃ©i truÃ©mg,nhung khÃ©

ng (â€˜lit ciu hÃ©i vi nÃ©n ting duong thbi cfxa chuong trinh dio tio ky 
thuit 

[23]. Nhfrng su hiÃ©u biÃ©t xuit phÃ©
t 

tir 137 thuyÃ©t phzit minh sing 
chÃ©

cho thiy phim vi cï¬
• a phit minh ngiy cing lÃ©'n, vi khi duqc kÃ©t hqp 

vÃ© ri nhfmg thay dÃ©
i 

mi cÃ©ng nghÃ©duqc sir dung trong xi hÃ© i di nÃ©u 
lÃ©n duqc nhu ciu cii tiÃ©

n giÃ© o duc ky thuit. Mit khic,cic phÃ©t minh 
trong 

thip niÃ©n vira qua dang din din nhfmg thay dÃ©i lim cho ky thuit 
it 

dÃ©

ng vai tnâ€˜) trqng tim ho'n trong tuong lai. Cic n5 luc vÃ© chinh sÃ©ch 

vi quin 1y aÃ© diÃ©
u 

ph6i quy trinh phÃ©t minh di vi dang ma rÃ© ng phim vi vi 
dich 

chuyÃ© n s1, r tip trung tir nhfmg phit triÃ©n vi dc_â€œ>t phi vi ky thuit 

sang mÃ©t su 
tip trung rÃ© ng ho'n vi 

nhu 

ciu thi trubng, cic vin dÃ©
chiÃ©n luqc, vi viÃ© c sir dung c6ng nghÃ©. Mfxt die thil mÃ©i cho ky thuit 

Vio diu ThÃ©ky 20, )7 tufmg cho ring nguÃ© ri ky su phii c6 trÃ©ch nhiÃ©m 
xi hÃ©i 

vi li nhfrng anh hï¬•ng xiy dung cho nhfrng ciu trï¬•c vit chit cï¬•
a 

xi hÃ©i hiÃ© n dii di bi thay theâ€˜: bÃ©i mÃ©t hinh inh it anh hing vi 
binh thubng hon li nhï¬ •ng nguiwi phuc vu cila doanh nghiÃ© p. Hinh inh niy cila 

ky thuit phin Ã©nh mÃ©t su sï¬•t giim vi inh huÃ©mg cixa ngu<â€˜)'i ky su 
d<â€˜

>

i vÃ©i phu'o'nÂ§ huÃ©rng vi nÃ© i dung cï¬ •a phÃ©
t 

minh ky thuit,

vi lim cho ngubri kÂ§I su bi bo tri vio nhï¬ •ng vai we c6 it inh hu'c'>
'ng hon vi <

3 

cÃ© p bic mÃ©p hon 
[

131-[36]. Quan diÃ©
m niy thi khÃ© ng khic gi so 
v6'i hinh inh tu c6 cila nguÃ©ri k$'/ su' trong xi hÃ©i duong thbi. Sgt m6 ti 

ning lyre cï¬
•

a mÃ© t ngu<â€˜>'i kÂ§/str c6 thÃ©bao gcim nhfrng diÃ©u sau:

sÃ©
r hfru mÃ© t kien thirc khoa hqc cor bin cï¬‚a kÂ§'/

thuit, cic khi 
ning 

giii quyÃ© t vin dÃ©
, vi khi ning thich nghi kiÃ©

n 

thfrc vi thuc hinh cï¬•

a hq vio nhfrng loii hinh vin dÃ©m6'i. Trqng tim thuimg duqc dam vio giii 

quyÃ©
t 

vin aÃ© nhiÃ©
u 

ho'n li Xac dinh vi dinh nghTa vin ae [37] . Trqng tim 
niy nhin minh vin dÃ© cï¬•a die thil ky thuit trbng viÃ©c phin biÃ©t nguiri 
ky su li ngubi sing tio vi nhi thiÃ© t kÃ© hay li ngubi phin tich vi nhi khoa hgc. 

Mic din die thil cina mÃ©t ngu'b'i ky 

su' nhu li ngubi sing tio vi nhi 

thiÃ©
t kÃ© duqc minh chirng trong cic tii liÃ©u lich sir vi trong cic bin bio 

cÃ©

o chiÃ©n luqc vi vai trb cï¬ •a ky thuit trong tucmg lai 
[

23] , nhumg 

thuc tÃ©dubng 

nhu 

dit 

nguÃ©

ri 

ky 

su' 

vio 

vai 

trb 

gin 

ho'n 

vÃ©

'i 

ngu'b'i 

phin tich 

vi cic 

nhi 

khoa 

hQC 

trong 

cic 

phbng 

thi 

nghiÃ©

m 

vi 

cÃ©

c 

nginh 

cÃ©

ng 

nghiÃ©

p 

ky 

thuit 

hiÃ©

n 

dii.ÿÿà:

½

Ä



274 CÃ©
i 

cÃ©ch via xÃ©y dung chuomg trinh dÃ©
o 
tz_10 kÂ§

' thuÃ©
t GiÃ©

. 

thiÃ©t 
cor bÃ© .n trong thÃ©

o 

luefm vÃ© giÃ©
i quyÃ© t vain dÃ© ky thu2_"1t,

lix ngudi ky su lÃ©m viÃ©c vc'ri nhfrng vein dÃ© ky thuÃ©t v:â€˜1 phuong 

phaip d5 duqc xaic dinh r6 tir mÃ©t sÃ© ngï¬•nh ky thuï¬•t hiÃ©n c6. GiÃ©

dinh nï¬ •y khÃ©ng trÃ©lbri cï¬•
u hÃ©i 151 ngubi ky su' c6 khÃ©nÃ© ng dÃ©

giÃ©
i quyÃ©t cÃ©c quy trinh xii hÃ© i v5 ky thuzfat kh6ng duqc tiÃ© u chuin 

hÃ©a cho czic vain dÃ© chua duqc xÃ©c dinh r6 rï¬ •ng v2â€˜ 1 dbi hÃ©
i czic phu'0'ng 

thirc mÃ©i dÃ© kÃ©
t 

hqp kiÃ© n thirc hay khÃ©ng. Mcf> t czich don giÃ© m,
mc'x rÃ©ng coâ€˜ sÃ© w khoa hqc theo huÃ©ng liÃ©n ngÃ© mh, bao gÃ© m khoa h<_)c xii 

hÃ©i v5 nhï¬
• n vï¬• n, c6 I6 kh6ng phÃ©i 15 mcfat giÃ©i phÃ©p thÃ©a dzing. NÃ©

u 

chi do'n thuï¬ •n b5 sung czic chil dÃ©v2â€˜ 1o trong chu'o'ng trinh dÃ©o 
tao 

sÃ© khÃ©ng thay dÃ©
i 

nhfrng thuc hï¬
• nh ky thuÃ© t hay mang lai su tich hqp cï¬

•a 
kiÃ©

n thfrc tÃ©
t 

hon [ 1] . MÃ©t daflc thil mÃ©

'i 
sÃ© dua trÃ©n viÃ©c trÃ©

lÃ©ri cÃ© c cï¬•u hÃ©i sau dï¬
•

y:
0 

Nhiing nï¬ •ng luc mio ld cï¬•
n 

thiÃ©t 
dÃ©

qudn l)? nhï¬ •ng kj ndng sÃ©ng tqo, k)?ndng 
I97 thud!-xd h_6i vd k)7 ndng thiÃ©

t kÃ©
,

md cÃ©
c 

k)? ndng ndy ccin 
phdi 

du'o'c cdi tiÃ©

n 

trong gido duc kj thudt? 0 Y nghfa clia viÃ© c xÃ©
c djnh 

cÃ© c vain dÃ©

I97 
thudt vd gidi quyÃ©t vdn dÃ©ngdy nay 

Id gi, vd chzing coâ€™ thÃ© du'_0'c phdn cinh nhu thÃ© ndo trong gido due 
kji 

thugit? MÃ©t nÃ©n giÃ©
o d1_1c m6'i cho czic ki Sllâ€™ Nhï¬•ng cÃ©i 

czich 
trong gizio duc ky thuzit, du'qc kh6'i xudng vï¬

• o nhfrng nÃ©
m 

1970 

6' mÃ©t s6 truï¬ •mg ki thuÃ©t, d5 nhÃ©n manh su cï¬ •n thiÃ©t dÃ©
i vÃ© i giÃ©i 
quyÃ©

t vain dÃ©vÃ©c6ng viÃ©c dÃ© zin mil chfmg m6 phÃ© ng thuc hinh ky thuÃ© t 
thÃ©t su,nhu'ng nhfrng cÃ©i czich nÃ©y dï¬•khÃ©ng 

mang l2_1i mÃ© t cï¬ •u 
trÃ©

lÃ©ri hoÃ© n chinh. Cziu mi lÃ©ri niim 
('1 su hiÃ©u biÃ©

t 

m6'i vÃ© vai no 
ma 

khoa hoc trong su phÃ©
t minh v2â€˜1 viÃ©

c 

sir dung c6ng nghÃ© trong 
bÃ©

i cÃ©nh. CÃ©ch tiÃ©p czfm nï¬•
y nhÃ©

n mgnh nhu cÂ§u hiÃ©
n ccâ€™

) 

dÃ©kÃ©t n<â€œ
'>

i khoÃ©ng czich giï¬ •a nhfrng kiÃ© n thirc chuyÃ©h ngï¬•nh vÃ© khoa hQc c6ng 
nghÃ© v5 khoa hQC xi h< Â§i, v51 nhfrng linh vuc thuc tiÃ©

n cila kÂ§

' thuzfxt,

trong d6 kiÃ©n thirc daflc thï¬• vï¬ • nhï¬•ng c6ng viÃ©c thuimg nhÃ©
t 

tfch 

hqp cÃ©c khfa cgnh xi h6i, thuc tiÃ©n,vï¬• ky thuzflt cï¬• a 
c6ng 

nghÃ© tai no'i 15m viÃ© c [24]. Suy xÃ©t lai nhï¬• ng kiÃ©
n thirc 

chuyÃ©

n ngÃ©nh nhu duqc thÃ© hiÃ©
n 

trong gizio due ky thuÃ©t 121 ciin thiÃ©t,

cï¬•ng nhu xem lai nhu ciu tuorng (mg dÃ© cÃ©i cÃ©ch nÃ©i dung v5 ca cï¬ •u 
cï¬

•a kiÃ©
n thirc dÃ©. Mcf>

t giÃ© i phÃ© p c6 mÃ© , la chÃ© p nhÃ©n y tuÃ© rng cixa 
mÃ©

t defzc ma ky mum mang mm th(â€ >̃ng nhÃ©t don 1e 15 c6 vÃ©n aÃ© . Giï¬•
o duc ky 
thuÃ©t S5 khÃ©ng trÃ©nh khÃ©i viÃ©

c 

trÃ©r nÃ©n da dang horn trong tuong lai. 
ViÃ© c tich hqp ky thuÃ©t vï¬•o trong cor cÃ©u dai hqc tÃ©ng thÃ© [1] c6 

thÃ©
151 mÃ©t giÃ©i phÃ©

p 

hip din, xÃ©
a 

b6 su tzfap trung cimg nhÃ© c vÃ© o chuong 
trinh dzio tao ccâ€˜ >t l6i,trong khi vï¬•n tiÃ©

p tuc dï¬•
u tranh cho 
viÃ©c chip nhÃ©n khoa hqc 

ky thuÃ© t. Tuy nhiÃ©n,nhï¬•rng vain dÃ© cila 

viÃ©

c 

bao 

gÃ©

m 

cÃ©c 

kiÃ©

n 

thxic chuyÃ©

n 

rnÃ©

n 

v51 

thuc 

tiÃ©

n,

vï¬

•

duy 

tri 

nhu 

cï¬

•

u 

d<

">

i 

vÃ©

ri 

nhfmg 

kÂ§

'/

nï¬

•

ng 

chuyÃ©

n 

nghiÃ©

p 

trong 

ky 

thuÃ©

t 

khÃ©

ng 

duqc 

giÃ©

i 

quyÃ©

t 

being 

czich 

dz_1y 

cho 

sinh 

viÃ©

n 

thÃ©

m 

nhiÃ©

u 

nÃ©

n 

tÃ©

ng 

khoa 

hqc 

da 

dang 

hon 

6' 

cÃ©

c 

truÃ©

rng 

dgi 

hqc. 

ViÃ©c 

day 

nhfmg 

ngï¬

•

nh 

chuyÃ©

n 

sï¬

•

u 

mÃ©

i 

dua 

trÃ©

n

Ê

ð"Õ



10. CÃ©
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o duc Icy mum 

275 khoa trong ky thuÃ©
t cï¬•

ng khÃ©ng mang lai mÃ©t giÃ© i phï¬
•

p,mi 

cÃ©

n c6 thÃ© lim cho ky thuÃ©t mi xa khÃ© i nhï¬• ng kiÃ©n mac mac aÃ©n. 

Haa hÃ©t czic chuyÃ© n nghï¬• nh c6ng nghÃ© tip trung vio nhfmg giÃ©i 

PhÃ©p cÃ©ng nghÃ© cu thÃ© duqc giÃ© ng day nhu nhfmg mfm hqc don lÃ©via 
it 

nhan manh vÃ©o su ling dung cï¬
•

a chï¬•ng. Nhfrng m6n hQC nï¬ •y ding 
lÃ©

ra phÃ©i dÃ© ng g6? vio mÃ©t tip hqp chÃ© t chÃ© cÃ©c nÃ©ng luc ky thuÃ©t, mic 

dï¬•chï¬ •ng c6 raâ€˜1t it diem :u'o'ng dÃ© ng vÃ© ri mÃ© t mm vac ea dacc 
thiÃ©

t lap cï¬ •a ky 

thuÃ©t vÃ©giÃ©i quyÃ©t van aÃ© mac tiÃ©n vi czic giÃ©
i phzip [40]. Nhfrng cuÃ©

c tranh luÃ©n vÃ© giÃ©
o 

duc c6 khuynh huÃ© ng lip di lip lgi 
nhiÃ©

u lï¬•n mÃ©t s6 thÃ©o luefm. MÃ©t vi du 15 su cï¬•
n dcâ€˜>i gifra nhfrng ky ning 

thuc hiinh via kiÃ© n thirc 1)" thuyÃ©t. Mzfzc din cuÃ©c thÃ© o luÃ©n tr6ng 

c6 vÃ© giÃ©ng nhau, nhung nÃ©i dung d5 thay dÃ©i rï¬•
t nhiÃ©u trong ho'n 

mÃ© t thÃ© k)â€™ / cila su' tranh cii [41]-[42]. Danh sÃ©ch cï¬•
a nhfmg ky nÃ© ng 

thuc himh liÃ©n quan c6 thÃ© khÃ©ng giÃ© ng nhau, viz tucmg tuâ€˜ , kiÃ©n thfrc 
1)?thuyÃ© t cï¬• ng d5 thay dÃ©i vi nhfrng phÃ©t triÃ©n c6ng nghÃ©,

nhfmg c6ng cu tiÃ©n tiÃ©n, mziy tinh, v51 cÃ©c m6 hinh m6 phÃ©ng. Nhfmg caac 

cÃ© i cÃ©ch can phÃ©i dem lz_1i ca nhÃ© n mac mai ciza nhfrng hiÃ©
u 

biÃ©
t 

thuc tiÃ©n tuong (mg vÃ©ri giÃ©o duc k;7 thuÃ© t ngÃ© y nay. MÃ© t thÃ©ch thfrc 

khzic vï¬•n chua ngï¬ • ngï¬ •liÃ©n quan dÃ©n su ciin bï¬•ng gifra kiÃ©
n 

tâ€˜

h(rc chuyÃ©n sï¬
•

u vi kiÃ©n thirc tÃ© ng quÃ© t trong ky thuï¬•t. MÃ©t 
quÃ©trinh cÃ©n bÃ©ng diÃ©n ra, mil trong d6 kiÃ© n thirc via nhfmg ky nÃ©ng 

chuyÃ©n sÃ©iu hiÃ©n tqi thay aÃ©i mÃ©t czich liÃ©n mc. KiÃ© n mac va 

nhfmg ky nï¬
• ng mai m nhfmg chin trbi khoa hqc mÃ©ri lai duqc dbi hÃ© i. 

Nhung 
khi nhing phÃ©t minh c6ng nghÃ© tiÃ©

n aÃ©n nily dich chuyÃ© n, nhfmg kiÃ©

n mac va ky ning ac aa mzam mÃ©t phzin cï¬
•

a quy trinh ky thuÃ©t co 

bÃ© n, cÃ©c tiÃ©u chuÃ©n c6ng nghÃ©, czic bc) phÃ©n duqc tiÃ©u chaÃ© n 
hÃ©

a, cÃ©c khÃ© i niÃ©m thiÃ© t kÃ©
,

va duqc 116 ac bÃ©i nhfmg c6ng cu duqc 
mÃ©

y tinh hÃ©a vi nhfmg m6 hinh m6 phÃ©ng. Nhï¬• ng gi duqc xem I5 chuyÃ©n ngÃ© nh 
c<

"Â§
t l6i hay co 

bÃ© n 

trong chuong trinh dï¬ •o tao ky thuï¬ •t, thay dÃ©i trong quzi 
trinh 

m6â€˜rÃ©ng cÃ©c Hnh vuc v5. chuyÃ©n ngimh ky thuÃ©t mai,bit chap 
su 

mac 15 
:

5: cÃ© aÃ©a bi aiÃ©a tiÃ©t bÃ© ri 
y 

tu'<'mg cï¬•a mÃ©t nÃ©n tÃ©ng 1y thuyÃ©

t chung. MÃ©t nÃ©n gizio duc mÃ© i cho kÂ§
' 

su' sÃ© trÃ© ldi nhfmg cï¬•
u 

hbi 
sau:

Q MÃ© t chu'0'ng trinh ddo tao ki thudt c6't l6i nÃ© n c6 nÃ©i dung 
gi 

trong 

nmng lai? 0 Nhiing k)7 ndng nizo nÃ©n Id mÃ©t phtfn clla chu'o'ng trinh 
ddo 

tao, vd nhii-ng k)7 ndng ruio c6 thÃ© duqc phdt triÃ©
n 

6' n0'i ldm viÃ©c 

sau khi ra tmdng? - Trinh ac cac kzÃ©n mac ta kiÃ©
n mac mm twang dÃ© n ling 

dung thgrc tiÃ©n Id gi? Qua vï¬•o nhfrng hiÃ©u biÃ©t tir su phgm,diÃ©

u 

quan 

trong 

cï¬

•n 

phÃ©

i 

nhgin biÃ©

t 

ring 

$1 

tuÃ©

ng 

vÃ©

mÃ©

t 

â€œ

trinh 

tu 

qr 

nhiÃ©

n 

cila 

kiÃ©

n 

thircâ€•

bit 

diu 

6 

czic 

m6n chuyÃ©

n 

ngÃ©

mh 

triru 

tuqng 

vi 

tÃ©

ng 

quzit 

nhï¬

•

t 

vi 

kÃ©

t 

thï¬

•

c 

v6'i 

su 

(mg 

dung 

khÃ©

ng mang 

lai mÃ© t 

cï¬

•

u 

trÃ©

. 

lbi 

t6t 

cho 

viÃ©

c 

hoach 

dinh 

chuong 

trinh 

dï¬

•o



278 Cai each va xay dung chuong trinh dao tao ky thuaflt 

CAU not TnAo LUAN 

-1 \ 1 

1. Ban co the xac dinh nhfrng nguon goc ctia nhfrng tranh cai trong lich 
six giao duc ky thuat, duoc trinh bay 6 chtrong nay, or truong cua ban 
hoac trong moi truong chuyÃ©

n nghiÃ© p cua ban duoc khong?2. Lam sao ban co the mo ta giao due ky thuÃ©t or nuoc ban?Ban co 
the 

xÃ©c dinh mot loai hinh noi troi cua giao duc ky thuat trong cach 

ma no can bang ly thuyÃ© t va thtrc hanh? Co nhiÃ© u hon mot mo 
hinh 

hay 
khong?3. Ban ctâ€™) thay bat ky gioi han hay rao can nao aÃ© co mot chuong 

trinh dao tao ky thuat chi dtra trÃ©
n khoa hoc va cac chuyÃ© n nganh 

ky thuat hay khong? Cac van de X5 hoi cua ky thuat d5 duoc 
tich 

hop vao chuong trinh dao tao 
nhu 

the nao? 4. Bang nhfrng each nao phuong phap tiÃ©p can CDIO co 
the 

thay doi duong htrong ciia cai each giÃ©o 

duc 

ky 

thuat? su 0A Tat 
lieu 

tham khiio [ 1]Williams, R., Retooling: A Historian Confronts Technological 
Change, Cambridge, Massachusetts: MIT 

Press, 2003. [2] Hughes,T. P., Networks of Power: Electriï¬•cation in 
Western 

Society, Baltimore, Maryland: John Hopkins University 

Press, 1983. V [ 3]
Auyang, S. Y., E tgineering: An Endless Frontier, Cambridge,

Massachusetts: Harvard University 
Press, 2004. [4] Vincenti, W. G., What Engineers Know and How They Know 

It: Analytical Studies from Aeronautical History, Baltimore, Maryland:

John Hopkins University 
Press,1990. [

5] Ihde, D., and Selinger, E., Chasing Technoscience: Matrix 
for 

Materiality, Bloomington, Indiana: Indiana University 
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CHULONG MU61 MOT 

TRIEN VQNG TU ONG LAI 

VIET CUNG v61 s. GUNNARSSON - 

G161 THIEU 

D5 xudng CDIO dzip lai bÃ©
i 

cÃ©nh lich sir va nhfmg thÃ© ch thirc trong 
tu'0'ng lai theo mÃ©t czich tich hop va thuc tÃ©,chinh trong bÃ©

i 

canh ljch sir nay,
gizio aw ky thuÃ©t aa tim ra duqc chinh n6. sÃ© xu'< 'mg nay aa khÃ©i aiau 

tai bÃ©n trubmg dai hoc 6 hai quÃ©c gia, va lan rcfmg mÃ©t czich nhanh 
chÃ© ng vÃ© phuong diÃ©n quy m6 va s<â€˜> luqng cac tru'b'ng dai hcc tham 

gia. Czic chuo'ng trinh ban dau thufmg nam trong nhirng lTnh vuc cila cor khi,

dcfmg co vÃ© n tai va ky thuÃ©t diÃ© n, nhung nay phuong phap CDIO <15 
duqc 

triÃ©n khai trong cÃ©
c chuong trinh dao tao ky su' hÃ©a hQC, khoa hoc vat 

liÃ©u va (mg dung,
va ky thuÃ©t sinh hoc. M6 

hinh nay d5 duqc zip 
dung 

dÃ©cai czich nhfmg aÃ© xu'c'mg ccâ€™) anh huÃ©mg dÃ©n :51 ca cÃ©c chuong 

trinh ky thuÃ©t 
6 

mÃ©
t trubmg dai hoc, via n6 cï¬ •ng dÃ©ng vai trb lam 

mfpt khu6n mam cho nhfrng aÃ© xuÃ©ng vÃ© chuorng trinh hqc 
vi kiÃ©m dinh Ã©r tam 

qu<â€˜ >c gia. HiÃ©
n nay, con s6 cac trubng dai hqc tham gia vao dÃ©

xuÃ©mg nay 
d5 lan rfmg trÃ©n 20 trubng thuÃ©c 12 quÃ©c gia, va gan nhu 

trai 
khap cac chau luc. CÃ©c su phat triÃ© n dang duqc triÃ© n khai tai caic trudng 

dai hqc mang tfnh chat chuyÃ© n sï¬•
u 

vï¬
• o nghiÃ©

n ciru hozflc tap trung 
vao giang day; quy m6 lÃ©rn hay nhÃ©;tru'b'ng tu thuc hay truimg cÃ©ng;

hoaic 
czic truÃ© mg vcâ€˜ >n tap trung vao thanh phain thiÃ©u s5. Cac 

Trung tï¬
•
m Khu vuc cï¬•a CDIO duqc dÃ© t ('1 Bic MY,cÃ©

c 

nuÃ©rc Bic 
Au,

Vucmg qu<â€˜ >c Anh va Ai-lcn, Nam Phi d5 duqc thanh lap dÃ© tao diÃ© u kiÃ© n 
cho viÃ©c trao dÃ©i )7 

kiÃ©
n 

vi h5 trq viÃ©c triÃ© n khai CDIO tai czic khu vgrc. 
D5 phiâ€˜

) 

biÃ© n via phat triÃ©n, phuong phap CDIO, mÃ©t s6 phuong tiÃ©

n, c6ng cg,
vaÂ»

diÃ©n dan d5 duqc thiÃ©t lap, bao g6m trang web va nhfrng hÃ©i 
nghi 

qu6c tÃ© thuimg niÃ© n. ~ Phuo'ng phÃ©ip tiÃ©p can CDIO c6 khÃ©nang S5 

nÃ©n triÃ©n va duqc thich nghi va phat triÃ©n trong nhfrng mÃ©i truimg da 

dang 
hon - trong cac chuyÃ©n nganh ky thuÃ©t chua duqc triÃ©n khai CDIO, trong 

giÃ© o due sau dai h<_>c, va trong cÃ©c nÃ©n giÃ© o duc ngoai k3? thugit. N6 
da 

duqc 

thiÃ©

t 

kÃ©

dÃ©

c6 

tinh 

linh 

hoat 

va 

thich 

(mg,

vÃ©

ri 

kha 

nang 

dÃ©

p 

irng 

nhfrng 

dcfmg 

luc 

thï¬

•

c 

day 

giao 

duc 
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282 Cii cÃ© ch vi xiy dung chuomg trinh dio tao ky thuit 

ky thuit trong tucmg lai khÃ©ng xa. Chï¬ •ng t6i mong mucâ€˜
> n lim viÃ© c vÃ©

ri tit ci czic truimg trong quzi trinh tiÃ©n triÃ©n niy. Chu'o'ng niy nhin 
manh 

nhfmg gi chling t6i thiy li nhfrng thÃ©ch thfrc trong tuong lai cï¬•
a 

giï¬•
o 

duc ky thuÃ©t,vi phÃ©c hqa nhfrng caich thfrc mi phuong phÃ©
p 

CDIO c6 thÃ©
duqc phzit triÃ© n aÃ© du0'ng diu vÃ©i 

nhfmg thÃ©ch mm; niy. 
MUC TIEU CUA CHUONG Chucmg niy duqc soan thio 

nhim giï¬
• p d<â€œ_>c gii 0 nhin thï¬

• c czic nhin t5 tiÃ©p tuc thï¬ •c diy 
st;thay dÃ©i trong gizio duc kjl thuit vi nhfmg czich thirc mi 

DÃ© xuÃ©rng CDIO liÃ©
n hÃ©dÃ©n chï¬• ng 0 thio luip tiÃ© m ning vÃ© su 

phÃ©
t triÃ©n vi 

[ mg 

dung 

rÃ©ng hon cfxa phuong 
phzip tiÃ©p cin CDIO 

cAc DONG LUC THAY B61 TRONG GIAO DUC KY THUAT Muc tiÃ© u chinh cï¬•a giÃ©o 

duc li phuc vu xi hÃ©i vi sinh viÃ©n ky thuit bing cÃ©ch cung cip nhfrng chuong 
trinh hqc vÃ©ri nÃ©

i 

dung duqc cip nhit, coâ€™ h<_â€˜>i hoc tip c6 Â£ 5 chirc 
vi 

chit luqng cao. Duy tri vi cii tiÃ© n chit lu'Q11g.dâ‚¬
>

i hÃ© i mÃ©t sg nhin 

thfrc vÃ©nhfmg nhin t< â€˜
>

m6i tru'â‚ ¬>'ng chfnh yÃ©u, mi nhfmg nhin 
t5 niy thï¬ •c diy su thay dÃ©i trong giÃ©

o due ky thuit. CÃ©
c 

dÃ©ng luc quan trqng nhit cï¬•a su thay dÃ©i trong giÃ©

o duc kÂ§

' 
thuit 

bao gimz 0 Nhung dÃ©t phi khoa hqc vi nhung phzit 

triÃ©n c6ng nghÃ© - Su qu< â€˜ > c zÃ© hÃ© a, Sl_.lâ€™1Uâ€™ U dÃ© ng vi 
su 

linh hoat cï¬
•

a sinh viÃ© n 
v 

Nhfrng kÂ§

' 
ning vi thaii d6 cila nhfrng sinh 

viÃ©
n 

kji thuzit mÃ© ri 0 CÃ© c vin dÃ© vÃ© giÃ©vi tinh vi m6 rï¬
•

mg sâ‚¬'>_luqng sinh viÃ©n tham gia vio kÂ§

' 
thuit 

- 

CÃ©c chinh sÃ© ch vi aÃ© xuÃ©

mg cï¬•a chinh phi!vi da phu'o'ng DiÃ©u quan trong li phii c6 co chÃ©
tÃ©

t dÃ© duy tri s1_1' nhzfm thirc vi cÃ©c yÃ©u t6 mi chï¬•ng thï¬•c diy su 

thay dÃ©i, vi c6 nhfrng phuong phzip hiÃ©u qui dÃ©lip kÃ© hoich vi 

triÃ© n khai nhfmg thay dÃ© i niy trong nhirng chuomg trigh giÃ©o duc ky thuit. 
Chuomg 8 nÃ©u lÃ©n nhfmg phuong phÃ© p cho viÃ©c triÃ©n khai thay dÃ©i chuong 

trinh,vi Chucmg 9 dua ra nhfrng vi du vÃ©nhfrng cÃ©ng c1,_1 vi 

ky 

thuit cho viÃ©c kiÃ© m dinh vi 
Â¢ ai 

tiÃ©

n 

chu0'ng 

trinh. 

Chinh 

bin 

thin 

ae 

cuong CDIO 

duqc 
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Nhfmg dÃ© t phi khoa hqc vi nhfrng phit triÃ©n cï¬•ng 
nghÃ© Su tiÃ©n triÃ© n trong khoa hqc vi c6ng nghÃ© li mÃ©

t 

dÃ©ng luc dc-F: nhin 

thiy cho viÃ©c phÃ©t triÃ© n vi cii tiÃ©n giÃ© o duc k9 thuit. Nhfrng m6n hQc 
hiÃ©

n c6 trong chuong trinh dio tio phii duqc cip nhit theo su tiÃ©n 
triÃ©n cï¬•

a 

linh vuc chuyÃ© n m6n as, vi nhfmg mm vuc mdi trong nghiÃ©
n 

ciru cin duqc dï¬•c kÃ©t vio trong chuong trinh dio tio. C6 mcfat s< â€˜> cÃ©

ch thirc dÃ© gifr mÃ©t chuorng trinh lu6n duqc cip nhit vi phi hop. M< f>
t 

czich 
li xem thir giio su' c6 diy db nguiin lgrc cho viÃ©c nghiÃ© n ciru trong 

lfnh vuc chuyÃ© n m6n cixa hQ hay khÃ©ng. Czic kit qui nghiÃ©n ciru c6 liÃ©

n quan sau d6 c6 thÃ© dem vio chuomg trinh giÃ©o duc. Czich thir hai li phii dim 
bio c6 mÃ©t cor cheâ€˜:hiÃ©n tii diy dï¬•dcâ€™ -35 dem cic phzit triÃ©n 

trong doanh nghiÃ©
p vio chuong trinh giio duc ky thuit. Chï¬ •ng ta c6 thÃ©

dit duqc quan hÃ© mit thiÃ©
t hon vc'ri doanh nghiÃ©p bing czich tuyÃ©

n dung giio su vi nhin viÃ©n nghiÃ©n ciru vÃ© i kinh nghiÃ©m lim viÃ© c trong 
doanh nghiÃ©p vi bing cich 16i cucâ€˜>n su tham gia cï¬ •a nhfmg nguiri ti:

doanh 

nghiÃ©p vi trong viÃ©c triÃ©n khai vi quin 1)? chuong trinh dio I30. Su 

phit triÃ©
n 

c6ng nghÃ© cï¬ •ng inh huÃ© ng dÃ©
n cic chu'o'ng trinh ky thuit qua 

cich mi viÃ©c thiÃ©t kÃ©,phï¬•
t 

triÃ© n, vi sin xuit duqc I5 chirc vi dit theo 

vi tri dii Iv. Ngiv nay, dÃ© i vÃ©ri nhiÃ©
u nuÃ© rc c6ng nghiÃ©

p 

h6a,
viÃ©c chÃ©tio vi sin xuit dang dan duqc chuyÃ©

n 

qua cic nuÃ©rc c6 chi phi sin 

xuit vi gizi nhin c6ng rÃ© hon. NÃ©u viÃ© c nghiÃ©n ciru, thiÃ© t kÃ©, vi 
phÃ©

t triÃ©
n 

ky thuit di theo con duÃ© mg xuit khiu cila sin xuit 
vi chÃ©

tio, thi su thay dÃ©
i 

sÃ©

inh huÃ©mg minh dÃ©n nhu ciu vi kÂ§
/

su' 
vi chuyÃ©n m6n cï¬ •a ho,vi do 

d6, inh huÃ© ng aÃ©n gizio duc ky mat. Phuong pheip tiÃ©
p 

cin CDIO 
cung 

cip m<_3t s6 phuorng thfrc dÃ© gift cho nÃ©n giio duc duqc cip nhit 

vÃ© i nhfmg thay dÃ©i trong khoa hoc vi cÃ© ng nghÃ©
. 

Nhu di trinh biy 

trong Chuong 6, TiÃ©u chuin CDIO 
7 Traâ€™i nghiÃ©m Hpc tÃ©p Tfch hap nhin 

minh 
cÃ©c vin dÃ©thuc tÃ© trong giio duc ky thuit th6ng qua su tham gia 

cina nhfrng dÃ© i tic doanh nghiÃ©p trong viÃ©c thiÃ©t lip czic trii nghiÃ©m 
hqc tip. DEâ€˜: cuong CDIO duqc m6 ti trong Chuong 2, li mcf> t cÃ©ng cu 

khic 
dÃ© theo d6i su phÃ©

t 

triÃ© n vi nhu ciu cï¬
•

a doanh nghiÃ© p. Nhfmg kÃ©
t 

qui khio sit ti: cic bÃ©n liÃ©n quan, die biÃ© t li tit nhimg nguiri dang hoit 
dÃ©

ng tich cuc trong doanh nghiÃ© p, li nhirng dÃ©
ng 

gÃ©
p 

3" kiÃ© n r6 ring 

cho quÃ© tï¬
•

nh phit triÃ©
n 

giÃ©o duc. Cucâ€˜>i cling, cic giÃ©o su',nhfrng 

ngubi tham gia vio giio duc vi nghiÃ© n cfru, c6 thÃ© inh huÃ© ng tit hon 

dÃ© n czic chuorng trinh kÂ§
/

thuit tir nhfrng dÃ© t phi trong khoa 

hqc 
vi phi! triÃ©

n cï¬•
ng nghÃ©. Nhu di giii thich trong 

Chuong 

8, TiÃ©u chuin 9 Nï¬•ng cao niing lwc cdc ki ming czia giÃ©
o su' di khuyÃ©

n khich su tham gia cï¬•
a 

gizio su. S1_r quÃ©c tÃ© hÃ©a,s1_r lu'u 

dÃ©ng vi linh hogt cï¬•a sinh viÃ© n Su toin ciu hÃ© a cila cÃ©c noi c6ng sÃ©r vi doanh nghiÃ© p hiÃ© n nay dbi hÃ©i sinh viÃ©n tÃ© t nghiÃ©p phii duqc { rang bi cho nhfmg nginh nghÃ©cÃ© nhfrng giao



284 Cai cÃ© ch va xï¬ •y dung chuomg trinh dao tao ky 
thuot 

tiop quoc to hang ngay, di cong tÃ©c thuorng xuyÃ©
n, va hop tac voi 
nhï¬• ng nguoi o xa.1)o do giao duc so ngay cang mang tinh quoc to va phai 

huong to'i nhfrng bang cap duoc quoc tÃ© cong nhon. Chï¬ •ng ta co thÃ©
thay 

rang d5 co nhfmg thay doi to lo'n trong su luu dong cï¬ •a sinh viÃ©n 
trong suot hai thop kjl qua. Vi du or Chau Au, su ltru dong cï¬

• a sinh viÃ©n gia 

tang cï¬•ng vori su hinh thanh mang lu'< '>*i trao doi sinh viÃ©
n 

Chou 

Au, chang han nhu' Erasmus and Socrates. Soâ€™ luu dong va linh hoat cï¬
•ng la nhtmg khia canh quan trong cï¬•

a 

Quy tï¬• nh Bologna, boi vi 
mot co con giao duc dai hoc thong nhot sÃ©gia tang co hoi cï¬

• a sinh viÃ©n 
aÃ© di chuyon gifxa nhiou truong dai hoc. Khung 11.1 la mot soâ€™ mo ta 

cua 
nhfrng diom chinh cila Quy tï¬•nh Bologna [1]

khi duoc ap dung cw Thuy Dion va Anh. 
' 

6 1351c My, cï¬ •ng co mot truyon 
thong phat trion lï¬ •u doi vo su luu dong quoc tÃ©trong giao duc tuong tu. 

Vi du, or Canada, so luomg sinh viÃ©n quoc to Ion nhot don tit Trung 
Quoc,An Do va Trung Dong. Ho thong thuorng hoan tot mot chuong trinh 
Cir nhÃ© n Khoa hoc bon nam, day la diou dion hinh doi voi tot ca cac chuong 
trinh ky thuot or Canada, nhot quan vo'i cÃ©c you cou vo kiom dinh 

cï¬•a Ban Kiom dinh Ky thuot Canada (Canadian Engineering Accrediation 

Board - CEAB) [2]
. 

C My, so luong cac chuong trinh cho sinh viÃ©n ky 
thuot 

hoc <3 nuoc ngoai it nhot mot nam ngay cang tang. TrÃ©n toan tho gioi,

czic ho thong giao due dai hoc tom quoc gia, bao gom ca nhfrng ho thong 
or 

Chile va Uc, cï¬ •
ng dang can nhac nhfrng su thay doi vo co cou quy mo 

Ion nhom cho phÃ©
p 

cac sinh viÃ©n cï¬•a ho co su' lu'u dong nhiou hon. 
V KHUNG 11.1; QUY TRlNI-I BOLOGNA 6 THUY BIEN vA ANH Quy trinh Bolognalla mot no 

luc chung 
6 

Chan Au, gom 40 nude, nhim dat duoc mot su thong_nhat trong can mic giao 
due dai hoc tai cac quoc gia Chou Au. TuyÃ©n bo Bologna 

bao gom sau hanh dong liÃ©n quan dÃ©n giao 

due dai hoe: . Ma:he thong aiÃ©
m 

S6 aÃ©

doc va dÃ© so sanh - Mot ho thong d\ _xa 
tron hai chuqtrinh - Mot ho thong tich lï¬•y va chuyÃ©n tin chi . 

Su lU'U dong cua sinh viÃ©nugiang 

viÃ©n, nhtrng nha nghiÃ© n ctru Â» - Hop tac 
nham 

dam bao chat luong 
. 

Mang doc tinh Chou Au vÃ© giao due dai hoe 

' 
Muc tiÃ©

u 

cï¬•a 
quy trinh la lam cho cÃ©c ho thong giao duc dai hoc 6 Chiu Au hoi tu theo mot can tnic 
to 

rang hon trong do cÃ©c ho thong quot: gia khac nhau sÃ©

co mot khuon kho chung dua vao ba chu kjl â€” Cir nhan, Thac si va TiÃ© n si. _ Hion 
tai chua co mot su thoÃ©thuon chung vo cac mug tiÃ©u,ch0 ba trlnh do nay. Mot ae xuÃ©t 

duoc goi la 
Dublin 

Descriptors [1]noi rang cac bang cap Ctâ€˜:nhÃ©
n duqc trao cho nhfmg sinh viÃ©n:

- 

da tho hion kiÃ©n thllrc va su hiou hiot trong mot linh vuc duoc xÃ© y dtmg trÃ© n va 
cao hon trinh do giÃ© o due trung hoc tong quÃ©t. Thong thuong or trinh do duocho tro chit 

you boti nhfrng sÃ©ch giao khoa ('1 trinh 

do ning cao, nhttng co duoc mot so kion thlfrc thuocï¬ ‚tuyÃ©
n dau trong linh vuc 

cï¬•a ho. I _ - co thÃ© ap dung kiÃ©n thitc va su hiÃ©u â€˜ biÃ©t cua ho dÃ©dua ra 

nhfrng phuong phÃ©
p 

chuyÃ©n nghiÃ©p trong cong viÃ©c v:-â€˜1 ngho nghiop cï¬•
a hoe 

via co 

an 

nang 

luc dÃ©

tao 

ra 

va 

bao 

vo 

chi:

)9 

cfia 

minh 

va 

giai 

quyÃ©

t 

nhï¬

•

ng van 

dÃ©

trong 

linh 

vuc 

chuyÃ©

n 

mon 

cï¬

•

a 

ho. 

A
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. 

co khÃ© nï¬ •ng thu thÃ©
p 

vzi xi! 13" thong tin phii hop (thong thuong trong pham 

vi chuyÃ©
n mon) dÃ© dua ra nhimg phÃ©m doÃ©n bao gom su phÃ©n Ã© nh vÃ© vain 

dÃ©xi hÃ©i, khoa hoc,

hay dao dire. - co thÃ© truyÃ©n dat thong tin, 3'1 tuong, vzin dÃ©, vï¬
• cÃ©c giï¬ •i phÃ©

p cho cÃ© chuyÃ©n gia vÃ©
nhfmg nguoi khong chuyÃ©n. - dï¬ • phÃ©t triÃ© n duqc nhttng kï¬

• j nÃ©ng hoe tip cï¬
•

n 
thiÃ©

t 

dÃ© tiÃ© p tuc 

hoc cao hon vdi mfxc do Q1â€™ chi: cao. CÃ©c bï¬•ng 

cï¬•
p Thac si duqc trao cho nhfrng sinh viÃ©n: - d5 thÃ© hiÃ© n duos kiÃ©

n 

thirc vÃ©_s\
x hiÃ©u biÃ©t duqc xÃ©y dung tr'Ã©n vi mo rÃ© ng vÃ© /hoac nÃ©ng cao nï¬ •ng Iuc liÃ©n 
quan dÃ©n trinh do Cir nhÃ©n,vÃ© cung cï¬•p mot co so hay co hÃ©

i dÃ© c6 tinh chit 

sÃ©ng tao trong viÃ©c phÃ©t triÃ©n vaâ€
1̃/

hoÃ©
c img d\ mg 3'1 tuong, thong thuimg trong m<_">t bÃ©i cimh nghiÃ©

n c1'ru. . co thÃ©Ã©
p 

dung kiÃ©
n thirc vÃ© su hiÃ©

u 

biÃ©t, cÃ©
c 

khÃ© nÃ©ng giÃ©
i 

quyÃ©t vzin dÃ©

Wrong nhfrng m6i truong moi hay khÃ©ng quen thuÃ©

c trong phgm vi boi cÃ© nh rimg hon (hay da ngÃ©mh) liÃ©n quan dÃ© n linh vuc chuyÃ©n mon 

cï¬ •a ho. - cÃ© khÃ© nï¬
• ng tich hqp kiÃ© n thfrc vii xi! 1}? nhimg phfrc tap dÃ©

dua ra nhfmg phÃ©n xÃ©t voi luqng thong tin khÃ©ng day dil vÃ©. hgm chÃ©,nhung diÃ©

u nÃ© y phÃ©n Ã©nh cÃ©c trÃ©ch nhiÃ©m xi hÃ©i vÃ©ciao dire liÃ© n quzm dÃ©n viÃ© c Ã© p dung 

kiÃ© n thin: vÃ© phÃ©
n 

xÃ©t cila ho. - c6 thÃ©
truyÃ©

n dat nhï¬ •ng kÃ©t luï¬ •n, vÃ© kiÃ© n thirc vï¬
• co so I3? luÃ© n cho chuyÃ©n gia v:

â€˜
1 nhï¬‚ ng nguoi khong phï¬•i chuyÃ©n gia mot cÃ©ch 

r6 

rÃ©ng. - co cÃ©c ky nï¬•ng hoc tÃ©p dÃ© cho phÃ© p ho tiÃ©p tuc hoc theo hudmg to 

hoc hay ti: chï¬
• . CÃ©c biing caip TiÃ©n sf duoc trao cho nhftng 

sinh viÃ© n: 1 . aa thÃ© hieh mm su hieu biÃ©t co hÃ© thÃ©ng trong hhh vuc chuyÃ© n mon 
via ham vfmg nhï¬•ng k$' nï¬•ng vï¬•phuong 

phÃ©p nghiÃ©n ciru liÃ©n quan dÃ©n linh we do . aa mÃ© hieh am khÃ© hang hinh 
thÃ© nh y tuong, thiÃ©t kÃ© , hiÃ© h khai,vÃ©thich 

{ mg voi quÃ©trinh nghiÃ©n ciru 

vÃ©
i su trung thuc â€˜ - c6 dong gop thong qua sÃ©ng 

tao trong nghiÃ©n ciru,mi} no mo rimg tzim hiÃ©u biÃ©t biing cÃ©ch ï¬•at dude 
nhiÃ©u thÃ© nh quÃ© dÃ©ng kÃ©, trong do c6 mot so bÃ© i viÃ©t duqc lam tÃ©i liÃ©u tham 
khÃ©

o trong 111166 hoac trÃ©n 
thÃ© gidi . co khfi ning ph5,11tich_, dÃ©nh giÃ© , tong hop nhitng 3'1 tuong moi vÃ©

phirc tap â€˜ - co thÃ© giao tiÃ©
p vdi dong nghiÃ©p,cÃ© ng dong hoe giÃ©, vÃ©vÃ©i x5 

hÃ©i nÃ© i chung vÃ©cÃ©c linh vuc chuyÃ©n m6n cï¬ •a ho - co thÃ©duoc kÂ§/vong thï¬•c 
dziy,

trong pham vi bÃ© i cÃ© nh giÃ©o duo vÃ© chuyÃ© n nghiÃ©p, su phÃ©
t IriÃ© n vÃ© ky thuï¬

•
t, X5 hÃ©i, hoÃ©c van hÃ© a trong mo: x5 hoi duh trÃ©

n 

kiÃ©n thizc. ViÃ©
c n5 luc 

dÃ© thich nghi giÃ©
o duck? thuÃ©t 6 mot qucic gia cu thÃ© theo 0511 trï¬•c Bologna my 

thuÃ©c vÃ©o cÃ©c muc tiÃ©
u cï¬‚ a quÃ© c gia vÃ© co cï¬•u : 6 chirc truÃ©c Quy trinh 

Bologna. Vi ah,
6 

Thuy BiÃ©h, trong giÃ©o duc ky thuÃ©t,hing Cir hhsh (HÃ©gskoleingenjï¬

•r) hi 05.0 chuong trinh ba nim, bï¬•ng Thgc si (Civilingenjiir) lÃ© nim him. Bing 
Civilingenjï¬•r cÃ© mm miyÃ©h mÃ©

hg lau doi,viz hiÃ© u trung cho ma thLIOng hiÃ©u m$nh cho 
Thuy niÃ©h. Vi vÃ©y,chinh phi: dï¬• dÃ© nghi 

ring bï¬•ng nï¬•y vain tiÃ©p tuc duqc duy tï¬‚ sau khi 
hÃ© thong ba chu ky dï¬• duos dua 

vÃ©o. ThÃ©ch thirc chinh c\ '1a cÃ©
c 

truÃ©mg dgi hoc Thuy DiÃ©n lÃ©phÃ©

i tim ra nhiing hinh thin: phï¬• hop 

dÃ©

hÃ©

thong 

ba 

chu 

ky 

vÃ©

czic 

chuong 

trinh 

ky 

thuÃ©

t 

d5n 

dÃ©

n 

hing 

Civilingenjï¬

•

r 

co 

thÃ©

ton 

tai 

song 

song. 

L 
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DAI 
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i 

cÃ©ch vÃ©xÃ©y dirng chuorng trinh diao t2_10 kjl 

thuÃ©

t 6 Anh, bong Thac si Ky thuÃ©t (Master of Engineering - M.Eng) cfmg cÃ© mot 
hinh 

Ã© nh nhin hiÃ©u noi tiong tuqng tu, bot chop khÃ©ning co su nhom 1511 trong tÃ©
n gqi 

â€œThac si â€•. Bang M.Eng bon nï¬ •m 6 Anh ca duqc X6111 la bang an hoc trong'chu ky 

mat,voi noi dung duqc nï¬
• ng cao vÃ© tong hon hing Cir nhÃ©n ky thuÃ©t ba nim thong 

thufmg. Thay vi mot biing C1": nhï¬•
n 

voi su lua chon 151 
co thÃ©m mot nim, 3+ 1,no duqc 

xem lzâ€˜1 
4+ 0. Tuy nhiÃ©n, hiÃ©n nay, cÃ©nhfmg aÃ© nghi cho ring bing M.Eng nÃ©n 

duqc xem lÃ© bong cop chu ky hai Thac ST rich hop. Bing M.Eng as ton tgi van mm bï¬•ng 
sau ca mm, as 1:21 tiÃ©u chuon Thac Si chu ky hai, bing Thgc si Khoa hoe, thuorng kÃ©o 

dÃ©
i 12 thÃ© ng thay vi 24 thÃ©ng cï¬

• a mot tiÃ©u chuon chu ky hai <
1 nhfrng noi khÃ©

c 

vÃ© diou kiÃ©n aÃ© duqc nhÃ©n vÃ©o chuang trinh thuong laâ€˜: bong ba nï¬•m Ci: nhin Ky 

thuÃ©t hoiic Cir nhÃ©n Khoa hoe. Mot thÃ© ch thirc dÃ©mh cho cÃ©
c 

tm(â€˜ mg o Anh 151 dung hoa 

ba loai bong niay (Cir nhÃ©
n 

K9 thuÃ© t, Thac si K37 thuzfit, vÃ© Thac si Khoa hoc) v6i 
hai 

chu ky cï¬
•

a Quy trinh Bologna truÃ©vc bong TiÃ©n si. ViÃ©
c 

sinh viÃ©
n 0 Anh co 

tho hoim 

tot hai chu ky trong vong bon nï¬ •m duqc xem 
lit 

1< _ri diom, viz co xu huong 

chong 

lai viÃ©c chuyon sang mo hinh 3+2. - P. GOODHEW, DAI HQC LIVERPOOL 
Sn 

tuong dong trong kiom djnh IE1 mot cor cho khzic cina su quoc to hÃ©a. Nhfmg hiÃ©p u'6c quoc tÃ©, nhu HiÃ©p uo'c Washington (Washington Accord) [

3] trong viÃ©c thira nhzin chÃ©
o 

cï¬•a chirng chi chuyÃ©n nghiÃ©p giï¬•p 

cÃ© ch thong nhot cÃ© c phuong thirc kiom dinh khzic nhau. o My, cÃ© c tiÃ©
u 

chi kiom dinh cila H_6i dong KiÃ©m djnh Ki thudt va Cong nghÃ© Hoa K}?
(ABET) [ 4] d5 Ã©nh hufmg don tu duy trong nhiou hÃ© thong 6' tÃ©m quoc 
gia,viz thu hï¬•t nhiou chuong trinh quoc to nop don xin kiom dinh. C Chou 
Au,

c6 mot aÃ© xuong, tuorng thich vÃ©ri Quy trinh Bologna, dang phÃ©
t 
trion mot 
hÃ©

thong chung cho viÃ©c kiom dinh hÃ© thong gizio dnc ky thuaftt. Duâ€™ Ã©
n 

nzâ€˜1y, KiÃ©m a'_inh Chu'0â€˜ng trinh K}? thudt va 
Sinh viÃ©n Tot 

nghiÃ©
p Chau Au (Accreditation of European Engineering Programmes and 

Graduates - EUR-ACE)[ 5],dï¬ • chfnh thirc duqc Uy ban Chin Au chop nhÃ© n. 
Muc 

tiÃ©
u 

cila du ï¬ •n 
nÃ©

y 151 aÃ© tao ra mot hÃ© thong kiom dinh tuo'ng dong vÃ© ri nhfrng 
hÃ©

thong dang duqc sir dung 

6' 
me: $6 mm Chï¬

•
u Au [6]

. BÃ©xuong cmo he trq su 

quoc iÃ© hÃ© a vi tinh lu'u dong bitng czich dem lz_1i mot mo hinh quoc to 

duqc thiot lÃ© p tot, mot coâ€˜so aÃ©so sÃ© nh chung cÃ©c chuon dou ra 
cixa sinh viÃ©n, vi c6 khÃ© nï¬

• ng 151 cor so cho viÃ©c kiom dinh chung. Dip 
(mg 

Quy trinh Bologna v5 cÃ©c tiÃ©u chi kiom dinh Se la yÃ© u cou 
cor bÃ©n 

cho tot cÃ© cÃ©c chuorng trinh giÃ©o duc trong tuong lai. Tuy nhiÃ© n,

cÃ©
c yÃ©u con kiom dinh c6 die diom IE1 or cop do cao vï¬

•

chinh quy_. Do 

xuÃ©ng CDIO con di thÃ©m mot buoc xa theo huong tro thinh mot nÃ©n gizio 
d-uc 

quoc to thuc su bï¬
•ng cÃ©ch triÃ©n khai viz thich nghi mot mo hinh 

theo 
thuc tÃ©, mo hinh nï¬ •

y duqc hinh thimh trong su cong tzic gifra cÃ©c 
truomg dai hoc hang aÃ©u ttÃ©

n khÃ©p mÃ© gioi. Trong pham vi cÃ© c chu'o'ng 
trinh CDIO, c6 ma; moi liÃ© n quan chit chÃ© gifta sir kiom dinh vi czic 
chuon don ra cima DÃ© cuorng. Trong Chuong 3, chï¬• ng toi dii so sÃ©nh 

Do cuong CDIO vÃ©
i 

cÃ©c tiÃ© u chi kiom dinh ciia ABET, dÃ© c biÃ© t 15 

TiÃ©

u 

chi 

3 

EC 

2000 

(Xem 

BÃ©

mg 

3.3). 

QuÃ©

kiom 

dinh 

cop 

quoc 

gia 
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phiip nÃ© p can CDIO va czic n6 luc kiÃ© m dinh va dÃ©nh gia 6 tam qu6c 
gia. 

C6 quan giao duc dai hoc cua Thuy DiÃ©n (The Swedish Agency for 
Higher 

Education â€”HSV) di dung cÃ©c TiÃ©u chuan CDIO lam thanh phan 

c6t l6i cho viÃ©
c 

tu dainh gia duqc thuc hiÃ© n 6 tat ca cÃ©c tru'6ng dai 

hoc 
n:â€˜ 1o c6 chuorng trinh giÃ© o duc ky thuÃ©t 

6 

Thuy DiÃ© n (Xem 

Khung 9.2 
trong 

Chuong 9). 
' 

_ Nhfmg k$" nï¬
• ng via thÃ©

i 

d6 cï¬•
a nhfrng sinh 

viÃ©
n 

k$' thuiit m6i Nhfrng kÂ§ / nang va thÃ©
i dcâ€œ) cua czic sinh viÃ©n m6i 

bu6c vao czic chuong tï¬•nh ky thuÃ©t la nhfrng tzic nhan quan trong cho 
viÃ©c dinh hu'6ng thiÃ©

t kÃ© giao duc, theo phu'o'ng diÃ© n nÃ©i dung lï¬•n coâ€˜

c2â€˜ 1u t6 chirc. Cac hÃ© th6ng gizio duc la b6 phÃ©n cua xi hÃ© i; vi thÃ©

, nhfmg su thay d6i trong thÃ©i <16 xi hÃ©
i anh huÃ©mg dÃ©

n gizio duc k)7 

thuÃ©t. NhiÃ©
u nu'6c cong nghiÃ© p hÃ©

a dang trai qua tinh trang suy 
giam m6i quan tam trong khoa hoc va c6ng nghÃ© 6 nhfmg sinh viÃ©n trÃ© hon. 

Spâ€™
thiÃ©u quan tam nay anh hu'6ng dÃ©n giao duc kÂ§

" 
thuï¬•t 6 ch6 it sinh 

viÃ©n hon va sinh viÃ© n c6 it dÃ© ng luc h0'n aÃ©theo du6i nganh ky thuat. 
Czic thai dÃ©d6i v6i khoa hoc va c6ng nghÃ© trong mÃ©

t 

xi h6i cung c6 

anh huÃ© mg 

quan trong dÃ©n cac m6n khoa hoc va c6ng nghÃ© trong giao duc ph6 

thong. BÃ©n canh d6, cac truimg dai hoc trÃ©n nhiÃ© u qu6c gia cï¬• ng d6i mat 

v6i nhfrng khÃ© khan ngay cang nhiÃ©u v6 trinh d6 kiÃ© n th\ 'Ic vii nÃ©n 
tang kinh nghiÃ©m cua nhfmg sinh viÃ©n m6i vao tru'6ng. Day la mÃ©i su that 
duqc c6ng nhÃ©n trong chuyÃ© n nganh toan hoc vï¬•vat 1)? [7]; MÃ©t 

diÃ©
u cï¬

• ng quan trqng la giÃ© o due ky thuÃ©t can nhan manh su phÃ©t 
triÃ©n cua nhfmg ky nang thuc hanh va kiÃ©

n thfrc cong nghÃ© dat duqc qua 
nhfmg 

hoat dong trong chuong trinh 
hoc tru6c khi vao dai hoc va czic kinh nghiÃ©m s6ng, chang han nhu' may m6 d6 diÃ© n tir,chÃ© tao d6 dac,sira 

chï¬•a caic thiÃ© t bi thong dung, va phat mÃ©n phÃ©n mÃ© m. Nhfrng uai nghiÃ© m 
mm khi vao dai hoc nay, aa pm biÃ©n 

hon trong qua kh1'r, tao diÃ©u kiÃ© n cho viÃ©c tiÃ©p thu kiÃ©
n thirc 1)?

thuyÃ©t bang czich n6i kÃ©
t 

n6 v6i thuc hanh. ViÃ© c tap trung vao nhfrng van 
(I6 

nay doi h6i nhiÃ©u su' thay d6i 6 nhiÃ©
u cÃ© p do trong czic hÃ© mÃ© ng 

tru'6ng - Â¢aÂ¢ trinh do tiÃ©u hoc, trung hoc,va dai hoc. Trong pham vi tru6ng 

dai hoc,cac mon hoc gi6i thiÃ© u nham muc dich gi6i thiÃ©u cho sinh 
viÃ© n v6 vai tro cua khoa hoc va ky thuat trong xii hÃ©i va cung cap cac trai 

nghiÃ© m ky thuÃ© t ban dau lam tang cu'6ng dÃ© ng ca thuc day cho sinh viÃ© n. 

Cac hoat dong hoc tap thuc hanh vi thiÃ©t kÃ©
- 

triÃ©
n 

khai dem lai czic 

trai nghiÃ©
m cu thÃ© n6i kÃ©t cac mo hinh triru tuqng cua toÃ©n hoc va 

vat 
1)? v6i nhimg (mg dung thuc tÃ©. CÃ©

c 

trai nghiÃ©
m nay cï¬• ng nham lam 

cho ky thuÃ©
t ma vi va sinh dÃ© ng horn, va nham aÃ© tuyÃ©n sinh vao ky thuÃ©

t 

v51 gift ho trong nghÃ© nghiÃ© p. Cac trai nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - triÃ© n 
khai dang duoc xem xÃ©t dcâ€ :̃ duqc bo sung 

vao 

cac 

chu'0'ng trinh giÃ©o duc 6 tiÃ©u hoc va trung hoc,nham tang cu6ng hon nfra dong coâ€™thï¬•c day ch0Â»,sinh viÃ©n va chuan bi hoc ky 



290 C2'1i cÃ© ch vi: xiy dung chuomg trinh dixo tao ky thuï¬

•
t 0 TiÃ©u chucfn I,bzÂ§i cdnh chu trinh vÃ©ng 

ddi cï¬•a sdn phï¬•m,quy 

trinh, vd nÃ© znÃ©ng coâ€™ meâ€˜ duac khÃ©i qudt hÃ©
a hay knang?
N6 

coâ€™zhÃ© an dung duqc vdo cÃ©c chuyÃ© n 
ngdnh 

khzic hay khÃ©ng? ' 0 
C0â€™ hay khÃ© ng nhï¬•ng s1,

r 

khdc biÃ©t vÃ©
phu'0'ng phcip su- phqm vd chuvng trinh ddo tqo khi zip 

dung phu'0'ng pha'p CD10 vdo:- Nhzivzg chuyÃ©n ngdnh kf thudt truyÃ©
n 

th0"ng 
khzic, vi du,

k)7 
thuqit 

xÃ©
y dung, hdng hdi,phdn mÃ©m ~Nhï¬‚ng chuyÃ©n ngdnh khoa hpc nÃ©

n ta'ng vd 
k)7 thudt, vi du,khoa h_0c vÃ©t liÃ©

u, kji thuÃ©t sinh 

hpc, k)7 thudt nano, vdt I)? ling dung 
- 

Ky thudt CÃ©ng nghiÃ©

p, kji thudt chÃ© tao,va qudn zy' ky thuÃ©t. 0 MÃ© t chu'0'ng trinh c6 thÃ©
Ã©

p 

dung mÃ© t phcfn czia phu'0'ng phÃ©p tiÃ©
p cdn CDIO hay khÃ©ng?

NÃ©
u 

duvc, thi t)?lÃ© phdn trdm czla cdc TiÃ© u chuzfn phdi 

zip dung 

Id bao nhiÃ© u dc? duac xem Id mÃ©t â€œChuang trinh CD10â€•? KhÃ©
i 

quÃ©
t h6a bÃ©

i cimh chu trinh vimg dbi sin phim,quy trinh, via hÃ©thÃ©ng. TiÃ©

u chufan 1, TiÃ©p nhdn nguyÃ© n I)?rï¬•
ng viÃ© c phÃ© t triÃ©n vd triÃ©n khai 

chu trinh vbng 
dd'i czia sdn phÂ¢ Â§m, quy trinh vd hÃ© thÃ©ng â€”Hinh thdnh 

Y tu'0"ng, ThiÃ©
t kÃ© ', TriÃ©n khai vcâ€˜z Vgin nnnn - In bÃ©

z cdnh czia 

giÃ©o due kf 
thuÃ©t, c6 thÃ© trÃ© ng c6 vÃ© liÃ© n quan mgit thiÃ©t dÃ©

n nhfrng chuyÃ©n ngï¬ •nh ban dï¬•u cila BÃ© xuÃ© mg CDIO. Nhfmg thuÃ©t ngfr 
nhu hÃ©th6'ng, sdn phÃ©m, vd niÃ©n khai, c6 thÃ© cÃ©

m may khÃ© ng phil 
mp 

cho 

czic chuomg trinh vÃ© ky thuzfxt xÃ©
y dung hoÃ©c hÃ©

a hqc. MÃ©c din ngubi 
quÃ©

n 1)? chuorng trinh giÃ©
o 

duc c6 thÃ©chuyÃ© n dcâ€˜>i thuÃ©
t ngir 

sangthuÃ©t ngfr cï¬•a linh vuc d6,nhung nhirng bÃ©n liÃ©n quan khÃ©
c c6 thÃ©

khÃ©ng sÂ§
n 

sing lï¬ •m viÃ© c nï¬
• y. Tuy nhiÃ©n, hoï¬

• n toÃ©
n 

khai thi dÃ© chuyÃ©n 

nhfxng thuÃ©t ngfr duqc sir dung trong TiÃ©u chu.51n 1 dÃ© phi: hqp vc'ri mÃ©

t lTnh vuc ky thuï¬ •t cu thÃ© mil vim gift du'oâ€˜
c 

nguyÃ© n ve;n nÃ©i dung 

cï¬ •a tiÃ©u chuÃ©n, bï¬•
ng czich tÃ©p trung vio viÃ©c ngubi ky su 

thiÃ©
t kÃ© via triÃ©n khai cÃ© i gi. Vi du, czic ky 

su xï¬ •y dung c6 vÃ©thich 

nÃ©
i vÃ© nhfrng tÃ©a nhd thay vi 15 nhfmg sdn phdm, vb mÃ©t phiÃ©n bÃ©

n 

d5 duqc 

thich (mg cï¬•a TiÃ©u chuï¬
•

n 1 c6 thÃ©duqc dqc 15 â€œNguyÃ©
n 

tzic 
Id 

dÃ© ddo tao cdc kji su' ddp 12-ng du'Q'c cdc nhu cziu czia ngdnh cÃ©ng nghiÃ©
p xÃ© y dung, nghfa Id,ldp kÃ© hoqch, rhiÃ© t kÃ©,ky thugit, sdn xna} , vdn 

nnnn va duy tu cÃ©c tba nnn 

" 
[

8]. Z â€˜ ... ... Nhï¬•ng thay doi khÃ©c 
vÃ© thuÃ©

t ngu se theo sau,sau khi c6 quyÃ© t dinh thich irng cÃ© ch dimg 
tit 

trong TiÃ©u chuin 1 cho bÃ©
i 

cÃ©nh cï¬• a mÃ© t lTnh v|,rc cu thÃ©. 
Nhfrng viÃ©c nï¬•y 

c6 thÃ© bao g5m thuÃ©t ngfr trong czic tiÃ©
u chuin khÃ©c, v51 trong Muc 4 cï¬

•a D5 cu'o'ng CDIO - Hinh thdnh Y turdng,ThiÃ© t kÃ©, TriÃ©n khai vd VÃ© n hdnh 
cÃ© c HÃ© thÃ©ng, Sdn phdm trong B6'i cdnh Doanh nghiÃ©

p 

vd Xzi hÃ©i. 

Nhfmg sm_r khÃ©c bigâ€˜ -it vÃ©phu-o'ng phÃ©p su phgm via chu'o'ng trinh dim 

tgo. 

Nhfmg 

su' 

thay 

dÃ©

i 

ding 

kÃ©

hon 

151 

su 

thay 

dÃ©

i 

vÃ©

thuÃ©
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ngfr c6 

thÃ©

c5n 

thiÃ©

t 

khi 

zip 

dung 

phuong 

phÃ©

p 

CDIO 

v2â€˜

1o 

cÃ©

c 

chuyÃ©

n 

ngï¬

•

nh 

m5 

trong 

d6 

bÃ©

n 

chit 

cï¬

•

a tï¬

• nh 

tqr 

thiÃ©

t 

kÃ©

- 

mÃ©

n 

khai khÃ©

c 

nhau 

mÃ©t 

cÃ©ch 

cor bÃ© n 

vdi 

S11â€™

phzit
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triÃ© n cï¬•a nhfrng san pham hoac hÃ© thong. 
Vi du,trong ky thugit sinh 

hoc, qua trinh thiÃ©tkÃ© va triÃ©n khai khong dÃ© dang m6 ta bang nhfrng 
muc tiÃ©u cuÃ©i cilng muon dat den, nhung phï¬

•

hqp horn la dat tÃ©
i 

nhfrng 

giÃ© ri han ma vgit 1y, hoa hoe,va sinh hoc cho phÃ© p. ViÃ©c phï¬ •n chia 
mat vÃ©

n 

dÃ© chung mam nhï¬
•ng van aÃ© riÃ© ng 1e aÃ©giai quyÃ©t va sau 

<

16 tich hop lai thanh giai phÃ©
p cho nguyÃ©n ca van dÃ© chung c6 mÃ©

kh6ng thuc hiÃ©n duqc. Thuc vay,Chuong trinh K37 thugit Sinh hoc or Dai Hoc 

Linkoping dï¬ • xac dinh mot viÃ©
c diÃ© n giai mot khai niÃ©m thiÃ©t kÃ© - 

mÃ©n khai la mot trong nhfmg thach thirc chit yÃ©u cixa ho. Khung 11.2 la 
mot 

s|,
r 

m6 ta 
ngan 

gon ve Chuong 

trinh KY thuat Sinh hoc. / X Â» A A 
' 

X " 
Co nhieu cach de ket hop nhirng 

trai nghiÃ©m thiÃ© t ke - triÃ©n khai vao ky thuat sinh hoc mot cach sang 
tao. 

Vi do nhfrng biÃ©n the 6 mire do phan tit Qua cÃ©c mzti nghiÃ©m hoe tap 
thiÃ©

t kÃ©
- 

mÃ© n khai c6 thÃ© duoc phat triÃ©n,vi av bang cach 
sir dung biÃ© n doi gen dinh huÃ©ng diÃ©

m (site-directed mutagenesis) dÃ©

thay doi chirc nang cï¬•a mot loai chat dam cu the trong vi sinh vat [ 9] . Met 

mu nghiÃ© m hoc tap nhu' vÃ©
y 

c6 thÃ© bait aim vÃ©ri viÃ©c czic sinh viÃ©n 
thiÃ©t kÃ© mot chu5i gen di thay doi va du dean nhfrng kÃ©t qua cï¬

•

a can trï¬
•c chat dam. BuÃ© rc 

kÃ© tiÃ© p la tao ra mot plasmit (plasmid) co chira 
gen dz} duoc biÃ©

n 

doi, va nhiÃ©m nap mot vi khuan vao plasmit (plasmid). KÃ©

dÃ©n, vi khuzin sÃ© duoc cay dÃ© tao ra chat dam recombinant. Cu6i cling,
chï¬•

rc nang ciia chat dam, hay vi khuan di duqc biÃ©
n 

doi gen, s6 
duqc danh giÃ© bang cach sir dung cÃ©c phuong phÃ©p hÃ©a sinh. C6 the nï¬•ng 

cao cac trai nghiÃ© m hoc tap bang czich yÃ©
u cau sinh viÃ©n gift 

lai 

cac v6 
ghi chÃ©

p 

trong phong thi nghiÃ© m, ma trong do ho ghi nhan lai 
tat ca cÃ© c diÃ©n biÃ©n. Kl-IUNG 11.2. HiNH_ 

THAN]
-I 

Y TUGNG - THIET id:
- 

TRIEN mm! -v/ _1.N HANH moms mama K? THUAT snvn HOC 
0 

BM noc LINKGPING Chuong trinh K9 thuat Sinh hoe 6 Bai hoc Linkoping bat dï¬ •u vao nam 1996. 
Chuong trinh kÃ©o dai nam nam, trong do ba nim dau tiÃ©n tap trung vao toÃ©n,vat 

Iv,

hoa hoc,sinh rm va ky thuÃ©t. cat: m'6n 
hoe vÃ© ky thugit bao gÃ©m lap mm, diÃ©n ta,diÃ©

u khiÃ© n tu dong va xir 13'!tin hiÃ© u (signal processing),bÃ©n canh nhfirng mï¬•
n 

khac. Nam thir tu duqc danh cho mot nganh chuyÃ©n sau. HiÃ©n tai co tam chuyÃ© n nganh 
chuyÃ©n sau,bao gom tin sinh hoc 

(bio-informatics),
vi he thong (micro-systems) va cam biÃ©n sinh hoc (bio - sensors) va id]

thuat chat dam (protein engineering). V Trong nï¬• m 
2004, Ban Chuong trinh Ky thuï¬•

t Sinh hoe thiÃ©
t kip mat kÃ© hoach aÃ©tang cuÃ©mg cac khia canh ky thugit cï¬•

a 

chuong trinh. M6 hinh CDIO la m6't thanh phï¬•n quan trong trong kÃ© hoach. Buoc dau tiÃ©n dÃ©

chuyÃ©
n sang chuong trinh CDIO la mot m6n hoc gidi thiÃ©

u mo Ian diiu tiÃ©n vao nï¬• m 2005. 
CÃ©c cÃ©ng viÃ©c cï¬•ng d5 bat 4511 dÃ©phat triÃ©n chutong trinh va cac 

chain dau ra cï¬ •a mon hoe. Nhitng mÃ©
n 

hoc dua trÃ©n dcâ€˜ : an,liÃ© n quan den 

cÃ© c chuyÃ© n ngianh khÃ©c nhau sÃ©duoc dua vao sau no trong chuong trinh. MÃ©t van aÃ©chinh 
yÃ©u 

trong mÃ©n hoe gidi thiÃ©u, va nhfmg mÃ© n hoc aÃ©an tiÃ©p theo, ta lam sao 

aÃ©

giÃ©

ri 

thiÃ© u 

khai 

niÃ©

m 

thiÃ©

t 

kÃ©

- 

mÃ©

n 

ldaai. st;

diÃ©

n 

giai 

cï¬

•

a 

Still 

phÃ©

m,

quy 

trinh,

vd hÃ©

thzing 

trong 

aÃ© cuong 

CDIO 

va 

cÃ©

c 

TiÃ©

u 

chuan 

can duqc 

xem 

xÃ©

t 

can 

than.
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Trong phiÃ©
n 

bah deb tiÃ© n cila m6n hbe giÃ© ri ihieii,mï¬
•

t S6 ae Ã©n S5 tip mihg vab viee 
thiÃ©

t 

kÃ© va men khai Cï¬•
c he ihÃ© hg dung aÃ© ab hibhg va theo d6i cab quy trinh sinh 

hqc. Nhfmg su ap dung nay rat gain vÃ© i cÃ©
c 

chuyÃ©n nganh ban dau c\ '1a CDIO nhimg 

vÂ§
n nam trong pham vi cua chuong trinh Ky 

thuait 

Sinh hqc. - s. GUNNASSON,

mu 

HOC LINKOPING Cac chucmg trinh khac cï¬ •ng dang zip dung phuorng 
phap 

tiÃ©p can CDIO vao trong kÂ§/ thuat sinh hqc. Chuong trinh co khi va kÂ§/thuefit 
vat liÃ© u ("Y Dai hec Queen 6 Canada sÃ© dua mÃ© t lua chqn thir hai 

vao kÂ§
/

thuat y sinh cho hec kv mua Thu nam 2007. Tai Dai h(_> c Liverpool,

phuong phÃ© p tiÃ© p can d5 Ã©
p dung vao trong mÃ© t chuorng trinh trong 

dÃ© bao gem khoa hgc vat lieu va ky thuefit,

nhu di m6 ta trong Khung 11.3 KI-IUNG 11.2Â»l-l"iNH THANH Y T_U("mc - THIET 
id: - TRIEN KHAI - vim HANH TRONG CAC cmfowc TRINH 

vijn LIEU TA] mu HQC LIVERPOOL Cac churoug trinh Cir nhÃ©
n 

Ky thuat ba nam va Thac si 
K37 

thuÃ© t bÃ© n nam cua nganh khoa hec vat lieu ('1 Liverpool dang duqc due kÃ©t lai dÃ©

hoan toan tuzin theo cÃ©
c 

TiÃ©u chuan CDIO. Nhfmg chuong trinh nay d5 cÃ©chung 

94% s5 mÃ©n hqc trong nam dau tiÃ©n vÃ©ri nhfmg chuong trlnh ky thuÃ©t khÃ©c (C0 khi,
Hang kh6nÂ§va KhÃ©ng gian, Xï¬•y dung, ThiÃ©t kÃ© San pheim). M5i chucmg trinh 

cua nam dau tiÃ©
n 

deu cÃ© mÃ©t m6-dun nhÃ© riÃ©ng 
biÃ© t duqc thiÃ©t kÃ©dÃ© giÃ©i thiÃ©u 

su luqc chuyÃ©
n nganh phu. DÃ©i vdvi sinh viÃ© n nganh Vat lieu, m6-dun nay bao g5m 

lam viÃ©c theo nhÃ©m dÃ© phÃ©
t triÃ©n mÃ©

t phuong phap phÃ© n loai cÃ©c vat lieu. Phuong 
phÃ©p nay ccâ€™ ) hau hÃ© t cac dac tinh cua 

mÃ©t sÃ© n phÃ©m va chic chin dbi hÃ© i mÃ©t phLlâ€˜(Yng phÃ©p hep beh be he ihÃ© hg. . Tat 

ea sinh vieii Him the hhÃ©i tham gia viib hai bai iep thiÃ© t kÃ© - XÂ§y dung - hiem tra 
trong cac nhÃ© m ccâ€™) nam dÃ©n sau 

sinh viÃ©
n. 

Vi 
vÃ© y,su tuzin thï¬• chung vÃ©i cÃ©c muc tiÃ©

u cua CDIO la rat cao. Trong nam th1â€™r hai, ba,va tu, cÃ© mÃ© t viii cÃ©ch thirc maâ€˜:

sinh viÃ©
n nganh vÃ©t liÃ© u duqc lqi ti:viÃ©c vzfm hanh trong mÃ©t khoa k9 thuÃ©t rÃ©ng. HQ 

la nhfmg thanh viÃ©n 13'! tuÃ© ng c6 the dÃ©ng gÃ©
p 

cÃ©
c 

3';kiÃ©
n ve lua chon vat liÃ©u 

cho cÃ©c bai tap CD10, va he tich hgp dÂ§
C 

biÃ© t 16Â¢ vdi cab sinh vieh hgahh ThiÃ©t kÃ©

sari phÃ©m. MÃ©t vi dii baa meciuh dura trÃ©n van dÃ© duqc thuc hiÃ©n bÃ©
i 

nhimg sinh 

viÃ©n nganh Vat liÃ© u la bÃ©
i tap â€œcira xe hoiâ€• . CÃ©c nhÃ© m sinh viÃ©n duqc giao nhiÃ©

m vu cÃ© i tiÃ©n hiÃ©u suit (trQng luqng, kha nang chÃ©ng bi mÃ©
p, via chi phi) eiia mÃ© t 

thiÃ©
t kÃ© Cffa XE bang S5: hieh c6. HQ phai bÃ© h phai tham gia vao cÃ©

c viÃ©c thiÃ©
t kÃ©

san phï¬• m, lua chqn vzfn liÃ©u, kiÃ©m tra (ca trÃ©n thuc tÃ© lan phan mÃ©m, bang cÃ©

ch bu dung iihrmg pheh mem duqc thiÃ©t he deb biÃ©t), va nhfrng hy 

hahg giao tiÃ© p nhu la bao cÃ©o 

cho bÃ© phan nhÃ© n su cï¬
•

a c6ng ty va dam phÃ© n. Cho dÃ©
n 

nay tat ca 
nhfmg hoeit dÃ© ng nay dÃ©

u dat duqc sir huÃ© rng (mg tÃ©
t 

tir phia sinh 
viÃ©n. - P. GOODHEW,DAI HQC LIVERPOOL Thich (mg vi\ Ã©p dung mï¬

•

t S6 phan 
cï¬

•a ph\ro'ng phzip tiÃ©
p 

c2'_in CDIO. Nhfmg chuorng trinh tham gia vao de xuÃ© mg 

dÃ© u the hiÃ© n muc tiÃ©u triÃ©n khai ibeh he 12 iieii bhiiÃ©h CDIO. 

Tuy 

hhieh,

CEiC ChLlâ€™

Ung 

trinh 

be 

the 

hheh 

thay 

m<_">

t 

s6 phan 
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rang bao nhiÃ© u my 1e phÃ©n trim cï¬•a TiÃ©u chuin cï¬ •n phÃ©i duqc 
ap 

dung aÃ© duqc xem I51 mcf> t â€œChuong trinh CDIO?â€• KhÃ©ng c6 nguï¬• ng 

giÃ©i han cu thÃ© nï¬•
o 

mï¬ • mÃ©t chuorng tï¬ •nh trÃ©'th2â€˜1nh, hoÃ© c hÃ©

t duqc xcm 151 mÃ©t chuong tï¬ •nh CDIO. Tuy nhiÃ©n, sÃ© khÃ© tufmg tugmg 
mc_â€œ

>t chuong trinh CDIO kh6ng chzâ€˜ 1p nhÃ© n mÃ©
t s6 biÃ©

n 

thÃ© cila TiÃ©u 
chuï¬

•n 1, cÃ©ng nhzfm ring chu trinh phzit triÃ©n Sï¬•n phÃ©m, quy trinh,
hozfic 

hÃ© th<â€˜>ng 15 bÃ©i cÃ©nh thich hop cho giÃ©o duc ky thuÃ©t. Trong 
Chucmg 9,sÃ©u tiÃ© u chuï¬

• n khÃ© c duqc xzic dinh la nhfmg aiÃ©
m 

daflc trung 

cï¬•a mÃ©t chuorng trinh CDIO. NÃ©m tiÃ©u chuÂ§ "1n cbn lai duqc xem 

151 nhfmg tiÃ©u chuin phu, h5 trq cho viÃ© c zip dung thuc himh tÃ©t 
nhÃ©t. DÃ©i vÃ©ri czic chuong trinh giaio duc kh6ng tiÃ©p nhÃ©

n 

tozâ€˜1n bÃ©
phucmg phaip tiÃ©p cefm,thi nhfrng phï¬•

n 

nÃ© i dung phï¬• hqp c6 thÃ©
duqc 

zip dung. Khi d6 phuong phÃ©p tiÃ©p czfin CDIO trÃ© r thimh mÃ©t tÃ©
p hqp 
nhfrng c6ng cu cho su phzit triÃ©n chuo'ng trinh v51 h5 trq giÃ©ng day. Vi du,

nhfmg chuong trinh kh6ng chip nhÃ©
n b< â€ >̃i cÃ©nh chu trinh vÃ© ng dï¬•ri 

hay 
vai trb chinh yÃ© u cï¬ •a czic mi nghiÃ© m thiÃ©

t 

kÃ© - triÃ©n khai c6 mÃ© thiiy 

duqc cÃ©
c lqi ich cï¬•a phu'0'ng phÃ© p tiÃ©p cafm mang tinh hÃ© thÃ© ng dÃ©

i vÃ©i su phÃ©t triÃ© n cila chuo'ng trinh. S1,! tÃ©

p 

trung vÃ©o viÃ©c hoach 

dinh vi viÃ©c ghi nhzfm mÃ©t ceich c6 hÃ©thÃ©ng,
su 

tham gia cï¬ •a bÃ©n liÃ©n quan, su so szinh dÃ© ng 

cÃ©p, v5 nhfrng khÃ©ng gian lzâ€˜1m ViÃ©C hiÃ©n dgi C6 mÃ© duqc xem la 
m('>

'i v51 him ich. S1_r Ã©p dung vilo czic chu'o'ng trinh sau dgi hqc D5 

xuÃ© mg CDIO khÃ©ri dï¬ •u 15 mcfat chucmg tï¬•nh dï¬•nh cho viÃ©c cÃ©i czich 
giÃ©o duc ky thuÃ©

t bÃ© c dai hqc. C6 mÃ©t mÃ©i quan tï¬•
m 

1611 trong viÃ©c 
zip dung phuong phzip tiÃ©p czfm CDIO W310 trong cÃ©c chuong trinh cï¬• p d6 Thac sT,
d:f\c biÃ©t la trong cÃ©c bÃ© i cÃ©nh a Chï¬•u Au. Caic chuong trinh TiÃ©n ST 

nhzim vï¬•o viÃ©c phzit triÃ©
n 

czic ky nï¬•ng quÃ©n 
1)â€™ ! dÃ© zin vai giao tiÃ©p 

cfmg nhu' caic kÂ§ / nï¬•ng nghiÃ©n ciru dang n5i lÃ©
n mÃ©t czich nhanh chÃ©ng, dÃ©

c 

biÃ© t 151 vÃ© ri )7 dinh dÃ©
o tz_10 â€œnhfmg ngu'bâ€˜i bzic sy cho c6ng nghiÃ©p.â€•

Deâ€˜
:

trÃ© lÃ© ri cï¬•u hÃ©i ring phuomg phzip tiÃ©p cÃ©n c6 thÃ© duqc zip 
dung vzâ€˜ 1o hÃ© thcâ€

>̃
ng giÃ©o duc ba-caâ€ 1̃p-dÃ© nhu' thÃ© n50, chï¬• n?

ta 
c5n phÃ©i dÃ© 37 { iÃ© n cÃ©

c khia ca_1nh chinh yÃ©u, chit khÃ©
ng phÃ©

i 151 
czic 

chi tiet cï¬• a quÃ©trinh triÃ©n khai. MÃ©
t chuo'ng trinh CDIO mang le_1i 

mint nÃ©
n 

giÃ© o duc trong ph2_1m vi mÃ© t bÃ©i cÃ©nh ciua ky thuÃ© t chuyÃ©n 

nghiÃ©p. NÃ©n giÃ©o duc 

nï¬
•

y duqc phÃ©c hc_> a bÃ©i cÃ©c muc tiÃ© u gizio duc, duqc dÃ© ra b<â€™>
'i 

cÃ©

c bÃ© n liÃ©n quan, dÃ©p (mg bÃ©ri cÃ©c trinh tu cï¬•
a hoat dÃ© ng hcc 
tÃ©

p trÃ©i nghiÃ© m,vi duqrc lÃ©ng v50 mÃ©t chuong trinh die tao tich hqp c6 su h5 

trq 
lï¬•n nhau gifra czic chuyÃ©

n 

ngï¬ •nh. Vai tnâ€˜) nghÃ© nghiÃ©p cï¬•
a 

kÂ§' su' nhu I51 b(â€˜> i cï¬•nh. Vai trb nghÃ©nghiÃ©
p 

cï¬• a ky su la mijt nhï¬•n 

:6 c6 mÃ© Se khzic ta bang cc: nhï¬•
n 

aÃ©
n bang TiÃ©n ST. Trong khi 

hiiu 

hÃ©

t 

caic 

chu'o'ng 

trinh 

Cir 

nhÃ©

n 

chï¬

•

yÃ©

u 

nhï¬

•

m 

vï¬

•

o 

viÃ©

c 

650 

t2_10 

ky 

su,

hï¬

•

u 

hÃ©

t 

czic 

chuorng 

trinh 

TiÃ©

n 

sT 

lai 

chï¬

•

yÃ©
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nhe"1m 

vino 

dï¬

•
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tao 

nhfrng 

nhï¬

•

nghiÃ©

n 

cfru. 
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v<

'>
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caic 

chu'o'ng 

trinh 

bimg 

cip 

Thac 

sT,

c6 

nhiÃ©
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trinh,

tir 

nhfrng 

chuong 

trinh 

theo 

huÃ©

rng 

nghiÃ©

n 

ciru 

dÃ©

n 

chuong



294 CÃ©
i 

cÃ©ch via xï¬•y dung chuomg trinh dï¬
• o tao ky 

thuÃ©
t 

trinh theo huÃ©ng ky iiiuai. BÃ© c6 ihÃ© asp (mg nhfrng su khÃ©c biÃ©

t nay, bÃ©i cÃ©nh ciin phÃ©i duqc tÃ© mg quÃ©t hÃ©a tir â€œ vai trb cila nhfrng 

ngudi ky su chuyÃ©n nghiÃ©pâ€• dÃ© n â€œvai trÃ© cï¬ •a nhï¬•
ng nhï¬•chuyÃ©

n m6nâ€•,vai trb thir hai cho phÃ©p czic ChUâ€˜Oâ€™ ng tï¬• nh dllâ€™8 1'8 quyÃ©

t dinh c6 chci 9 vÃ©viÃ©c bÃ©i Cami ChllyÃ© ï¬ ‚ m6n 151 nghiÃ© n ciru hay ky 

thuÃ© t. Nhfmg khzic biÃ©t niy c6 thÃ© du'a tÃ© i cï¬•
c 

dinh nghia vÃ©

bÃ©i cÃ©nh nhu 15,â€œChu-0'ng trinh X c6 khuynh hu'0"ng manh vÃ©nghiÃ©
n 

c12'u,
trong sinh viÃ©

n hpc cÃ©ch suy nghf, phï¬
• n tich vd gidi quyÃ©t czic vcfn 

dÃ©
trong mgit bÃ©i 

cdnh nghiÃ©n cliu thay vi trong bÃ© i cdnh sdn xud't 
cÃ©

ng nghÃ© . Sir nhÃ©n mqnh Id vilo sdn sinh ra tri thzic hon Id sdn sinh ra sdn 
phafm. â€• [8]Su diÃ© u chinh bÃ© i cÃ©nh nhu' vÃ©y dua dÃ© n nhfrng 

su 
thay dÃ©i liÃ©n quan dÃ©n cÃ©c TiÃ©

u chuÃ©n 
CDIO 

khÃ©c,nhlmg vÂ§n cbn nhiÃ©u tiÃ©u chuÂ§ 1n c6 thÃ© zip dung duqc, nhu duqc 

thÃ©
o luÃ© n bÃ©

n 

duÃ©ri. CÃ©c m1_1c tiÃ©u giÃ©
o d\_1c 

dint ra bÃ©i cÃ©
c 

bÃ© n 
liÃ©

n quan vii du'q'c dÃ©p \i'ng hing m()t trinh ll_l' ciic hogt aiiiig 
hqc 

rap thich hqp. ciiii dÃ© nay nÃ©u lÃ©n cÃ©
u 

hÃ©i ring nhfrng phï¬•n 
nÃ©i dung 

nï¬•o cila D3 cuong CDIO duqc zip dung vÃ©o caic chuorng trinh Thac 

sT vi TiÃ©n sT via nhfmg phï¬•n nï¬•o thi 
khÃ©ng. Ngoili ra, cï¬• u hÃ© i, Trinh dÃ© ndng luc ndng cao gi du'_0'c mong 

dai 0" nhï¬‚ng trinh dÃ© Thqc ma TiÃ©
n 

ST? dUâ€˜ Q'C thÃ© o lugin. Bit 
dÂ§

â€œ 1u vÃ© ri cï¬• u hÃ© i vÃ© pham vi, chï¬•
ng t6i xzic 

dinh ring Muc 2 vzâ€˜1 
3 ciia D5 cuohg CDIO liÃ©t kÃ© kiÃ© n thirc v51 nhï¬•ng ky nï¬• ng quan trong 

cho 
nhfmg nhï¬• nghiÃ©

n 

ciru cfmg nhu' cho nhfrng ngubri ky su. R6 ring 15 czic 
nhÃ© nghiÃ©n cï¬ •n c6 czic ky nï¬

•

ng cÃ© . nh5n,chÂ§ i11g ban nhu' giÃ© i 
quyÃ©

t vÂ§ n dÃ© , thfr nghiÃ©m,khzim phÃ© tri thirc, vi suy nghi tï¬
•

m hÃ©
thÃ©ng. CÃ©

c 

ky n:?1ng giao tiÃ©p cï¬
•

ng quan trong tuong tu dÃ©i vÃ©ri c6ng viÃ©

c nghiÃ©
n 

ciru. Nhfrng c6ng cuÃ©
c 

nghiÃ©
n 

ciru hiÃ©n nay thuÃ©rng duqc thuc 
hiÃ©

n bdi caic nhÃ© m quÃ©c tÃ© dbi hÃ©i mcf>t khÃ© ning lÃ©m viÃ©c hqp tÃ©
c. 

Dcâ€˜
:

thï¬ • nh cÃ© ng trong viÃ©c xin tï¬• i trq nghiÃ©n ciru thi khÃ©ng 
chi dbi 

hÃ©
i cÃ©c y tu'Ã©'ng 

hay,
mi cbn cÃ©

c 

ky nï¬ •ng giao tiÃ©p. Czic 
chuÂ§

1n dï¬
• u ra cho cÃ© c ky nÃ©ng giao tiÃ©p trong mÃ©t chuomg tï¬ •nh thiÃ©n vÃ©

nghiÃ©n ciru c6 thÃ© chuyÃ© n vÃ© cÃ©
c thao tÃ© c giao tiÃ© p liÃ©n quan dÃ©

nnghiÃ©n ciru,vi du, viÃ©
t 

bzio chuyÃ©n dÃ© hay dÃ© xuÃ© t nghiÃ©
n ciru. Czic 

dÃ© tii trong MLIC 
4 

- Hinh thilnh Y tufmg, ThiÃ©
t 

kÃ©
,

TriÃ© ii khai,van 

hziiih - Â¢<'> thÃ©Ã©
p dung duqc it hay nhiÃ©u tiny thuÃ©

c 

vï¬
• o chu'o'ng trinh 

Thac sT hoÃ©c TiÃ©n sT. MÃ©
t 

chuo'ng trinh vÃ© phÃ©t triÃ©n sin phï¬•
m 

c6 thÃ©sÃ© chqn sir dung hÃ©t tÂ§
t 

cÃ©

cÃ©c dÃ©tï¬•i trong Muc 4,trong khi mÃ©t chuong trinh vgit ly c6 thÃ© khÃ©

ng sf:dung dÃ©tï¬ •i nï¬•
o cÃ©. BÃ© i kÃ© viÃ©

c lua chqn iihrmg phiin nÃ©i 
dung 

phii hqp ccia DEE cuong, c6 nhfmg c6ng cu dÃ© viÃ©t dinh cho cÃ© c bÃ©n 
muc 

tiÃ© u cï¬•a chuomg trinh vii czic chuin dï¬•u ra cï¬•a m6n hQC. vÃ©n aÃ©

kÃ© tiÃ©p phÃ© i can nhï¬
•

c 15 SL1â€˜ khÃ©c biÃ© t cila czic chiiÃ© n aÃ© ii 

fa Cï¬ •a ky nï¬
•

ng vï¬ •o cuc">i cï¬•
a 

cÃ© c bï¬•ng Cir nhï¬•n, Thac sT 

viz 

TiÃ©

n 

sT. 

Trinh 

dÃ©

nï¬

• ng 

luc 

nï¬

•

ng 

cao vÃ© cÃ©

c 

ky 

ning 

duqc 

mong 

dqi 

cho 

trinh 

d6 

Thac 

sT 

151 

gi?

Cho 

dÃ© n 

nay,

nhfrng 

khÃ©

c 

biÃ© t nï¬

•

y 

chua 

duqc tra 

ciru 

mÃ©

t 

cÃ©

ch 

djnh 

luqmg trong 

DÃ©

xu"Ã©

'ng,

vï¬

•

vÂ§

n 

15 

mÃ©

t 

vï¬

•

n 

dÃ©

mÃ©

r. 

Trong 

khi chÃ©

r czic 

nghiÃ©

n 

c\

'Iu 

b6 

sung,

mÃ©

t 

s6 

dÃ©

xuzit 

c6 

thÃ©

sÃ© duqc 

dua 

ra 

trong 

Quy 

trinh 

Bologna. 

D6 

I5
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cÃ© c huÃ© ng din duqc c6ng nhÃ©n trÃ©n phgm vi qu(â€˜>c tÃ© dÃ©i vdi czic 
dÃ©

c 

diÃ©m cï¬ •a Â¢aÂ¢ trinh as ca nhï¬• n, Thac 
ST va TiÃ©n ST,vÃ© mÃ© t 
$6 

muc tiÃ©u a cÃ©p ea cao, bao gÃ© m kiÃ©n thirc ky 
thuÃ©t cfmg nhu cÃ©c ky 
nï¬

• ng giao tiÃ©p [1]
. ca khÃ© nÃ©ng ring nhfrng muc tiÃ©u di duqc thÃ©a thuÃ©

n trÃ©n pham vi quÃ© c 
tÃ© nzâ€˜1y vÂ§n mang tinh triru tuqng, ccâ€˜>n cï¬•c 

chi tiÃ©
t 

sÃ© dzinh cho cÃ© c chuong trinh quyÃ©t dinh 

c6 

tham vÃ© n vÃ© ri cÃ©
c 

bÃ©n liÃ©
n 

quan tu'o'ng (mg. I ViÃ©c zip dung 
phuong phaip CDIO vï¬

•

o mÃ©t chuomg trinh Thz_1c si duqc kÂ§ t hqp chÃ©
t chÃ©

vÃ© ri mÃ© t chuong trinh Cir nhï¬ •n cï¬• ng sÃ© dbi 
hÃ©i su cÃ©n nhï¬ •c vÃ© _ trinh 

tu cï¬•a cÃ©c trÃ©i nghiÃ©
m 

hQC tÃ©p. Cu thÃ© 15, 'I:iÃ©uâ€™ chuÂ§ n14 
Gi0"i 

thiÃ©
q 

vÃ© [Q7 thuÃ©t V5 TiÃ© u chuan 5 Cdc Trdi nghiÃ©m ThiÃ©
t 

kÃ© - TriÃ©
n 

khai dii dÃ© xuï¬ •t mÃ©t cÃ© ch r6 ring czic loai hinh trÃ©
i 

nghiÃ© m hqc 

taflp trong chucmg trinh dï¬
• o tao. Lï¬• m viÃ©c vÃ©ri nhimg sinh viÃ©n nio 

chua cÃ© cÃ©c trÃ©i nghiÃ©m nï¬•y 6 cÃ©p bzfac dai hoc sÃ© 151 mÃ© t thÃ© ch thirc. 
Nhfrng sinh viÃ©

n 

nily cÃ© thÃ© duqc trang bi tÃ© t kiÃ©n thirc k)? thuzit,phung 

it c6 K116 nï¬ •ng vÃ© cÃ©c ky nï¬
• ng cÃ© nhï¬ •n v5 giao tiÃ© p,

v5 czic ky 

nÃ©

ng kiÃ©n tao sÃ© n 
phÃ©

m,
quy trinh, vï¬• hÃ©thÃ©ng. ViÃ© c trang bi cho 

cÃ© c sinh viÃ© n nï¬•y duÃ© ri hinh thirc caic trÃ© i nghiÃ©
m 

h< _>c tÃ©p b5 

sung c6 thÃ© cin thiÃ© t. Sl_r sip dung ngoï¬•i linh v\_rc giÃ©

o 

duc ki thuÃ©

jt CÃ© c nguyÃ©n tic via thuc hï¬•nh cï¬• a phuong phÃ©p tiÃ©p cÃ©
n 

CDIO c6 
theâ€˜: duqc ap dung vï¬ •o hÃ© u hÃ©t czic chuomg trinh trong giÃ©

o duc dai 
hqc. 6 cap as triru tuqmg cao nhÃ©t,phucmg phÃ©p nzâ€˜1y khï¬•ng dinh ring:

nÃ©
n gizio duc nÃ©n duqc dÃ©

t 

trong bÃ©i cÃ©mh thuc himh;c6 mÃ©t danh saich 
vÃ© kiÃ©n th1i'c c6 thÃ© xzic dinh duqc, ky ning, thzii dc) mÃ© sinh 

viÃ©

n nÃ©n dat duqc mÃ©t trinh dÃ© thï¬•nh thao; ring being caich thu hï¬
•

t su tham gia cï¬•a czic bÃ©n liÃ© n quan, trinh d6 nï¬ •ng luc mong muÃ©n 

c6 thÃ© duqc xÃ©c dinh duqc;ring chuo'ng trinh dï¬•o tao v5 phu0'ng phzip 
su 

pham nÃ©
n 

duqc thiÃ©t lÃ©p mÃ©t czich tich hqpdÃ©dÃ©
m bÃ©o mÃ©t cÃ©ch hqp 1y 

caic chuï¬
•n aim ra Se am duqc; va ring dÃ©nh giÃ© ngudi me vÃ© kiÃ©m dinh 

chuorng 
trinh nÃ©n nhï¬•

t quÃ© n vdi czic chuï¬• n din ra, vi: dimg kÃ© t quÃ© nï¬

•y dÃ© th6ng tin cho cÃ© c giÃ© ng viÃ©n vi sinh viÃ©n vc:-5 su tiÃ©
n triÃ©
n,

vï¬ • dÃ© lÃ©m co" scâ€™r cho viÃ© c cÃ©i tiÃ©n liÃ© n tuc. Chuong trinh nÃ©

o sÃ© kh6ng huÃ© rng lqi ich ti:viÃ©c zip dung mÃ©t caich c6 hÃ© thÃ© ng czic 

phuong phÃ©p tiÃ©p cÃ© n nziy? C) cÃ©
p d6 chi tiÃ©t kcâ€˜

:

tiÃ©p, D5 
cuorng CDIO xzic dinh nhfmg chuin dï¬•u ra mong dqi cho cÃ©c chuong trinh 

giÃ©o duc ky thuÃ©t,vi D5 cu'o'ng c6 thÃ© duqc thich nghi mÃ© t caich dÃ©

dimg 

dÃ©i vÃ©ri bï¬•t ky mÃ©t chuong trinh giÃ©o duc nï¬ •o. Muc 1 KiÃ© n mm Ky 

thuÃ©
t 

v&Ldp ludn, C6 mÃ©duorc thay (161 thimh KiÃ© n thzic ChuyÃ© n 
ngimh vd 

Ldp luÃ©n. Q61 vÃ© ri Muc'2 vi 3,KiÃ©n th12'c Va CÃ©c Ky ndng Cd nhdn vd 

Giao tiÃ©p,thi phï¬
• n lÃ©rn 15 giÃ© ng nhau trong giÃ©o duc 6 tit 

cÃ©
czic truï¬•mg dai hoe. Trong Muc 4,

viÃ©c diÃ©u chinh nhfrng m6 

tÃ© cila 

chu 

trinh 

Vbng 

dÃ©

ri 

San 

phÃ©

m 

Hinh 

thdnh 

Y 

tu'0"ng,

ThiÃ©

t 

kÃ©

,

TriÃ©

n 

khai,

vd 

Vqin 

hdnh 

ccic 

HÃ© thÃ© ng 

trong 

B6'i 

cdnh Doanh 

nghiÃ©

p 

vd 

Xii 

hÃ©

i,

thï¬

•

nh 

Ap 

dung 
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chuin c6 mÃ© duqc thich nghi bing cÃ© ch aiÃ©u chinh TiÃ©u chuin 1 Bo"i ccinh thinh â€œgizio due trong b<Â§i cinh cï¬•a 
thuc 

hinh.â€• Cï¬•
ng c6 thÃ©thiy duqc nhfmg nginh nghÃ© tuong tu sir 

dung nhfrng sin phim, quy trinh,hoic hÃ© thÃ©ng dÃ©true tiÃ©p dinh hinh 
chuin diu ra. N ginh kiÃ© n 

mic, duqc,giio duo, vi quin tri kinh doanh 
mi 

vio hing muc nginh nghÃ©guorng tu niy. CÃ©c quy trinh gor bin trong thuc 

hinh Cï¬
•

a kiÃ© n trï¬•c li 

rit giÃ© ng vc'ri k)7 thuit,vi c6 lÃ© nhin minh 

nhiÃ©u h0'n vio tinh thim my vi thiÃ© t kÃ© true quan (visual design). ViÃ©

c thich nghi phuong phÃ©
p 

tiÃ©p cin CDIO vio 1Tnh vuc niy c6 thÃ©li truc 
tiÃ©

p nhit. Thuc ra,nhiÃ©
u nhi giÃ©o duc trong linh vuc kiÃ©n trï¬• c c6 thÃ©thiy 

ring I-linh thinh 3? tu'<'mg - ThiÃ© t kÃ© - TriÃ©
n 

khai - Vin hinh dua giÃ©

o due ky thuit dÃ© n gin ho'n vÃ© i gizio 

duc kiÃ©n mic, nhin minh vio viÃ©c hoc trii nghiÃ© m. TiÃ©u chuin 
1 

xÃ©
c 

djnh Sl_I phit triÃ©n vi triÃ©n khai cï¬
•

a chu trinh vbng aoa San 
phim,

quy trinh vi hÃ© mÃ©ng Ii bÃ©a cinh ciia giio duc ky thuit. Trong ky thuit,
thuimg c6 mÃ©t su diÃ©

n giii r6 ring trong )7 nghTa clia mÃ©
t sin phim,

quy trinh,hoic hÃ© thing, nhu'ng nhfrng khÃ©
i 

niÃ©
m 

niy c6 lÃ©sÃ©

khÃ©ng 
tin tii trong linh vuc khÃ© c. Vi du, trong nginh y hoic nginh su 

phim,

bÃ© i cinh ii mÃ©t dich vu cho bÃ©nh nhin, vi su tiÃ© n bf) cila sinh viÃ©n. ViÃ©c dua khÃ©
i 

niÃ©m vÃ©dich vu vio trong D5 cu'o'ng vi cic TiÃ© u chuin 
tao diÃ©u kiÃ©n thuin l< _> i cho viÃ©

c 

zip dung phuong phaip tiÃ©p cin vio 
cÃ©

c linh vuc ngoii ky thuit. GiÃ©
o 

due kinh doanh li mÃ© t 
linh vuc khzic 
c6 

khi ning zip dung duqc. Trong cic chuong trinh kinh doanh vi quin 
tri,

c6 nhu ciu phii mÃ©r rÃ©ng hay diÃ©
u chinh cÃ©c dinh nghia cï¬•a sin phim,

quy trinh, vi hÃ© thÃ© ng. Tuy nhiÃ©n, phuomg phip tiÃ©p cin CDIO vin c6 
thÃ©zip dung du'c_rc tÃ©'i mire d6 

mi 

cÃ©c chuyÃ©n gia trong quin tri kinh doanh dinh nghia cÃ©
c chiÃ© n 
luqc,

t6 chirc,sin phim, vi 
dich vu. ViÃ©

c 

zip dung vio cÃ©
c 

linh vuc mi 

trong 
d6 giÃ©i chuyÃ©n m6n kh6ng sir dung sin phim, quy trinh, vi hÃ©thÃ©ng 

r6 ring 
dÃ© dinh hinh diu ra thi cin phii xem xÃ©t 6 mfrc d6 triru tuqng 

nhit. 
ViÃ©c (mg dung vio cic nginh khoa hQc xi hÃ© i, nhin vin, nghÃ©

thuit 

vi 

khoa 
hoc 

sÃ©dit ra nhfrng ciu hc'>i nhu, B6'i cdnh czia thuc hdnh Id gi? Vi Ai ld 
cdc 

bÃ© n liÃ©n quan thfch hop? I 
4 

TOM TAT Chuong niy phin zinh nhfmg gi chiing 
t6i thiy duqc li cÃ© c thzich thirc trong tuong lai dcâ€˜ >i vÃ© ri giÃ©o 

due ky thuit, vi nhfmg czich thirc mi I-)5 xirÃ©ng CDIO c6 theâ€˜
: dÃ©ng 
gÃ©

p dÃ©khic phuc nhimg thÃ©ch thirc niy. CÃ©c vin Q6 bao gim nhfmg dÃ©t 

phi trong khoa hqc vi phÃ© t triÃ©
n 

cÃ©ng nghÃ©,su quÃ© c tÃ© hÃ© a, tinh luu 

dÃ©ng vi 
linh hoit cixa sinh viÃ© n, nhfrng ky ning vi 

thÃ© i dÃ© cï¬•a nhfrng 

sinh viÃ©n ky thuit mdi bit din, nhï¬•ng vin aÃ© vÃ© giÃ©ri tinh vi m('>

' 

rÃ©

ng 

s6 

lu'(_mg 

sinh 

viÃ©

n,

vi nhfmg 

chinh sÃ©

ch vi 

dÃ©

xuÃ©

ng 

cila 

chinii phil. 

Cu<

â€˜

>i 

cï¬

•

ng,

chï¬

•

ng tÃ©

i 

di 

thio luin 

phuong 

phÃ©

p 

tiÃ©

p 

cin 

CDIO 

c6 

thÃ©

duqc;

—

)*

Ñ
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zip dung vï¬ •o trong nhfrng linh vuc ky thuÃ©t truyÃ©n thÃ© ng, giÃ©o duc 
sau 

dai hoc,v51 nhfrng chuong trinh ngoÃ©i ky 

thuzit. Chï¬•
ng t6i bit diiu cuÃ©n szich nï¬•y vÃ© i dogm vim sau: Muc 

dich cï¬ •a gizio duc ky thuÃ©t IE1 dzip ï¬
• ng yÃ©u cï¬•u hqc tÃ©p cï¬•a sinh viÃ©

n dÃ© hq trÃ©r thinh ngufri ky s_u'tZa:
?

1nh da_1tâ€” c6 chuyÃ© n m6n 
ky thuÃ© t, c6 

3? thirc xi hÃ©i, c6 thiÃ©n huÃ©ng sÃ©ng tgo-. Nhfrng kiÃ©n um, ky nï¬ •ng,v51 
thzii as nï¬•y la aiÃ© u kiÃ©n cÃ©t yÃ©u aÃ© ting cu'<â€˜mg hiÃ©u quÃ©,

tinh thï¬•n khÃ©ri nghiÃ©p vi tinh xuit sic trong m6i truimg ngï¬•
y cing 

d|,1'a trÃ©
n 

sÃ©n phï¬•m, quy trinh, vÃ© hÃ© thÃ©ng mang Â§ fnh phirc hqp 

vÃ© ky thuÃ©t vï¬•dÃ©
i 

hÃ© i mm bÃ©
n vï¬• ng. Do d6 yÃ© u can cÃ©p thiÃ©

t 151 cÃ©i 

tiÃ©n chit luong 
vi 

bÃ©n chÃ©
t cï¬ •a giÃ©

o 

duc ky thuÃ©t ('1 bÃ©c dï¬
•

oâ€˜ tao dai hqc. cprmg t6i tin rÂ§
1ngâ€˜ DÃ©

;

<u<'mg cmo aa phÃ©t mÃ©
n mÃ©

t 

phuoug phï¬•p nÃ©
p 

cÃ©
n 

dÃ© dÃ©p (mg yÃ©u cÃ©
u 

cÃ© p thiÃ©t nï¬• y. N6 trÃ© liri cho 

czic nhu cÃ©u di xÃ© c dinh c1'1a viÃ©c dio tao czic sinh viÃ©n thï¬ •nh 
nguÃ©ri â€œd5 

sin sing 15m viÃ©c ky thuaf1t.â€• D5 xudng nï¬• y dï¬
• c6 vï¬•cï¬

• ng giÃ©ng nhu czic muc tiÃ©uâ€™ cila n6 ring hqc tip nÃ©n duqc cimg c5 
cÃ©

vÃ© kiÃ©n thfrc nÃ©n tÃ©ng vii czic k9 nÃ© ng. N6 d5 phÃ©t triÃ© n mÃ©t phuorng 

phÃ©
p 

tiÃ©p cÃ©n thuc tÃ©
v5 

c6 hÃ©thÃ©
ng cho mÃ©t chuorng trinh dï¬

• o tao tich hqp vÃ©phuorng 
phzip su' pham vÃ©ri czic cÃ©ng cu dzinh gizi duqc tuong thich mÃ©t 

cÃ©
ch phil h(_)â€™p. 

Chï¬ •ng_t6i [d5 tgo ra mÃ©
t 

tip hqp cÃ©
c nguÃ© n luc 

m6â€˜
dÃ© nhfmg'ng1Idi khzic c6 thÃ© tiÃ©p cÃ©n duqc vÃ©i phuorng phÃ©

p,

vÃ©ri mÃ©t su hiÃ©u biÃ© t ring khÃ©ng c6 
gi 

15 qui tÃ©c. Chï¬
• ng t6i man%lai 

mÃ©t tÃ©
p 

hglp cÃ© c nguÃ©n luc v51 phuong 

phÃ©p c6 thÃ© thich 
ï¬
•ng v5 trien khai vï¬•

o 

m6i chu'o'ng tï¬
•

nh 
dia phucmg. Chï¬ •ng tÃ© i hy vqng ring cÃ©c nguÃ©n l|,1'c niy sÃ© tiÃ©p tuc 

phÃ©
t 

triÃ©n vi c6 duqc su dÃ©
ng gÃ© p cï¬•a nhfrng nguÃ©ri khÃ© c. Chï¬•ng 

t6i 

an dozin BÃ© XuÃ© ng cmo Se 1161 trÃ©i trong vii nÃ©m 161 no thinh mÃ©
t trong 

nhfrng thi nghiÃ© m thï¬•nh c6ng trong cï¬• i caich gizio due k9 thuÃ©t trÃ© n 
thÃ©

gi6'i. Chï¬•ng t6i tiÃ©p tuc phÃ©n zinh vÃ© kÃ©t quÃ© cï¬ •a cÃ© c n5 luc 

nï¬
•

y 

dÃ© cÃ©
i 

thiÃ©

n 

nÃ©

n 
gizio duc cho sinh viÃ©

n cï¬•a chï¬•ng ta, khi chfmg ta trang bi cho 

hq dÃ© kiÃ©
n 

tao sÃ© n phÃ© m, quy trinh, v51 hÃ©
thÃ©

ng c6 tinh ph1'rc tap vÃ© cÃ©ng 
nghÃ© via c6 tfnh bÃ©

n 

vfmg rÃ© t quan 
trqng cho tuo'ng lai c1'1a chï¬

• ng ta. cAu H61 THAO LUAN 
1 

~. 1. Ban 
mong 

muÃ© n giÃ© lo duc ky thuzit sÃ© thay d6i theo nhfmg cÃ©ch thirc nÃ©
o 

trong I0 nÃ© m kÃ© tiÃ©pâ€˜? trong 20 niim kÃ©tiÃ©pâ€˜ ?2. Nhirng phÃ©t triÃ© n trong khoa hqc,cÃ©ng nghÃ©,vï¬ •kinh doanh cÃ©
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DE CUONG CDIO 

1 KIEN THUG VA LAP LUAN KY THUAT 

1.1 KIEN Tnirc KHOA HQC co BAN 
1.1.1 (D0 chuorng trinh xÃ©

c dinh) 

1.2 KIEN Tnfrc NEN TANG KY THUAT c<â€˜ )T 
L61 1.2.1 (Do chu'o'ng trinh xÃ©c 

dinh) 1.3 KIEN THITC NEN TANG KY THUAT NANG 

CAO 1.3.1 (Do chuong trinh xÃ©c 
dinh) 

2 KY NANG VA Tcâ€˜
) c11AT cA NHAN VA CHUYEN 

NGHIEP 2.1 LAP LUAN KY THUAT VA GIA1 QUYET 
VAN 

mi: 2.1.1 XÃ©c dinh va Hinh th5nh 

VÃ©
n 

dÃ© DÃ© nh giÃ© an liÃ©

u va vÃ©
n 

aÃ© Phï¬•n tich cÃ©c gi5 thiÃ©t va 
nhfrng 

nguÃ©n dinh kiÃ©n ThÃ© hiÃ©
n V5n dÃ© u'u tiÃ© n trong bÃ©

i c5nh cÃ©
c 

muc tiÃ©u chung Hinh th5nh mÃ©t kÃ©hogch giÃ©
i 

quyÃ©t (m6 hinh phÃ©i hqp, czic giÃ©
i 

phÃ© p giÃ© i tich V5 s6,

phÃ©in tich dinh tinh, thir 
nghiÃ©m V5 xem xÃ©t 

czic yÃ©
u 

t6 b5t dinh 2.1.2 M6 hinh hÃ©
a 

Sir dung czic giÃ©

thiÃ©t dÃ© don 
giÃ©

n hÃ©a cÃ© c hÃ© thÃ©ng V5 m6i truÃ©mg phfrc tap Lua 
chQn 

V5 zip dung cÃ©c m6 hinh khÃ©
i 

niÃ© m V5 dinh tinh Lua 

chQn V5 zip dung cÃ©c m6 hinh dinh luqmg 
V5 m6 phÃ© ng 2.1.3 UÃ© rc luqng 

V5 Ph5n 
tich 

Dinhï¬ •nh UÃ© rc luqng biÃ©n <16,gidi han V5 khuynh huÃ©ng Ap 

dung 

kiÃ© m tra tinh nh5t quzin V5 l5i (gi6'i hgn, s6 nguyÃ©n,
v.v.) ThÃ© hiÃ©

n su tcâ€˜> ng quÃ© t hÃ©a ci1aÂ§Ã© c giÃ©
i phaip phï¬ •n tich 2.1.4 Phï¬•n tich VÃ©

i 

su hiÃ©n 

diÃ© n cï¬ •a yÃ©u t6 b5td1nh Tim ra nhfrng thÃ©ng tin khÃ©ng h05n 

chinh V5 mor hfâ€œ) / 51p dung czic m6 hinh xzic suÃ©t V5 

thÃ©ng kÃ© su' kiÃ©n V5 trinh tu 

Thuc h5nh ph5n tich chi phi-lqi ich 
ky thuaflt V5 rï¬•

i ro ThÃ©

o luzin phï¬•n tich quyÃ© t dinh L5p 

kÃ©

hogch 

cho biÃ© n d6 V5 du phbng 2.1.5 GiÃ©i phÃ©p V5 D5 xu5t Tcâ€˜ > ng hqp cÃ©c gi5i phÃ© p cho 

V5n 
dÃ©

299



300 Cal cach vÃ© xÃ© y dung chuong trinh dï¬•o 

tao PhÃ©n tich czic kÃ© t quÃ© quan tr<_> ng cllla cÃ©c giÃ©i phzip vi 
kiÃ© m tra 

dfr liÃ©u Pliau tich vii xii ly su kbiib biÃ©
t 

tIâ€˜
0ng kÃ©i quï¬•Hinh ibziuli biib aÃ©

XuÃ©
u 

tÃ©
m 

lu'(_)â€™
C 

DÃ©nh gizi nhfrng cÃ©i tiÃ©n c6 thÃ© dat 
duqc trong quy 

trinh giÃ©i quyÃ©
t 

vim dÃ© 2 2 THUâ€™
NGHIEM V; Â§ KHAM PHA 

TRI 
THITC 2 2 1 Lzfip GiÃ© thuyÃ©t Ch< _>n nhfmg 

cï¬•u hÃ©i quan tr< _> ng 
dÃ©

xem xÃ© t LÃ©p giÃ©thuyÃ©t dÃ©kiÃ©m 
tra 

ThÃ©o luÃ©n vÃ© dÃ©
i 

chimg vï¬
•

nhÃ© m d6i chimg 2 

2 2 KhÃ©o sit qua Tï¬•i liÃ©
u in vï¬•

Tili liÃ© u DiÃ©n tit cbbu bbiÃ©u luâ€™Qâ€˜C nghiÃ© n buu iai liÃ©
u 

ThÃ© hiÃ© n viÃ©
c tra ciru vi xÃ©c dinh thÃ©ng tin hing ceich sir 

dung czic c6ng 
cu thu viÃ© n (tii liÃ©

u 

trÃ©n mang,cÃ© c col sir dfr liÃ© u,

cÃ©ng cu tim kiÃ©m ThÃ© hiÃ©n viÃ©c SÃ©p xÃ©p vii 

phï¬
• n lo2_1i thÃ©ng tin chinh yÃ©u Nghi v2â€˜1n chÃ© t luqng 

vï¬
• d6 tin 

cgiy 
cila th6ng tin XÃ©c dinh nhfmg nÃ©i dung chinh yÃ©

u 

vi szing kiÃ© n hï¬
• m chira trong thfmg tin Xzic 

dinh nhfmg vim dÃ© nghiÃ©n ciru 
chua duqc trÃ© 161' LiÃ©t kÃ© nhfmg trfch dÂ§n 

vÃ©
tili liÃ©u tham khÃ©o 2 2 3 DiÃ©u tra U160 Thi nghiÃ©m Hinh 

thï¬

• nh khaii niÃ©

m vii chiÃ©n ll.IQâ€ C̃ thi nghiÃ©m ThÃ©o 
luin nhfrng diÃ©u cï¬•n lu'u 3" khi con ngu'b*i duqc 

dilng v50 viÃ©c thi nghiÃ©m 
TiÃ©u hï¬•nh xiy dung vii iÃ©chub thi nghiÃ©

m TiÃ©n himh cab biÃ© n bÃ©n vii cab mu iub thi 
nghiÃ©

m TiÃ©u liauli ab lubug thi nghiÃ©
m Phï¬

•n tich vÃ©bÃ©o cÃ©o dï¬•
' 

liÃ© u thi nghiÃ©m 

S0 sÃ©nh dfr liÃ©u thi nghiÃ©
m vÃ© ri nhfmg m6 hinh c6 

sÂ§n 2 2 4 KiÃ©m tra GiÃ© thuyÃ©t, vii B510, vÃ© ThÃ©o luÃ©n 
tinh hiÃ©

u llrc thÃ©

ng kÃ©cï¬•a dfr liÃ©u ThÃ© o lugin nhfmg giÃ©i him cila dfr 
liÃ©

u duqc sir 
dung 

cbuÃ©ui bi cab kÃ© t luÃ©

n iiuub bbiuig minh bÃ©
ri 

an liÃ© u,Cï¬•ï¬
• nhu ciiu vii gizi tri BÃ©nh giÃ© nhï¬ •ng cili 

tiÃ© n c6 thÃ©dat dlrqc trong 

quzi trinh khÃ©m phzi tri thirc 2 3 SUY NGHT TAM mp THONG 

2 3 1 Suy ugh? toÃ© n cuc XÃ© c dinh vii dinh nghia 

mÃ©

t he}thÃ©

ng,

six 

vim 

hÃ©

nh 

clia 

n6,

vii 

czic 

yÃ©

u 

t5 

cï¬

•

u 

thï¬

•

nh 

cï¬

•

a 

n6 

Sir 

dung 

nhfmg 

phuomg 

phÃ©

p 

tiÃ©

p 

czfm 

liÃ©

n 

ngâ‚

¬

mh 

dÃ©
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Xzic dinh bÃ©
i 

cÃ©nh xi 
hÃ© i, doanh nghiÃ©p, v51 c6ng nghÃ©cila 

hÃ©
thÃ© ng XÃ©c dinh nhfrng su tuorng tzic ngoï¬• i 

hÃ© thÃ©ng, V5 tic 
dÃ© ng vain hï¬•nh 

cï¬ •
a 

hÃ©_ thÃ© ng 
2 

3 2 sh Phzit sinh v5 hhcmg su Tu'o'ng taic 
trong czic HÃ© thÃ©ng ThÃ©o lllï¬•

n 

hhahg khzii hiem triru tuâ€˜Qâ€™

ng ciin thiÃ© t aÃ© ï¬ •inh 
nghia v51 lzip n16 hinh hÃ© thÃ© ng XÃ©c dinh cÃ©c dÃ©c tinh vÃ©n 

himh vï¬
•

chirc nÃ© ng (chi; )7 

v:â€˜ 1 kh6ng chi:y) phÃ©t sinh w hÃ© thÃ©ng Xaic dinh 

czic giao diÃ©n quan trong gifra cÃ©c yÃ©
u trâ€˜ ) Nhzih 

thirc duqc su thich (mg hÃ© h mÃ© h the0 thiwi 

gian 2 3 3 Sip xÃ©p theo Thir tu Uu tiÃ©n vii TÃ©p trung Xaic aghh 

va phah 
mi 

tat cÃ© czic hhah 
:

6 liÃ© n quan aÃ©h Â£ 05111 bi) hÃ© thÃ©ng 

XÃ©c dinh cÃ© c nhï¬
•

n t6 chinh yÃ© u tir trong czic yÃ©u t6 hÃ©

th6ng 

(ihifiighich cÃ©c su phin 
b6 

nguÃ©n luc dÃ© giÃ©i quyÃ©t cï¬•c 
vim 

dÃ© C 1n 2 3 4 Trao dcâ€˜>i, Phzin xÃ©t, v51 Cï¬•
n 

bimg trong 

HuÃ©ng GiÃ© i quyÃ©t XÃ©c djnh cÃ© c mï¬
• u thuin viz nhï¬ •n t6 dÃ©

giÃ©i quyÃ© t qua trao dcâ€ >̃i Lua chQn vi sir dung czic phuorng 

Bhzip 

cï¬
•

rn bï¬•ng nhiÃ©u yÃ©u tcâ€˜
>

khzic nhau, giÃ©i quyÃ©t cÃ©c mziu 
thuï¬

•
n 

vi t6i u'u h6a toï¬•n 
bi) 

hÃ© thÃ©ng M<
Â§ tï¬• caic giÃ© i phÃ©p linh hoat so vÃ© i cÃ©

c giï¬•i phzip t6i 

llâ€™

Ll trong su6t vbng diwi cila 

hÃ© thÃ©ng aahh Â§ iÃ© Ilhffng cÃ©i tiÃ©n c6 
thÃ©

dat dude trong quÃ© tï¬ •nh Slly nghT tam hÃ© thong 

' 
2 

4 

KY NAM;VA THQI B0 cA NHAN 

' 
2 

4 1 DÃ© xuÃ©mg vi Sim sï¬

•ng 
Chip nhÃ©n Rï¬•

i ro - Xzic dinh czic nhu cÃ©
u 

vi cÃ©
c 

cor h<,">i cho 
dÃ© xudng ThÃ©

o luah czic IQ-i diÃ© m v51 cÃ©c mi ro hÃ©m nï¬• ng 
cï¬ •a mÃ©

t hï¬
• nh 36118 GiÃ© i thich cÃ©c 

phu'0'ng phzip v5 hoach dinh th<â€˜ )'i gian cho viÃ©c dÃ© xuÃ©

mg 6? : Ã©
n 

ThÃ© hiÃ©
n 

su linh dao trong nhfmg 

dÃ© xu'6'ng mÃ©i, vÃ© i huÃ©ng thiÃ©n vÃ© czic hahh dÃ©

ng dï¬•ng aÃ©h C6 himh dÃ©ng dirt khoÃ©t, dat duqc kÃ©t quÃ©

, vaâ€ 1̃ bzio cÃ©o cÃ©c hï¬•
nh 

dÃ©
ng 2 4 2 Tinh KiÃ©n tri vï¬• Linh hoz_1t 
ThÃ©hiÃ©

n 

s| ,r tu tin,lÃ© ng nhiÃ©t tinh, vi niÃ©

m 

dam 

mÃ©

ThÃ©

hiÃ©

n 

dim 

quan trqmg 

cï¬

•

a 

lï¬

•

m 

viÃ©

c 

chim 

chi,

c6 

cu'E.mg 

d6 

cao_ 

viz 

chi:

Y 

dÃ©

n 

chi 

tiÃ©

t 

Thrf:

hieh 

su thich 

nghi 

aÃ©i 

vÃ©

ri 

thay 

aÃ©

i 

ThÃ©

hiÃ©

n 

mÃ©

t 

sq 

sin 

simg 

v5 

khÃ©

ning 

15m 

viÃ©

c 

dÃ©

c 

lÃ©

p



302 Cii cich vi xiy dung chuomg trinh dio tio 

ThÃ© hiÃ© n su' sin sing lim viÃ©c vÃ©i ngubi khic, vi xem xÃ©

t vi chip nhin cic 30811 diÃ©
m 

khic 

nhau â€˜ThÃ© hiÃ© n su chap nhin lb'i phÃ©binh vi nhfrng phin 

h6i 

tich cuc â€˜ 2.4.3 Tu 
duy Sing tao T11Ã© 111e11 111111 ning 111151 1111: 1111 11611 vi 111111 

tufqmg 11611 ThÃ© hiÃ© n khi ning ting hop 
vi 

ting quit hÃ©a Thuc hiÃ©n quÃ©
trinh phit minh Thio luin vai tnâ€˜

) 

c1'1a tinh sing tio 
trong 

nghÃ© thuit, khoa hoc, vi 
nhin vin vi cÃ©ng nghÃ©

2.4.4 Tuâ€™duy Suy xÃ©t Phin 11Â¢ 11 
$11 1111111 biy vÃ© 1/Â£11 aÃ© Lua chcpn nhfmg 

1)?
lÃ© vi cic giii phzip 16-gic 11111111 

gizi Â¢
111'111g Â¢1'1 1113 1111 Xic dinh czic quan diÃ©m,

137 
thuyÃ©t vi dfr kiÃ©

n 

dcâ€˜>i nghjch Xeic 
1111111 @111;111 11115111115111 
16-gic 

KiÃ©m tra cÃ© c gii thuyÃ©t vi 
kÃ©t luin 2.4.5 Nhin b1Ã©

1 

vÃ© 1<1Ã© 11 1111'1Â¢

, Ky ning, vi 
ThÃ©i 11Â¢ ca 11111111 

@

1111 Minh M6 ti cic 
kÂ§

' ning, mÃ©
i quan tim, diÃ©m minh,diÃ©m yÃ©u cila minh Thio luin 

vi gi6'i hin nhfrng khi ning cila minh, trich nhiÃ©m Â¢ 1'111 11111111, 111111 Sl,l' Â¢
1'11 

11Ã© 11 
112111 

1111111 aÃ© 1<11.%1Â¢p1111Â¢ nhfmg 111Ã©111 yÃ©u quan trong 
Thio 

luin tim quan trqng c1â€™1a ci d6 siu vi 
d6 

rÃ© ng cila kiÃ©n thfrc 2.4.6 Ham 
Tim hiÃ©u vi Hqc tip Su<â€˜>t db'i Thio luin 

dÃ© ng coâ€™tu hqc liÃ©n tuc 
Theâ€˜

: 111e11 cÃ©c 119 ning 11,1 1111c 11131 Thio luin cich hqc 

cï¬•
a 

riÃ© ng minh Thio luin sq phit tï¬•
Ã©

n cic m< â€˜ >i quan hÃ©vÃ©i ngubi hudng din 2.4.7 Quin 1)?Thfri 
gian vi Ngucin l|,rc Thio 111511 viÃ©c sip xÃ©p 1111ie111 vu 

1111111 

11111 111 1111 1ie11 Giii thich tim quan trqng 
vi/

hay tinh cip bÃ©ch cï¬
• a cic nhiÃ©m vu 

Giii 
thich viÃ©c thuc hiÃ©n hiÃ©_u qui cï¬ •a cic nhiÃ©m vu 2.5 cAc 

KY 
NANG 
vA 

THAI no CHUYEN NGHIEP 2.5.1 Bio dire ChuyÃ©n nghiÃ©p, Tinh 
Trung thuc, Bin phin vi Trich nhiÃ©m ThÃ© hiÃ©n czic tiÃ© u chuin 

vi nguyÃ©n tic vi dao 

d1'1'c c1'1a Ininh â€™ ThÃ©hiÃ©n ling can dim dÃ© hinh dÃ©
ng 

theo nguyÃ©n 

tic 

bit 

chip hoin cinh khÃ© ng thuin lqi Xzic dinh khi ningmiu thuin gifra nhï¬ •ng mÃ© nh lÃ©nh dio dire chuyÃ© n nghiÃ© p â€˜ ˜ ØÁÚl
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ThÃ© men viÃ©c hiÃ©u duqc rang sai 15m la c6 mÃ© chap 
nhÃ© n duqc, nhung minh phÃ©i c6 treich nhiÃ©m dÃ©

i 

vÃ© i 
sai 

15m d6 Thuc hï¬•
nh viÃ©c c6ng nhÃ©n dï¬

• ng din 
c6ng 

lao cï¬•a nhfmg 

ngu'b'i hqp tzic ThÃ© hiÃ©
n 

rnÃ© t su 
cam kÃ©t dÃ©phuc vu 2 5 2 

Hï¬
• nh X11â€˜ ChuyÃ©n nghiÃ©p ThÃ©o 

luÃ©n phong czich chuyÃ©n nghiÃ©
p 

GiÃ©i 
thich su lich thiÃ© p chuyÃ©n nghiÃ©p XÃ©c dinh cÃ©c phong 

tuc quÃ©c 
tÃ© vi tip quÃ© n tiÃ©

p 

xï¬•
c 

trong giao tiÃ© p 2 5 3 
Chï¬

• dÃ© ng LÃ©n KÃ© hoach cho NghÃ©nghiÃ©
p 

cï¬ •a Minh 
ThÃ©o luÃ©n tiim nhin cÃ©nhÃ©n cho tuoâ€™ng lai cï¬

•

a minh GiÃ©i 
thich 

viÃ©c tao mgmg luÃ© i quan hÃ© vÃ© ri nhfrng ngubi chuyÃ©
n 

nghiÃ©
p â€˜ Xï¬•

c 

dinh hÃ© soâ€˜ thimh tich cï¬ •a minh vÃ©
czic ky nï¬ • ng chuyÃ©n nghiÃ©p 2 5 4 Lu6n CÃ©p nh{1tTh6ng 

tin trong 
Linh vuc KY thuÃ©t ThÃ©o luÃ©n su tic dÃ©ng tiÃ©m ning 

cï¬•
a 

nhfmg 
khÃ©

m phÃ©khoa hqc mÃ©i M6 tÃ© tÃ© c dfmg xi hÃ©i vï¬• ky thuÃ©

t cï¬
• a nhfrng 

c6ng nghÃ© vi phÃ©
t minh mdi Thï¬•o luÃ©

n 

su quen thuÃ©c vÃ©
i 

thuc 

hï¬
•

nhl c6ng nghÃ©ducmg thï¬• ri trong ky thuÃ©
t 

GiÃ©i thich 

czic m< â€ >̃i liÃ©
n 

kÃ©
t 

gifra 

1)" thuyÃ©t vi thuc hï¬
• nh kÂ§/

thuÃ©t 3 Ky NANG GIâ€ Ã0 Tn~':P=LAM vnizc THEO NHOM VA cmo 
TIEP 

3 
1 

LAM 

vn3:c THEO NHOM 3 
1 

1 ThÃ© nh lip NhÃ©m Hoat dÃ©ng 
HiÃ©u quÃ© Xzic dinh cÃ©c giai doan cï¬•a viÃ©c thinh lip nhÃ©m vi 

vbng 
dbri c\'1a nhÃ©m DiÃ©n giÃ©

i 

nhiÃ©m vu vÃ© cÃ©c quy trinh 
hoat 

dÃ©ng nhÃ©m Xzic dinh cÃ© c vai tr< â€˜ > vi trzich nhiÃ©m cï¬

•a 
czic 

thimh viÃ©n trong nhÃ©
m 

Phï¬•n tich cÃ©
c muc 

tiÃ©u, nhu ciu,v5 die tinh (cÃ©ch lÃ©
m viÃ© c,su khzic 

biÃ©

t vÃ© vain hÃ©a) cï¬
• a timg 

cÃ© nhï¬
• n thÃ©nh 

viÃ©n trong nhÃ©m Ph2â€˜ 1n tich cÃ©c diÃ©m 

manh 

via 

diÃ©

m 

yÃ©

u 

cï¬

• a 

nhÃ©

m 

ThÃ©

o 

luÃ©

n 

vÃ©cÃ© c 

quy 

tic 

liÃ©

n 

quan 

dÃ©

n 

tinh 

bio 

mÃ© t,

b<

â€˜

m 

phÃ©

n,

via 

dÃ©

xuÃ©

mg 

cï¬

• a 

nhÃ©

m 

3 1 

2 

Hoat 

dÃ©ng NhÃ©

m Lua chqn cï¬ •c mpc tiÃ©u vï¬•c6ng viÃ© c cï¬ •n 15m



304 Ca1 cach vi xï¬
• y dung chuomg trinh dï¬•o 

tao Thuc hiÃ© n kÃ© hogch vï¬•tgo diÃ©u kiÃ© n cho cÃ©c cuÃ©c hc_>p c6 

hiÃ©u quÃ© â€™ Ap dung cÃ©c 
quy 

tic cï¬
•

a nhÃ©m _ Thuc himh giao tiÃ© p hiÃ© u quÃ© (ling 
nghe,hqp taic,cung cï¬• p, v51 tiÃ©

p 

nhÃ© n th6ng 
tin mÃ© t caich chi: dÃ©ng) ThÃ© hiÃ© n su 

phim h6i tich cuc va hiÃ©u quÃ©Thuc hÃ© nh viÃ©c lÃ©jp kÃ©
hoach, lÃ©

n chuong trinh vi thuc hiÃ© n mÃ©t dÃ©Ã©n Hinh tljnï¬•nh cÃ©c 
giÃ©i phÃ© p cho 

cÃ©

c vÃ© n aÃ© (mm sÃ©ng tgo vi dua ra quyÃ©t dinh) r 
~

Thuc hinh thuong luqng via giÃ©

i quyÃ©t mÃ© iu thuï¬ • n 3 1 3 PhÃ©t mÃ©n va 
TiÃ© n triÃ©n Nh6m 

ThÃ©o 
luÃ©

m cÃ©c chiÃ©n luqc cho su phÃ©
n hÃ© i, dÃ©nh gizi, vï¬•

tu dÃ©nh gizi XÃ©
c 

dinh cÃ© c k$/ ning cho su duy tri vï¬• phzit 

triÃ©
n nhÃ©m Xaic dinh czic ky nï¬ •ng cho su phÃ© t triÃ©n 

cÃ©

nhï¬•n trong 

pham vi nhÃ©m Giï¬
•

i thich cÃ©c 
chiÃ©n luqc cho viÃ© c giao tiÃ©p 
cila 

nhÃ©m 
3 

1 4 Linh dgo GiÃ©i thich czic muc tiÃ© u cï¬ •a nhÃ©

m Thuc himh quÃ©n 127 
quy trinh nhÃ©m Thuc hinh cÃ© c kieu liinh dao vÃ©h5 trq (chi 

dÂ§ n, huï¬• n 
luyÃ©

n, h5 trq, phï¬• n nhiÃ©m) GiÃ©i thfch cÃ© c phuorng 
phÃ©p dÃ©dÃ©ng viÃ©n (vi du,

khich 

lÃ©
,

su c6ng nhÃ©n, v.v.) 
Thuc hï¬• nh dai diÃ©n nhÃ©m trudrc nhirng 

ngubi 
khzic M6 tÃ© khÃ©nï¬•ng huÃ©mg dÂ§

n 

vii c6 

v2â€˜ 1n 3 
1 

S Hqp tzic 
KY thuÃ©t M6 ti lï¬• m viÃ©c trong nhiÃ©

u loai nhÃ©m khzic nhau:Czic nhÃ©
m 

liÃ©
n 

ngimh, bao gÃ©m 

khÃ©ng ky 
thuÃ©

t 

NhÃ©m nhÃ© v51 nhÃ© m lÃ©

'n CÃ©c m6i trubmg 6' xa, phÃ©

n 

tin, diÃ© n tit ThÃ© hiÃ© n hqp 15Â¢
ky thuÃ©t vÃ©ri Â¢aÂ¢ thÃ©

nh 

viÃ© n trong nhÃ©
m 

3 2 GIAO TIIEP 3 
2 

1 ChiÃ©n 
luqc 

Giao nÃ© p Phï¬•n tich mm huÃ©ng giao tiÃ©p â€•

' 
Lua chqn 
mÃ©

t 
chiÃ©n luqc giao tiÃ©p 

3 2 2 cÃ© u trï¬• c Giao tiÃ©p 

' 
r 

Hinh thï¬•nh 

1}?lÃ©16-gic vii 

c6 

sirc 

thuyÃ©

t 

phuc 

Hinh 

thï¬

•

nh 

cï¬

•

u 

trï¬

•

c 

phï¬

•

hqp 

vi 

cÃ©

c 

m<

â€˜

>

i 

quan 

hÃ©

gifra 

cÃ©

c 

)7 

tudng 

Lyra 

ChQI1 

nhfrng 

bï¬

•

ng 

chling 

h5 

trq 

phil 

hqp,

dzing 

tin 

cÃ©

y,

vii 

chinh 

xzicl
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Sir dung ngÃ© n ngir mÃ©t czich sï¬•c tich,quaâ€˜ : quyÃ©t,chinh 

xaic,

r6 rang Pnan tich oao yÃ©n to cu'â‚¬
mg 

diÃ©u (vi an; oaoii 
trinh bay my thuÃ©

c 

vio 
ngu'b'i nghe) XÃ©c dinh cÃ©ch giao tiÃ© p liÃ©n ngï¬•

nh v5 liÃ©
n vï¬• n hÃ© a 3.2.3 

ciao tiÃ©
p bang van viÃ© t ThÃ© hiÃ©

n 

khÃ© nÃ©ng 

viÃ© t mach lac vï¬
• tr6i chÃ© y Tiino hanh viÃ©t dï¬•ng 

chinh ma, o1iaâ€ñn oan, va ngfr 
phap ThÃ© hiÃ© n khÃ© nÃ© ng viÃ©t kÂ§/thuÃ© t Ap dung nhfmg 

kiÃ©n viÃ©i khÃ©c nhau (van bÃ©n 

chinh 

th1'rc va khÃ©ng chinh thfrc,bzio 
czio,v.v.) 3.2.4 ciao tiÃ©p DiÃ© n nil Ba nnyÃ©n th6ng ThÃ©

hiÃ© n khÃ© nang ohnan bi bai thuyÃ©t trinh bang diÃ©n in Xeic 
dinh 

cÃ©c tÃ©
p quÃ© n liÃ©n quan 

dÃ©

n viÃ©
c sir dung thu diÃ©n tit,ioi nhan,va noi thÃ©

o qua video Ap dung cÃ©

c kiÃ©u hinh thirc (biÃ©

u dc, trang web,v.v) 3.2.5 ciao tiÃ©
p so noa ThÃ©

hiÃ©
n vÃ©pnao, va va ThÃ© hiÃ© n viÃ© c tao ra cÃ©c bÃ©ng 

biÃ©
u, d5 thi, biÃ© u d5 DiÃ©n giai 

oao ban va ky thuÃ©t va va pnoi oanh chinh mao 3.2.6 ThuyÃ©

t trinh va Giao tiÃ©p 
' Thuc hinh thuyÃ©t trinh via c6ng cu 

truyÃ©n th6ng h5 trq vÃ©ri ng6n ngfr, phong cÃ©ch, thiri 
gian,vi c:?'1u trï¬•c phi!hqp Sir 

dung 

czic phuong tiÃ©n giao tiÃ© p kh6ng bï¬•ng vï¬
•

n bÃ©n hay ioi noi (cit chi,

anh niai, tu' mÃ©
) _ ThÃ©hiÃ©n trÃ© lci cÃ©c cï¬•

u 

hÃ©i mÃ©t czich hiÃ©

u quÃ© 3.3 GIAO TIEP BANG 

NGOAI NGU 3.3.1 TiÃ©ng Anh 3.3.2 Ng6n ngfr cï¬•a czic 
nude 

C6ng nghiÃ©
p 

trong Khu vuc 3.3.3 Czic Ng6n ngfx 
KhÃ©

c 

4 

HENH T1~ 1A_NH Y TUâ€™ ()'NG,

THIET K1i: ,'1"R11i: N KHAI, _ _ VA VAN HANH TRONG B01 

CANH DOANH NGHIEP VA XA 1101 4.1 B61 CANH BEN Ncoiu VA XA 
HO]4.1.1 Vai tnâ€˜) vii TrÃ©ch nhiÃ©m ciaa N gu'<â€˜ ri 

Ky su' Chip nhÃ©
n 

cÃ©
c muc tiÃ© u v51 vai trb cï¬

•a ngï¬•nh nghÃ© ky thuÃ©t Chip nhÃ©
n 

cÃ©
c 

trÃ©ch nhiÃ©m cila 
ky su' dÃ©i vÃ©ri xi hÃ© i 

4.1.2 so Tao aong oiia Ky thuÃ©t 
aÃ©

i voi xa hoi . GiÃ©i thich tÃ©c dÃ©ng cï¬•a ky 

thuÃ©t dÃ©i vÃ©ri m6i trufmg, czic hÃ© thÃ©ng xi noi, kiÃ©
n 

thirc,
va kinh tÃ©

trong 

van hÃ©

a 

hiÃ©

n 

oai 

4.1.3 

cao 

Quy 

dinh 

Cï¬

•

a 

xa 

noi 

iaÃ©

i 

voi 

Ky 

thuÃ©

t 

Chip 

nhÃ©

n 

vai 

trb 

c1'1a 

xi 

hÃ©

i 

vi 

cÃ©

c 

cor 

quan 

cï¬

• a 

n6 

trong 

viÃ©

c 

diÃ©

u 

tiÃ©

i 

ky 

thuzit
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Nhin biÃ©
t 

phu'0'ng thirc cÃ© c hÃ© th6ng phÃ©
p 

19 vi chinh tri 
aiÃ©n nÃ©:vi tic d6ng aÃ©n ky 

thuit M6 ti cic t6 chirc chuyÃ©n nghiÃ©p cip giiy phÃ©p vi 
d6 ra cÃ©c tiÃ© u chuin 
nhu thÃ©nio M6 ti tii sin tri tuÃ©du'o'c tio ra, sir dung, vi 

bio 

vÃ©
nhu thÃ© nao 4.1.4 B6i cinh Lich 

Sn vi Vin hÃ© a M6 ti bin chit da ding vi lich sir cila xi h6i 
loii nguoi ciing nhu cÃ©

c truyÃ©n th6ng cï¬•a ho v6 
vin hoc,triÃ©

t 137, vi nghÃ© thuit M6 ti cic nghi luin vi phin tich phi 

hop cho viÃ©c thio luin ng6n 
ngfr,

tu tufmg,vi giÃ© tri 4.1.5 CÃ© c vÃ©
n 

aÃ©vi Gizi tn Duong th6'i M6 ti cÃ©c vin d6 v6 gizi tri quan 

trong du'o'ng tho'i d6i voi chinh tri,xi 
h6i,

phÃ©p l)7, vi m6i tru'o'ng Xic dinh quy trinh sir dung d6 dit 

ra cÃ©c giai tri duong thoi vi vai tro cï¬ •a m6i 

nguoi trong cÃ©
c quy trinh niy . Xic dinh czic co ch6 

aÃ© m6 r6ng vi ph6 biÃ©n kiÃ©
n 

thfrc 4.1.6 
PhÃ©t niÃ© n M6t Quan aiÃ©

m 

Toin ciu M6 ti 

su qu6c tÃ© hÃ© a cï¬ •a hoit d6ng nhin loii Nhin biÃ©t nhing 

diÃ© m tuong d6ng vi khÃ© c nhau trong czic tip quin cila cic vin 
hÃ© a v6 chinh 

tri, xi h6i,kinh t6,kinh doanh, vi k5" thuit Nhin biÃ© t czic 

hiÃ©p uc'rc vi d6ng minh qu6c t6 gifra cic doanh 

nghiÃ©p vÃ©ri nhau, vi gifra cic chinh phi:

voi nhau 4.2 B61 CANH DOANH_NGI-IIEP vi KINH DOANH 4.2.1 
T6n trong'cÃ©c NÃ©n Vin hoa an T6 chirc Khzic nhau Nhin biÃ©

t st: khic biÃ©t trong quy trinh, vin hÃ©a, vi thuoc do sgr 

thinh c6ng trong czic vin h6a doanh nghiÃ©p khzic nhau:C6ng ty 

so vÃ©ti gizioduc so vÃ©'i co quan 
chinh phi:so vc'> 'i cÃ©c :6 ch\':c v6 vu lqil phi chinh phi:

1-aiÃ©n nÃ©t bÃ©ri 
mi tru'6mg S0 vÃ©ri aiÃ©n 

tiÃ©t bÃ©ri chfnh szich Lon so vÃ©'i nh6 Tip 

trung so vÃ©ri phin guyÃ© n NghiÃ©n ciru vi phÃ©t triÃ©n so vÃ©

'i vin hinh Giai 
doan bio hoa so vo'i giai doin ting tru'<'mg so v6'i giai doin 

khdri 
diu Chu trinh phit triÃ©n dii hon so 

vÃ©ti chu trinh phÃ© t triÃ©n nhanh hon C6 hoic kh6ng 

c6 lao d6nÂ§ c6 t6 chirc 4.2.2 ChiÃ©n 
luqc,

Muc tiÃ©u, vi Ke hoich cila T6 chi! . NÃ©u r6 stâ€™:
ming 

vi quy m6 cï¬•a t6 chirc Nhin biÃ©
t 

khi ning chinh yÃ©n 
vi an 

tru'6'ng 

cLâ€™

1at6 

chirc 

Nhin 

biÃ©

t 

czic 

liÃ©

n 

minh 

quan 

trong 

vi 

m6i quwn 

hÃ©

v6'i 

nhi 

cung 

ting@

—

nB*
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LiÃ©

t 

kÃ© czic muc tiÃ©u vi hÃ© thÃ©ng do lu'b'ng vi tii 
chinh vi 

quin 1}? Nhah biÃ©t hoach aihh vi kiÃ©m soait 
tii chinh M6 ti czic quan hÃ© vÃ©ri cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan (vÃ©
ri 

chï¬• sÃ© r hfru, nhin viÃ©n,

khÃ© ch hing, v.v.) 4.2.3 ca 9511 6C Kinh doanh 
Th6ng qua Ky thuit Nhin thirc cÃ©c coâ€˜ hÃ©i kinh doanh 

c6 

thÃ© sir dung c6ng nghÃ© Nhah biÃ©t cï¬•
c 

C6ng hghe 
c6 
thÃ©

tao 1'8 
cÃ©

c 

Sam phim, vi hÃ© thing mc'ri M6 ta cÃ©ch :6 
chï¬

•c vi tii chinh trong kinh doanh 4.2.4 Lim 
viÃ© c Thinh c6ng trong Czic T5 

chirc 
XÃ© c dinh chirc ning cixa quin tri M6 ti cÃ©c vai tri vi 

trzich 
nhiÃ©m khzic nhau trong mfat ti chirc M6 ti cÃ©c vai tnâ€˜

) cï¬•
a 

cÃ©c 
t6 chirc theo chirc ning vi theo chudng trinh M6 ti czich 

lim 
viÃ©

c 

hiÃ©
u 

qui trong phim vi cip bic vi t5 chirc M6 ti su thay 
dii,

ning dÃ©ng, vi tiÃ©
n 

triÃ©
n trong czic t5 chirc 4.3 HiNH THANH Y TUONG vA XAY DUNG cAc HE THONG 4.3.1 

ThiÃ©t lip Nhfrng Muc tiÃ©
u vi YÃ©

u ciu cï¬•a He 

mÃ© hg Xzic aihh cÃ©c nhu ciu vi cor hÃ©
i 

cï¬
• a thi tru'bâ€˜ng Tim kiÃ©m vi diÃ©h giii nhu ciu khÃ©ch 

hing 

Xzic dinh 

czic co hÃ© i xuit phÃ© t ti!ccâ€˜>ng nghÃ© mdi hay 
cÃ©

c nhu ciu tiÃ©m in Giii thich cÃ© c yÃ©
u 

:6 ea:
ra 

b<â€˜>i 
Cï¬•nh cila 

yÃ©

u ciu Xzic dinh cic muc tiÃ© u, chiÃ©n luqc, khi ning, vi 

ding minh 

cila t5 chirc Xzic aihh vi phah ma nhfmg aÃ© i ma Canh tranh vi 
dÃ© i Sï¬•nh thÃ© ng tin 
DiÃ©

n 

giii cÃ©
c inh huÃ©rng vi dao dï¬•c, xi hÃ© i,m6i tru'b'ng,

phÃ©
p 1y vi ma: 1e aiÃ©

u tiÃ© t Giii thich xÃ©c suit cila 

thay dÃ©i trong cÃ©c yÃ©u t(â€˜>inh hu'c'>'ng dÃ©
n hÃ©thing, cÃ©c muc tiÃ© u vi nÂ§u5n luc sin c6 ciaa n6 

DiÃ©

n giii cÃ©c muc tiÃ© u vi yÃ©u cau cila hÃ© thing XÃ©c dinh 

cÃ©ch diÃ©
n datl thÃ© thirc 

cilacÃ©c muc tiÃ©u vi yÃ©u ciu DiÃ©n giii nhfmg 
rnuc tiÃ©u ban din (dua trÃ©n cic nhu ciu, co hÃ© i vi 

cÃ©c inh huc'mg khzic) Giii thich do lu'6'ng hiÃ©

u shÃ©t cï¬•
a 

hÃ©thÃ© ng DiÃ©n giii su hoin chinh vi nhit quÃ©
n trong cÃ©c yÃ©

u ciu 4.3.2 Dinh hghra chm; hang,
KhÃ©

i hiem vi Ciu mic XÃ©c dinh caic 

chfrc 

ning cin thiÃ©t cï¬•a hÃ© thÃ©ng (vi caic diÃ©u kiÃ©n 

hoat 

dÃ©

ng) Lua 

chqn 
cÃ©c 

khÃ©c niÃ©

m 

vi 

hÃ©

thing 

Xzic 

dinh mire 

<

16 

cÃ©

ng nghÃ©phi 

hqp
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Phin tfch su trao dcâ€˜
>

i gifra cic khÃ©i niÃ©
m 

vi sq ph< â€˜
>

i hqp 

cï¬
•

a chï¬•ng XÃ©
c 

dinh hinh thirc vi ti chirc ciu tnic 6 

cip d6 cao Giii thich su phin râ‚¬>'i hinh thirc thinh cic thinh 

phin, giao chï¬•
c ning cho timg thinh phin, vi xzic dinh 

giao diÃ©n giira 

cÃ©c thinh phin 4.3.3 M6 hinh hÃ© a H6 thÃ©ng vi Dim bio Muc 
tiÃ©

u C6 thÃ©Bit duqc XÃ©
c 

djnh Â¢ aÂ¢m6 hinh pm _hQâ€™
p vÃ© hiÃ©u Sui: ky thuit Thio luin khzii niÃ©

m vÃ© triÃ©n khai vi vin hinh Thio luin cÃ© c giai tri vi chi phi 
trong chu trinh vbng dbi (thiÃ©t kÃ©,

triÃ©
n khai, vin hinh, cor hÃ©i v.v.) Thio luin s\,r trao dcâ€ >̃i 

gifra czic muc tiÃ© u, chirc ning, khzii niÃ©m, vi cor ciu; vi lip 

di lip Iii cho dÃ©n 
khi c6 duqc kÃ©t qui 

thing nhit cuÃ© i cimg 4.3.4 Quin 19 BÃ© in 
M6 ta viÃ©c kiÃ©m sozit 

chi 

phi, hiÃ©
u 

suit, vi thÃ© ri khÃ© a biÃ©u cila dÃ©in 
cam 

thich cÃ© c diÃ©m chuyÃ© n tiÃ©p phil hqp 

vi nhgin xÃ©t Giii thich ciu hinh quin 1)â€™

! vi tii liÃ©
u 

DiÃ©
n 

giii hiÃ©u 
suit so v6'i mire tiÃ©u chuin Xzic dinh quy trinh dit 

giai tri Thio luin viÃ©c uÃ© rc luqng vi phin b5 
cic ngucin l\_rc Xic dinh caic rï¬ •i ro vi czic lua chqn thay 

thÃ©
M6 ta su 

phzit 
mÃ© n czic quy trinh cii 

tiÃ©n c6 thÃ©thuc hiÃ© n duqc 4.4 THIET Ki:4.4.1 Quy 
trinh 

ThiÃ©t kÃ© Lua chon cÃ© c yÃ©u ciu cho m5i thinh phin 

hay b6 phin ducyc nit ra tir cï¬•c muc tiÃ© u vi 

yÃ©u ciu <3â€˜mirc 66 
hÃ©

thÃ© ng Phin tich cÃ© c lua chqn thay thÃ© trong thiÃ©t kÃ©Lua 
chon thiÃ© t kÃ© ban 

diu Sir dung caic min thir vi vit phim thi nghiÃ©

m trong quzi trinh phzit triÃ© n thiÃ©
t 

kÃ© Thuc 
hiÃ©

n t<â€˜ >i uu h6a phi: mp vÃ©
*i nhfmg hin chÃ©ThÃ© hiÃ© n su lip 

di lip mi cho dÃ©n khi dit kÃ©t qui TÃ©ng hqp thiÃ©
t kÃ© cuÃ©

i 

cflng ThÃ© hiÃ© n su dip (mg yÃ© u ciu thay dÃ© i 4.4.2 Phin doan 

Quy trinh ThiÃ© t kÃ© vi Phu'o'ng phÃ©p TiÃ©p 
cin 

,Giii thfch cic hoit dÃ©ng trong cÃ©
c 

giai doin cï¬ •a thiÃ©
t kÃ©he}thÃ©mg (9 tuÃ©ng, thiÃ©t kÃ© soâ€™ b6, vi chi riÃ©

t) 

â€˜ Thio 

luin 

cÃ©

c 

m6 

hinh 

quy 

trinh 

phi 

hqp 

cho 

cÃ©

c 

dÃ©

in 

phzit 

triÃ©

n 

cu 

theâ€˜

:

(m6 

hinh 

thÃ©

c 

nu'c'rc,

m6 

hinh 

xoin 

6c,

m6 

hinh ding thdi)
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Thio luin Quy trinh cho czic San phim don lÃ©, San phim nÃ©
n,

hay sin pham chinh sfra 
4.4.3 Vin dung KiÃ©n mm: trong ThiÃ©

t 

kÃ© Vin dung kiÃ©n thfrc kÂ§
/ thuit vi 

khoa 
hqc Thuc hinh tu duy sing tio vi suy xÃ©t, vi giii quyÃ©

t vin dÃ© Thio luin vÃ© c6ng viÃ©c uu tiÃ© n trong linh vuc,s1_1' 
tiÃ©

u 

chuin hÃ©a vi tii sir dung cÃ©c thiÃ©t kcâ€˜
:

(bao gim ky 

thuit nguqc 
vi tÃ©i thiÃ© t kÃ©) Thio luÃ©n viÃ©c thu 

map kiÃ©n thirc thiÃ©
t 

kÃ©4.4.4 
ThiÃ©t kÃ© ChuyÃ©n nginh Lua chqn nhfmg ky thuit,

dung cu, vi quy trinh phi hqp GiÃ©i thich su hiÃ©u chinh 

vi phÃ© chuin c6ng cu thiÃ©t kÃ© Thuc hiÃ© n phin tich dinh 

lugmg 
cho cÃ©c lgra chqn thay thÃ© khÃ©c Thuc 

hinh m6 hinh hÃ©a, m6 phÃ© ng, vi kiÃ©m tra Thio luin 
su chit IQC c6 mm phin 

tich vÃ© thiÃ©t kÃ© 4.4.5 ThiÃ©t kÃ© Ba nginh 
Xic 

dinh s1,r tuorng tÃ© c gifra cic chuyÃ©n 
nginh Xzic dinh cÃ©c quy uÃ©rc vi gii dinh khÃ©

c nhau Giii 

thich su khÃ©
c 

biÃ©t vÃ© tinh hoin hio cila cÃ©c m6 hinh 

chuyÃ©n nginh cm thich cÃ©
c 

m6i trubng maÃ©t kÃ© da nginh 

GiÃ©i thich thiÃ©t kÃ© da 
nginh 4.4.6 ThiÃ©t kÃ© Da Muc dich A ThÃ© hiÃ© n rhiÃ©r kÃ© dÃ© p ling: Tinh ning,

chi Phi vi gizi tri chu trinh vbng diwi Thim my vi yÃ©u I6 con 

ngubi ViÃ©

c triÃ© n khai,
phÃ©chuin, kiÃ©m tra, vi su bÃ©

n vfmg 

d<â€ >̃i vÃ©*i mÃ©i truimg Su vin hinh Khi ning duy tri,
d6 

tin ciy, vi an 
toin Spâ€˜ vfrng chic, tiÃ©n triÃ©

n,cii tiÃ©
n 

vi dio thii sin phim 4.5 TRIEN KHAI 4.5.1 ThiÃ©
t 

kÃ© QuÃ© trinh TriÃ©n khai 
NÃ©u r6 ceic muc tiÃ©u vi do luimg tinh ning,

chi phi,vi chit â€™ luqmg ciaa viÃ©
c triÃ©n khai Nhin biÃ©t su 

triÃ©
n 

khai ma thiÃ©t kÃ© hÃ© thing 4.5.2 Quy trinh Sin xuit 
Phin 

cimg M6 ta viÃ©c chÃ© tic cÃ©
c 

beÂ» phin M6 ti viÃ©c lip 
rip 

Â¢

aÂ¢ b6 phin thinh nhfrng thinh phin 

lc'm hon Dinh nghia dung sai,

biÃ©

n 

d6 

biÃ©

n 

dÃ©

i,

die 

tinh 

chinh 

yÃ©

u,

vi 

quy 

trinh 

kaÃ©

m 

soÃ©

t 

ding 

thÃ©

ng 

kÃ©

4.5.3 

Quy 

trinh 

TriÃ©

n 

khai 

Phin 

mÃ©

m
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Giii thich su chia nho cÃ©
c thinh phin 

6 

mire d6 cao thinh cÃ©

c meauii lliiel llÃ© (bao g6m lliuel toÃ©n, val Â¢ lâ€˜ lu lilac llrl 

lieu) Tliliu lueu lliuel toÃ©n (ciu trï¬•c dï¬•â€™ lieu, dong ciieu 

llliiÃ©u,
dong dï¬•â€™ lieu) M6 ti 

ng6n 
ngfr lip trinh Thlrc liiulli lhiÃ©l kÃ© cl clip 

lie lhÃ©p (ma 1163) M6 ti t6 

chirc cila hÃ© th6ng 4 
5 

4 Tich hop 
Phin cirng vi PhÃ©

n mÃ©m M6 ti slr tich hop phin mÃ©m vio 
trong phin cimg 

diÃ©n tit A 
1 

A -i / A A (quy mo cua bo 

xu 
ly, tuyen thong, v.vÂ£ ) A M6 ti su tich hop cl'la viÃ©c 

tich 
hop 

phan mem voi b6 cÃ©lm _biÃ©n, b6 kich 
hoet,

vi cÃ© c phin cl'rng cor khi â€˜ â€˜ M6 ti chirc ning vi d6 

an toin cila phin cl'rng/ phin mÃ©m 4 5 5 Thif nghiÃ©m, KiÃ©

m tra, Thfr Tinh HiÃ©u luc, Chfrng nhÃ©
n Thio luin cÃ©c thin tuc 

kiÃ© m tra 
vi phin tfch (phin cl'mg so voi phin mÃ© m, ml'rc 

d6 chip 
nhÃ©n duorc so vÃ©i ml'rc d6 c6 chit lvcmg) Thio luÃ©

n 

sir 
kiÃ©m tra tinh nï¬•ng so voi yÃ©u ciu cfla hÃ© th6ng Thio luin 
hiÃ©

u luc clâ€™la tinh ning so vc'ri yÃ©u ciu khzich 
hing 

Giii thich su' chirng ulieu dÃ©

i vÃ©ri cÃ©c lieu chuin 4 5 
6 Quin ly QuÃ©

trinh 
TliÃ©u khai M6 

ti t6 chirc vi 

co ciu cho viÃ©c triÃ©
n 

khai M6 ti ngu6n cunÃ©cip,hop taic-, vi diy ch_uy6n cung (mg 

Nhin biÃ©l viÃ©c 

kiem soÃ© t chi phi trong triÃ©n khai,

thuc hiÃ©
n vi lliei gian biÃ©u M6 ti dim bale ciiÃ©l luong vi all 

toin 
M6 

ti 

65Â¢cÃ©i lieu 

C6 liie thl,rC hiÃ© n duoc trong quzi liiuii llieu 

khai - 
4 

6 VAN HANHI 
' 4 6 1 "riiiel kÃ© vi T6i u'u lieu 

veu 

lialili . . DiÃ©n giii czic muc 
tiÃ©u vi do luong tinh ning hoelt d6ng, chi phi, vi 

giÃ©tri clia vein hinh Giii thich ciu trï¬•
c vi phzit triÃ©n quy 

trinh vein hinh Giii thich su 
phin 

tich vi m6 hinh h6a vein hinh (vi sir melng) 4 

6 2 Huin 

iuyeu val veu lizuiii M6 ti 
viÃ©c huin 

luyÃ©
n d6 vin hinh chuyÃ©n nghiÃ©p: M6 phÃ©ng I-Iuc'mg din vi 

chu'o'ng tï¬• nh CÃ© c thin tuc 
Nhzfln biÃ©t su giÃ©o dnc cho slr vein hinh cila 

khÃ©

ch hing 
M6 ti cÃ©c quy trinh vin hinh 1:

Ihin biÃ©t cÃ© c su tuong tÃ©c 

cila 

guy 

trinh 

vin 

hinh 

4 
6 

3 H6 

trot Chu 

trinh 

Vong 

doi H6 th6ng 

Giii 

thich 

su b510 

tï¬

•

vii 

hiu cin
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M6 tÃ© tinh nï¬
• ng vi dÃ© tin cÃ©y cila chu trinh vbng 

dbi M6 tÃ© giÃ©tri vaâ€˜1 czic chi phi cila chu trinh 
vbng 

dbri GiÃ©
i 

thich su phÃ©n 1161 aÃ© t2_1o aiÃ©u kiÃ©
n 

cho viÃ©

c cÃ©

i tiÃ© n hÃ© thÃ© ng 4.6.4 can tiÃ©n 
v5 

TiÃ©n mÃ©
n HÃ© thÃ© ng XÃ©c dinh su 

cÃ©i tiÃ©
n 

San 

phÃ©m duqc hoacâ€˜h dinh mm NhÃ©n biÃ© t cÃ©c cÃ©i tiÃ©n dua 
trÃ©n cÃ©

c 

nhu cÃ©u nhÃ© n thï¬•y duqc ti: vÃ©n himh Nhzfm biÃ©t su 

tiÃ© n triÃ©n trong viÃ©c nï¬•ng c2â€ 1̃p hÃ© thÃ©ng NhÃ© n biÃ©t 

cÃ©
c 

an tiÃ©nl giÃ© i phÃ©

p 
aÃ© xi: 1y cÃ© c tru'b'ng hqp bÃ©

t 

ngb xÃ©y 
ra tfx vÃ©n himh 4.6.5 Nhfrng 

vÃ© n aÃ©vÃ©D510 thÃ© i vï¬• cuÃ©
i dÃ©ri XÃ©

c 

dinh cÃ©c van aÃ© cuÃ©i am 

LiÃ© t kÃ© cÃ© c lua chqn dÃ©dio thÃ©i XÃ© c dinh gizi mri cbn 
lai v50 cuÃ©i dEri- 

LiÃ©
t kÃ©nhfmg su cÃ©n nhÂ§.c vÃ© m6i trubrng 

cho 
viÃ©c dï¬•o thÃ©i 4.6.6 QuÃ©n l)'1VÂ§

m himh M6tÂ£1t<â€˜ > chirc vi co caiu cho viÃ©c vgin himh NhÃ©

n biÃ©t czic su 

hqp tzic vÃ©dÃ©ng minh NhÃ©
n biÃ©t su 
kiÃ©

m sozit cï¬• a chi phi vÃ© n himh, tinh nï¬

•ng, v51 thdi gian biÃ©u M6 tÃ© viÃ©c dÃ©m bÃ©o chÃ©t luqng 
vi 

an 

toim 

Xzic 

dinh 

viÃ©

c 

quÃ©

n 

1)" 

chu 

trinh 

vbng 

diri 

NhÃ©

n 

biÃ©

t 

su 

cÃ©

i 

tiÃ©

n 

c6 

thÃ©

thuc 

hiÃ©

n 

duqc trong 

quzi 

trinh 

vÃ© n 

himh



cAc TIEU CHUAN CDIO 

co sÃ© HTNH THANH 

M<f>
t 

du ï¬ •n qucâ€˜
>

c tÃ© lÃ© n nhï¬•m cÃ©i czich chucmg trinh dï¬ •o te_1o ky 
thuÃ©

t bÃ© c d2_1i_ hcpc duqc khÃ©ri xuÃ© ng vï¬•o thÃ© ng 10 nÃ©m 2000. Du in nÃ©

y,c6 tÃ©n gqi 151 DÃ©xu'6'ng CDIO, daft duqc md rÃ©ng dÃ© bao gÃ©m cÃ©c 
chuong trinh ky thuÃ© t trÃ©n toï¬

• n thÃ© gic'ri. Tim nhin cixa du ï¬•n 15 mang 
dÃ©n cho sinh viÃ©n mÃ©t nÃ©

n 

giÃ©
o 

duc nhzin mz_1nh vÃ©nen tÃ© ng 
ky thuÃ©t 

trong bÃ©
i cÃ©tnh I-Iinh thï¬•nh Y tu'c'mg 

- 

ThiÃ©t kÃ© - TriÃ©n khai 
- 

VÃ©n hhnh (Conceiving â€” Designing - Implementing - Operating - CDIO) 
Â¢ aÂ¢ hÃ© mÃ©ng v5 San phÃ© m thuc tÃ© . Beâ€˜ xu'Ã©'ng c010 dua ra ba muc tiÃ©

u chung cho 
cÃ©

ng tzic dï¬•o tz_1o sinh viÃ©n thÃ©nh nhfrng nguÃ©ri c6 
khÃ©nÃ©ngz ~ nÃ© m vï¬ •'ng kiÃ© n thirc chuyÃ©n sï¬•u cï¬ •a nen tÃ©ng 

ky 

thuzftt ~ dÃ©
n 

dziu trong viÃ©c kiÃ© n tao vï¬• vÃ©n hï¬•nh si1nâ€˜phÃ©

m vÃ© hÃ© thÃ© ng mÃ©ri 
0 

hiÃ©u duqeztÃ©m 

quan trc_>ng_v:â€˜ 1_tÃ©c dÃ©ng chien luqc ciia nghiÃ©n ciru vii phÃ© t trien 

c6ng nghÃ©d61 vc'n X5 hf): D5 xudng CDIO tgo ra caic nguÃ©n tï¬•
i liÃ© u mï¬

•cÃ©
c 

chuong trinh cu the c6 mÃ©thich nghi vi triÃ©n khai dÃ©dat duqc 

cÃ©c muc tiÃ©u nÃ©y. Nhfrng ngu6n tÃ©i liÃ©
u 

nï¬•y h5 trq cho chuong trinh 

dï¬
• o tao duqc 

t0 chL'rc xung quanh cÃ©c chuyen ngï¬ •nh h5 trq lzzm nhau,
dan 

xen vÃ©i cÃ©c trÃ© i nghiÃ©m h<_>c tÃ©p liÃ© n qnan dÃ©n cÃ©c ky nÃ©ng cÃ©

' 
nhï¬ •n vi giao tiÃ©p, v2â€˜1 cÃ©

c 

ky nÃ©ng kiÃ©
n 

tao sÃ© n phï¬•m, quy tï¬•
nh,

vzâ€˜1 he thÃ© ng. Sinh viÃ© n nhÃ©n ducyc nÃ©n giÃ© o duc c6 czic trÃ© i nghiÃ©

m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai phong phï¬• vï¬• chi] dÃ©ng,vii hoc tÃ© p 
trÃ©

i nghiÃ© m, trong mÃ©i tru'b'ng lÃ© p hgc vi khÃ© ng gian 151m viÃ©
c phuc 

vp hoc tzflp hiÃ©
n dai. MÂ§> t trong 

nhfrng 

nguÃ© n tï¬• i liÃ©

u nï¬ •y 15 czic TiÃ©
u chuain CDIO,duqc cung cÃ© p trong phein nÃ©i dung 

nï¬• y. ThÃ©
ng 

tin chi tiÃ©t vÃ© D5 xudng CD10 duqc ding tÃ© i trÃ©n trang 

web http:/
/ www.cdi0.0rg. cAc TIEU CHUAN c1310 V510 thÃ©ng GiÃ©ng nï¬ •m 

2004,

19Â¢

â€˜xu'd'ng c010 aa 

tiÃ©

p nhÃ©n 12 tiÃ©u chuzin m6 tzi v_Ã© cÃ©e chuong trinh CDIO. Nhfrng nguyÃ©n tic huÃ©ng dzin nï¬ • y duqc phÃ©t 

triÃ©

n 

dÃ©

dÃ©

p 

(mg 

mong 

mu6n 

cï¬

•

a 

cÃ©

c 

nhÃ©

liinh 

dao 

chuomg 

trinh,

cuu 

312
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sinh viÃ©n,
vi cic dÃ©i tic doanh nghiÃ©p, lim theâ€˜ :nio dÃ© nhin biÃ©t 

duqc 
cic chuomg trinh CDIO vi sinh viÃ©n tit nghiÃ©p tiâ€:̃cic chu'o'ng trinh 

niy. KÃ©
t qui li, cic TiÃ©u chuin CDIO niy dinh nghia nhfmg die diÃ©m 

riÃ© ng biÃ© t cï¬
• a mÃ©t chuong trinh CDIO, dÃ© ng vai trb nhu nhfmg huÃ©

rng din cho viÃ©
c 

cii cich vi kiÃ© m dinh chuong trinh dio tao, xzic 
lip 

nhfmg d6i sinh vi muc tiÃ©u mang Iii 
su 

(mg dung trÃ©n toin ciu, vi cung 

cip mÃ© t khu6n 
khÃ©

cho su cii nen liÃ©n tuc. Mnen hai TiÃ©
u 

chuin CDIO nhim vio triÃ©
i 1y cila chuotng trinh (TiÃ©u chuin 1), sir phit triÃ© n chtrong tï¬

•

nh dio 
tao (cic TiÃ© u chuin 2,

3 vi 4), cic trii nghiÃ© m thiÃ©t kÃ©
- triÃ©n khai vi 

cic khÃ©ng gian lim viÃ©c (cic TiÃ©
u chuin 5 vi 6), cic phuorng phip giing 

day 

vi hcpc tip mÃ© i (cic TiÃ©u chuin 7 
vi 8), phit triÃ©

n 

giing viÃ©n (cic 
TiÃ©

u chuin 9 vi 10), vi dinh giai vi kiÃ©m dinh (cic TiÃ©u chuin ll vi 
12). Trong 12 tiÃ©u chuin niy, biy tiÃ©

u chuin duqc xem Ii thiÃ©t yÃ©

u vi chï¬
•

ng phin biÃ©t cic chuong tï¬•nh CDIO vÃ©*i cic dÃ© xudng cii cÃ©

ch giio duc khzic. (Diu 
[

*1 chi ra nhimg tiÃ©u chuin thiÃ©t yen niy). Nim 
tiÃ©

u 

chuin phu (supplementary) h5 trq (enrich) cho chuong trinh CDIO 
mÃ©

t cich ding kÃ©vi 
phin 

inh nhfrng th6ng lÃ© thuc hinh tcâ€˜>t nhit trong gizio due ky thuit. 

DÃ©i vin men tiÃ©u chuin, phin m6 rd giii thich y ngnia an tiÃ© u chuin,
phin ca so" ly luÃ©n nhin manh nhimg ly do dit ra tiÃ©u chuin, vi phin minh chizng 

cung cip 

cic 
vi an ve tii lien vi cic 

Sl, lâ€™ kiÃ©n the nien viÃ©
c tuin thin tiÃ©u chuin. TIEU CHUAN 1 

- 

BOI cANn *TiÃ©
p nhin nguyÃ©n Ii ring viÃ©c phit triÃ©n vi triÃ©n khai vbng dbi cia sin phim, quâ€˜y 

trinh vi he thÃ©ng - I-linh 

thinh 

Y tlrfmg, ThiÃ© t kÃ©
,

Ti-iÃ©n khai,vi ven hinh - lei boi cinh cï¬•a 
giio dgc ky thuzfat M6 td_: MÃ©t chuong trinh CDIO du'qrc dua 

trÃ© nnguyÃ©n ly ring 

su phit triÃ© n vi triÃ©n khai chu trinh vbng 
dbi cila sin phim,quy trinh,

vi he th6ng li b<â€˜>i cinh cila giio duc ky thuit. Hinh thdnh 1?
luring-ThiÃ©

't kÃ©

' - 
mÃ©n khai-Vdn hdnh li mÃ©t m6 hinh cï¬ •a toin b6 vbng 

db'i cï¬ •a sin phim,quy trinh, vi hÃ© thing. Giai doin Hinh thdnh 
Y 

tudng bao gcim xic dinh nhu ciu khich hing; xem xÃ©t cÃ©
ng nghÃ© sir dung,

chiÃ©n luqc doanh nghiÃ©p, vi cic quy dï¬•nh;vi, phit triÃ© n cic kÃ©hoach 

khÃ©i niÃ©m, ky thuit, vi kinh doanh. Giai doan inn hai, meÂ» kÃ© , tip trung 

vio viÃ©
c tao fa thiÃ© t kÃ©,vi an nhu cic kÃ© hoieh,bin vÃ©, vi czic thuit 

toin m6 ti cii 
gi sÃ© duqc triÃ©

n khai. Giai doan TriÃ© n khaiâ€˜ n6i vi 
viec chuâ€˜ yeâ€˜:n thÃ©mÃ©t thiÃ© t kÃ© thinh sin phim, quy trinh,hay he thÃ©

ng,bao gÃ©m che tao, mi hÃ© a,kiÃ©
m 

tra, vi phÃ© chuin. Giai doin cuÃ©i cing,

Vdn hdnh, sir dung sin phim hay quy trinh di duqc trii-â€ ãn khai 
dÃ© mang Iii gii tri dl,r dinh, bao gÃ©m duy tri, cii tiÃ© n, vi dio thii 

hÃ©

thÃ©

ng. 

Vbng 

diri 

cï¬

•

a 

sin phim,

quy 

trinh 

vi 

hÃ©

thing duqc xem 

li 

bo"i 

cdnh 

cho 

giio 

due 

ky 

thuit 

trong 

dÃ©

n6 

li 

khung 

vin 

hÃ©

a,

hay 

m6i 

trubng,

trong

Ä



314 Cii cich vi xiy dung chuong trinh dio tio ky thuit 

d6 kiÃ©
n thfrc ky thuit vi nhï¬

• ng ky ning khÃ©c duqc giing day,thuc hinh 

vi hoc tip. N guyÃ©n 1)â€™! niy duqc mÃ©
t chuong trinh tiÃ©p nhdn khi c6 

duqc su dring thuin c6ng khai cï¬•a giing viÃ© n dÃ© chuyÃ©n dÃ©i sang. mÃ©

t chuomg trinh CDIO,vi c6 su I15 trq tit nhfrng ngubi linh dao cila chuomg 
trinh dÃ© nhim duy tï¬ • cÃ©c 

dÃ© xudng cii cich. C0 S6â€™ 1y' luÃ© nt Czic hy SUâ€˜ mÃ©ri vio nghÃ©
hen 

c6 khi ning Hinh thimh Y tu'(Â§'ng - meâ€™: kÃ© - mÃ©n khai - Vdn 
hdnh 

hhrmg sah phÃ©m,quy tï¬•nh,vi hÃ© thÃ©ng phfxc tap c6 giÃ© tri gia ting 
trong 

nhfmg m6i trubng hiÃ© n dai lim viÃ© c theo nhÃ©m. HQ nÃ© n c6 khi 
ning 

tham gia vio nhfmg quy trinh k)7 thuit, dÃ© ng gÃ©p vio su phzit triÃ©n 
nhfmg sin phim ky thuit, vi lim nhfmg viÃ©

c 

d6 trong lï¬
•

c lim viÃ©c trong 
nhfmg t5 chfrc ky 

thuit. Biy li 

bin chit cila nghÃ©nghiÃ©p ky thuit. Minh chllng: 0 c6 mÃ©t phÃ©
t 

ng6n vÃ©

sir ming, hay tii liÃ©u khzic duqc nhfrng coâ€™ quan c6 trich nhiÃ©m 
thfch hop 

phÃ©

chuin, m6 ti chu'o'ng trinh li m<
,

â€˜>t chuong trinh CDIO 0 giing 

viÃ© n vi sinh viÃ© n c6 thÃ© giii thich duqc nguyÃ©n tic ring vbng dbi 

Shh phim,quy 
tï¬•nh, vi hÃ©

thÃ© ng Ii 

hÃ©i cinh huh giio am;ky 
thuit TIEU cnuim 2 

- 

CHUAN aim RA* Z 
1 

K Z K Nhï¬•-ng chuan 
dau ra chi tiet, cg the doi v6"i nhirng ky ning cÃ© nhin vi giao tiÃ© p, vi nhfmg kj 

niing kiÃ©n tgo sin phim,quy trinh, vi hÃ© thing, cï¬•ng nhu cÃ©c kiÃ©n th|i'c 
chuyÃ©

n m6n, phii nhit quÃ© n v6'i cÃ©c m|,|c 
tiÃ©

u 

cï¬• a ch|ro'ng trinh, vi duqc phÃ©chuin b6'i cÃ© c bÃ©n liÃ©n quan cï¬

•a chu-o'ng trinh . L M6 rd: Kien thirc, ky hang, vi mm as duqc an dinh aht 
duqc kÃ©t qui cï¬•

a giÃ©o due ky thuit,nghia li,cdc chucfn dï¬
•

u ra,

duqc hÃ© thÃ© ng h6a trong De?cu0'ng c010. Nhimg chhÃ©h diu ra hay liÃ©t 
kÃ©

diy an hhcmg gi sinh vieh nÃ©n biÃ©t vi nÃ©n c6 khi ning lim khi kÃ© t 
thï¬

•c chuong trinh ky thuit cï¬ •a hQ. BÃ© n canh czic chuin diu ra cho 
kiÃ©n thirc chuyÃ©n nginh kÂ§

' 
thuit (Muc 1), D5 cuong CD10 chi r6 cÃ© c 

chuin diu ra li nhfmg ky ning cÃ© nhin vi giao tiÃ©p,vi kiÃ©
n tio sin phim,

quy trinh,vi 
hÃ© thÃ© ng. CÃ©c chuin diu ra Cd nhï¬

• n (Muc 
2) tip tmng vio 
viÃ©

c 

phzit triÃ©n nhin thirc vi cim tinh cho cÃ©c sinh vieh, vi ah, lip luhh 

ky thuit vi giii quyÃ©t vÃ©h aÃ© , thi nghiÃ© m vi khzim phi tri thirc,
suy 

nghT tim hÃ© thing, tu' duy sing tio,tu duy phin xÃ©t,vi dao dfxc nghÃ©

nghiÃ© p. Czic chuin diu ra Giao tiÃ© p (Muc 3) tip trung vio nhfrng tucmg 

tzic czi nhin vi nhÃ©m,chin? hin nhu, lim viÃ©c theo nhÃ©
m, tii linh dao, vi giao 

tiÃ©p. Czic kÂ§
' ning kien tao sdn phï¬•m, quy trinh, vd hÃ© th< Â§

ng(MI,1c 

4) tip trung 

vio 

hinh thï¬•

nh 

9 

lU6â€™

ng,

thiÃ©

t 

kÃ©

,

hiÃ©

h 

khai,

vi v2_'in 

hinh 

CÃ©

c 

hÃ©

thÃ©ng tI'Ol1g czic 

bÃ©

i 

cahh 

dO8.I1h 

nghiÃ© p,

kinh 

doanh,

vi 

xi 

hÃ© i.
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CÃ© c chuin diu ra duqc xem xÃ©t vi phÃ© chuin bc'ri cÃ©c bÃ©
n 

liÃ©

n quan chinh yÃ©u,cÃ©
c 

nhÃ©
m c6 chung m6i quan tim dÃ©

n 

czic sinh viÃ©n 
t6t nghiÃ©p ti: cÃ©

c 

chuong trinh ky thuit, nhim dim bio tinh thÃ© ng 
nhit 

vÃ© vi cÃ©c muc tiÃ©u czia chuvng trinh vi phï¬
•

hqp vÃ© ri thuc hinh 
ky thuit. 

BÃ©n cinh d6,cÃ©c bÃ©n liÃ©n quan giï¬•p xÃ©c dinh trinh 66 ning luc 
mong 

dqi, hay tiÃ©u chuin cfxa thinh 

qui, cho tirng chuin din ra. C0 so" I)? ludn:ViÃ© c dit ra czic chuin diu ra 

cu thÃ©giï¬ •p dim bio ring cic sinh viÃ©
n 

c6 duqc mÃ©
t nÃ© n mÃ©ng/ cor 

sÃ© r phi hop cho mong lai cï¬• a ho. CÃ© c t5 chlic ky thuit nghÃ©nghiÃ©p vi 
nhfmg nguiri dai diÃ© n cila doanh nghiÃ©p di xic dinh cic t6 chit chinh yÃ©u 
cï¬ •a nhfrng ngu'<â€)̃â€˜i k9 su m6'i buÃ©c vio nghÃ©ci vÃ© cÃ©

c 

linh vuc 
ky thuit lin nghÃ© nghiÃ© p. Hon nfra, nhiÃ©u cor quan dinh giÃ© vi kiÃ©m 

dinh 
yÃ© u ciu cÃ©c chuong trinh kÂ§' thuit phii xic dinh cic diu ra cï¬•a chuomg 

trinh vÃ© cÃ©
c 

mit 

kiÃ©n thirc,
ky 

ning,vi thzii C16 cï¬•
a sinh viÃ©n tÃ©t nghiÃ© p 

cï¬ •a hQ. Â» Minh 
chling:

0 c6 cÃ©c chuin 
diu ra bao gim kiÃ©

n 

thirc, ky ning, vi thzii d6 cï¬•
a nhfmg ky su' 

tÃ©t nghiÃ© p 0 c6 cÃ©c chuin diu ra duqc czic bÃ©n liÃ©n quan chinh yÃ©

u (vi du: giing viÃ©n, czic sinh viÃ©n,

cuu sinh viÃ©
n, vi cÃ© c dai diÃ© n doanh nghiÃ©

p) 

phÃ© chuin vÃ© nÃ©i dung vi trinh d6 ning luc TIEU CHUAN 
3 

- cmrolvc TRiNH 

0A0 TAO Ticn no? - M6! chumng trinh dio tgo mm thiÃ©t kÃ© c6 Â¢aÂ¢ kh6a rm kiÃ©
n um 

chuyÃ©n nginh :16 trq lin nhau, c6 m(it kÃ© hogch r6 ring 
trong 

viÃ©c tich hQâ€˜p cÃ©c ky ning ci nhin vi giao tiÃ©p, vi ky ning kiÃ© n tgo 
sin phim, quy trinh vi hÂ§ thing MQ td:MÃ©t chLro'ng trinh dio tio tich hqp 

bao gim cic trii nghiÃ©m hoc tip nhim giip sinh viÃ©n linh hÃ©
i 

duqc ccic kji 

ndng cÃ© nhzin vd giao tiÃ©p, cÃ© c ki ndng kiÃ©n tqo sdn phcfm, quy 

trinh,vi hÃ© th6'ng (TiÃ©u chuin 2), dan xen vÃ©ri viÃ©c hqc kiÃ© n thirc 

chuyÃ© n nginh. CÃ© c m6n hoc chuyÃ©n nginh hr; tra lin nhay khi chï¬• ng c6 mÃ©
i liÃ© n hÃ© r6 ring gifra cï¬ •c nÃ©i dung h5 trq vi caic chuin diu ra 

liÃ©n quan. MÃ©
t 

kÃ© hoach r6 ring xzic dinh cÃ©c cÃ©ch thirc trong d6 mÃ©

i liÃ©n hÃ© cï¬• a ky ning vi kiÃ©n thirc da nginh 
duqc 

tfch hqp, vi dg, bing czich dÃ©i (mg cÃ©
c chuin diu ra cu thÃ©vc'ri cic m6n 

hqc vi cÃ©c hoit dÃ© ng ngoii khÃ© a ciu thinh nÃ©n chuong tï¬ •nh dio tio. . Ca so" lj ludn:ViÃ©c giing day cÃ©c ky ning czi nhin vi giao tiÃ©p,
vi czic ky ning kiÃ©n tio sin pham, quy trinh, vi hÃ© thin? khÃ©ng nÃ© n 

duqc xem li mÃ©t phin b5 sung vio mÃ©t chuong trinh dio tio von di diy kin,

mi 

li 

mÃ©

t Phin 

khÃ©

ng 

thÃ©
thiÃ©

u 

trong 

chuomg 
trinh 

dio 

tao. 

DÃ©

dat 

duqc 

cÃ©

c 

chuin dau 

ra 

du 

dinh 

vÃ©

kiÃ©

n 

thirc 

chuyÃ©

n 

nginh 

vi 

cÃ©

c 

ky 

ning,

chuong trinh dio 

tio 

vi



316 Cii czich vi xiy dung chuong trinh dio tio k)? thuit 

caic trii nghiÃ©
m 

hoc tip cin phii tin dung kÃ© p lu'Qâ€˜ng thbi gian c6 duqc. 
Giingâ€˜viÃ© n d6ngâ€˜

m{)t, vai we chit d< f> n% thiÃ©t kÃ© chu'0'ng trinh 

dio tic mu hqp bing cich dÃ© xuit czic mcâ€˜>i liÃ©n ket chuyÃ©n nginh phi 

hqp, cï¬• ng nhu' cic co' hÃ©
i 

dÃ© dio tio cic k9 ning cu thÃ© vio trong linh 

vuc 

giing diy 
cila hp. Minh chzingz o c6 kÃ© hoich tich hqp czic kÂ§

' ning cÃ© nhin vi giao 
tiÃ©p, vi czic kâ€˜ _7 ning kiÃ©n tie sin phim, quy trinh, vi hÃ© thÃ©

ng bÃ©
n cinh nhfrng kiÃ©n thirc chuyÃ©n nginh ky thuit;vi khai thic 

nhfmg 
m<â€˜

>
i liÃ©n kÃ©

t chuyÃ©n nginh phi hqp , o c6 dio tio czic kÂ§ I ning cu 
thÃ© trong 

cÃ©

c m6n hqc vi cic hoit ding ngqai khozi 
0 

c6 str c6ng nhin cila cÃ©c 
giing 

viÃ©n vi sinh viÃ© n vi 

cic k9 ning niy trong chuong trinh dio 

tao TIEU CHUKN 
4 - G161 THIEU vi:KY THUAT Mâ€˜ @t min giÃ©i tlgiÃ©u mang lgi khung Ã©

h|

ro'ng trinh cho thgrc hinh ky 
thuiit trong viÃ©c kien tgo sin pham,quy trinh,vi hÃ©

thÃ© ng, vi 

gi6'i 

thiÃ©u cÃ©c ky ning cÃ©nhin vi giao tiÃ©p thiÃ©t yÃ©u M6 td: M6n hgc 

gi0"i thiÃ©u, thuimg li mÃ©t trong nhfrng m6n hoc bit buÃ©c diu tiÃ©
n 

trong 
mÃ©t chuorng trinh hqc, cung cip mÃ©t khung chuong trinh cho viÃ© c thuc 

hinh 

cila ky thuit. Khung chu'0'ng trinh niy li mÃ©t phzic thio rÃ©ng cixa nhfrng 
nhiÃ©m vg vi trÃ©ch nhiÃ© m cixa ngubi ky su,vi viÃ©c sir dung kiÃ©n 

thfrc chuyÃ©n nginh vio viÃ© c thuc hiÃ©n nhfrng nhiÃ©m vu dÃ© . Czic sinh viÃ©n 
th'am gia vio thuc hdnh kï¬• thudt qua cÃ©c bii tip giii quyÃ© t vin 4:

15 

vi thiÃ©t kÃ©don giin, czi nhin hay theo nhÃ©m. M6n hoc cbn bao g6m kiÃ©n 
thirc 

vÃ©cic kÂ§'/ ning ci nhin vi giao tiÃ©p,
cÃ©c ky ning, vi thÃ©i d6 

thiÃ©
t yÃ©

u vio thbi aiÃ©m bit diu chu'o'ng tï¬•nh aÃ© chuidbi cho si_nh viÃ©n 
czic trii nghiÃ©m kiÃ©

n tio sin phim, quy trinh, vi hÃ©thÃ©ng ning cao 
horn. Vi du, cic sinh viÃ©n c6 theâ€˜:

tham gia vio cÃ©
c 

bii tip theo nhÃ©m nhÃ© dÃ© chuin bi cho ho tham gia vio 
nhirng 

nhÃ©m phait mÃ©
n 

1611 horn. C0' so" I)? luÃ© n: CÃ© c m6n hQC gidi thiÃ©

u nhim vio viÃ© c kho'i diy )7 thich cila sinh viÃ©n trong, vi ting cuimg dÃ©
ng 

co thï¬•
c 

diy he cho, linh vuc ky thuit bing czich tip trung vio st: (mg 

dung cÃ© c chuyÃ© n nginh kÂ§ / thuit cÃ© t l6iphf1 hqrp. Sinh viÃ© n thubng chon 
cÃ©c chuomg trinh ky thuit bdi vi hQ muÃ©n duqc kiÃ©n tio d5 vit, vi cic mÃ©n 
giÃ©i thiÃ©

u c6 thÃ©tin dung 

)7 

thich 

niy. 

BÃ©

n cinh 

d6,

cÃ©

c 

m6n 

h<

_>

c 

giÃ©

ri 

thiÃ©

u 

giï¬ •

p phÃ©

t 

triÃ©

n 

sÃ©

rm 

cic 

ky 

ning 

thiÃ©

t 

yÃ©

u 

duqc m6 

ta 

trong 

Beâ€˜

cu'0'ng 

c010.
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Minh chdng:

~ c6 czic trii nghiÃ© m hoe tip giÃ© ri thiÃ©u czic k)7 ning cÃ© nhin vi giao 
tiÃ©

p, vi czic ky ning kiÃ©n tio sin phim, quy trinh, vi 
hÃ©

thÃ©
ng - sinh vieh hhh hÃ©i cÃ©c ky hang duqc m6 ta tI'Ong Tieh 

chuÃ© h 2 v c6 su yÃ©u thich/ mÃ©
i quan tim cao ciza sinh viÃ©n dÃ©i vÃ©

ri chuyÃ©n nginh hoc mi h< _: d5 chc_>n lua, vi du, duqc thÃ© hiÃ© n qua 
cÃ©

c cuÃ© c khio sit hay qua su lua chon czic 
m6n 

hqc nhiÃ© m 3? vi sau TIEU CHUAN 5 
- cAc TRAI NGHIEM 

THIET KE - TRIEN KHAI* MÃ©t chu'o'ng mhh dio tgo gbm it hhÃ©
m hai mi hghiem thiÃ©

t kÃ© - mÃ©
h 

khai,bao gim mÃ©
t 

6' trinh dc) co' bin 

vi mï¬ •t 6' trinh G6 ning cao M6 Â»a= Thuit ngfr mu nghiÃ©
m 

thiÃ©t kÃ©
- 

mÃ©
n 

khai c6 nghTa li mÃ© t diy czic hoit dÃ©ng kÂ§
/

thuit chinh yÃ©u cho 

su phÃ©
t triÃ©n cic sin phim vi hÃ© thing mdi. Bao gim tit ci czic 

hoat 
dÃ© ng duqc m6 ti trong TiÃ©u chuin 1 6 cÃ© c giai doin ThiÃ© t ,1-Ã© vi mÃ©

n 

khai, cahg vÃ©ri nhfrng khfa Canh thich hqp Cflï¬•thiÃ©t kÃ© khÃ©i hiem ctr 
giai (T030 Hinh thdnh Y tu'dâ€˜ng. CÃ©c sinh vieh phÃ©t mÃ©h czic ky ning 
kiÃ©

n tio sin phim,quy trinh, vi hÃ© thÃ© ng,cfmg nhu' khi ning (rng dung khoa 
hpc ky thuÃ©t, trong czic trii nghiÃ©m thiÃ©

t 

kÃ© - triÃ©
n 

khai duqc tich 

hQ'p vio chuong mhh dio tao. Czic trii nghiÃ©m thiÃ©t kÃ© - mÃ©h khai duqc 

xem li ca b/ in hay ming cao tiy theo quy m6, d6 phfrc tip,vi trinh tu 

trong chucmg trinh. Vi du, cÃ©c sin phim vi hÃ© thÃ© ng don giin hcm sÃ© c6 trong 

phin sÃ©'m hc'n c\'1a chu'o'ng trinh, trong khi cÃ©
c 

trii nghiÃ©
m thiÃ©t-kÃ©

- triÃ©n khai phirc tip ho'n sÃ© xuit hiÃ©
n 

6 nhfmg m6n vÃ© sau niy 
duqc 

thiÃ©
t kÃ© aÃ© giï¬ •p sinh vieh rich hqp kiÃ©

h thixc vi czic ky hang tiÃ©p 

thu am 
m hhrmg mÃ©n hqc vi hoit dÃ©ng hoc tip truÃ© rc d6. Czic co hÃ©i dÃ©

hinh 
thinh 3? tuimg, thiÃ©t kÃ©,triÃ©

n 

khai, vi vin hinh cÃ©c sin phim, quy 
trinh, vi hÃ© thcâ€˜

>

ng cï¬•ng ccâ€™) thÃ©

duqc bao gim trong cÃ©c hoit dcfmg ngoai khÃ©a bit buÃ©c, vi du, cÃ©c dÃ© in 
nghiÃ©n ciru vi thuc tip bic dii hqc. Ca S6â€™ zy luqin:CÃ©c trii nghiÃ© m thiÃ©

t kÃ© - mÃ©h khai duqc t6 chirc vi sip xÃ©p aÃ© khuyÃ© n khfch C6 duqc thinh 

Cï¬
• ng S(Â§'lTl[1'OI1gthl,lâ€™C hahh ky thuit. ViÃ© c lip di lip Iii cÃ©c trii nghiÃ©

m thiÃ©t kÃ© - triÃ©n khai vi cÃ©c mirc dÃ© phirc tip cï¬•a thiÃ©t kÃ© ting <
15-1 SE cflng C(â€˜ ) su hiÃ©h biÃ©t Cï¬•a sinh vieh dÃ©i vÃ©i quÃ© trinh phzit 

triÃ©
n sin phim,quy trinh, vi hÃ©thÃ©ng. CÃ©

c 

trii nghiÃ©
m thiÃ© t kÃ©

- triÃ©n khai cbn cung cip mÃ©t nÃ©n ting vfmg chic dÃ© tit d6 giï¬•
p 

sinh 
viÃ©n hiÃ© u biÃ© t siu hon cic ky ning chuyÃ©n nginh. S1, :nhin manh vio czic 

quy trinh kiÃ©n tio nhfmg sin phrim vi 'riÃ©

n 

khai 

trong bÃ©i cinh thuc tÃ©
tao 

cho 
sinh viÃ©n c6 cor hÃ©

i thiÃ©
t lap 

mÃ©
i 

lieh hÃ©giï¬
•

a 
hqsi dung ky thuit 

hq 
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Minh chzi-ng:

- ccâ€™) it nhit mi trii nghiÃ© m thiÃ©
t kÃ© - triÃ© n khai bit bucf>

c trong 
chuong trinh dio tio (vi du, li min phin cï¬•

a m6n hQc giÃ© ri thiÃ©u 

vi m6n hqc 

ning cao) 0 c6 czic co h6i ngoii khÃ©a bit buÃ©c dÃ©i vÃ©ri cÃ© c trii 
nghiÃ©

m thiÃ© t kÃ© - triÃ©n khai (ching han nhu,lim viÃ© c 6 phbng 
thi 

nghiÃ©
m 

nghiÃ©

n ciru hay thuc tip) 0 c6 cÃ©
c trii nghiÃ©

m hqc tip cu thÃ©cung cip 
nÃ©n ting cho viÃ©c hqc czic 

kÂ§

/ning chuyÃ© n nginh vÃ© sau TIEU CHUAN 
6 

- KHONG GIAN LAM vmc KY THUAT KhÃ©ng gian 
lim 

viÃ©c ky thuzfat vi cÃ©c ph<â€˜>ng_thi 
nghiÃ©

m 

b5 trq vi khuyÃ©n khich hqc tip thgm hinh trong viÃ©c kiÃ© n tgo sin 
phim,quy trinh,vi hÃ© thing; kiÃ©

n thï¬•'c chuyÃ©n nginh; vi hqc tip xii hfji Mgâ€˜ td: M6i truimg hQC tip 
vit 137 hinh bao gim khÃ©ng gian hqc 

tip truyÃ© n thÃ©ng, vi du, 16p hqc,
giing dubng, vi phing hÃ©i thio, cï¬

•

ng nhu cdc khÃ©ng gian lim viÃ©
c ky 

thuit vi phdng thf nghiÃ©m. CÃ©
c 

khÃ©ng gian lim viÃ©
c vi phing thi nghiÃ©m 

h5 trq viÃ©c hqc cdc k)?ndng kiÃ©n tao sdn phdm, quy trinh, vi hÃ©

th6'ng cï¬•ng lï¬•c vÃ© 'i kiÃ©n th12'c chuyÃ©
n ngdnh. Chï¬•ng nhin minh 

hpc thuc hdnh trong d6 cic sinh viÃ©
n 

tham gia true tiÃ©
p 

vio viÃ©c hQC cï¬

•a chinh ho,vi dem Iii cÃ©
c 

co hÃ©i cho hpc tgip qua xd hÃ©i (social leaming),
nghia Ii, cÃ©c m6i truï¬•

mg mi sinh viÃ©n c6 thÃ©hqc hÃ©
i tit nhau vi tgong 

tzic vdi cÃ©c nhÃ© m. ViÃ©c tao ra cÃ©c kh6ng gian lim viÃ©c mc'>*i,
hay 

tÃ© i thiÃ© t kÃ© cÃ©
c phing thi 

nghiÃ©m hiÃ© n c6, sÃ© thay d6i tï¬•y thuÃ©c vio quy m6 cï¬ •a chuorng trinh vi 
cÃ©c nguÃ© n luc cï¬•

a truimg. Ca so" I)?ludn: KhÃ©
ng gian lim viÃ©c vi cÃ©c m6i 

tru'b'ng Qqc gip k_hÃ©c h5 trq hqc tiip um hinh li nhï¬
•

ng ngu<â€˜

">n 
l|, rc co bin aÃ©hoe thiÃ© t kÃ© , men khai, vi vin hinh cÃ©c sin phim, quy 

trinh,
vi hÃ© thÃ©ng. Nhï¬• ng sinh viÃ© n 

nio duqc tiÃ© p cin cÃ©c c6ng cu kÂ§â€˜/

thuit,phin mÃ©m, vi cÃ©c phing {Elf nghiÃ© m hiÃ©n dii sÃ© c6 gov hÃ©
i 

phzit 
triÃ©n kiÃ©n thirc, ky ning, (vi thÃ©i d6 h6 trq cho cÃ©c ning l|,rc kiÃ©

n tio sin phim, quy trinh, vi hÃ©th6ng. Nhf{ng ning luc niy duqc phzit 
triÃ©

n tÃ©
t 

nhit qong czic kh6ng gian 

lim viÃ©c liy 

sinh viÃ©n lim trqqg tirn,dÃ© sir dung, dÃ© tiÃ© p cin (md cira ngoii 

gib chinh thirc), vi khuyÃ©n khich su tuong tic gifra sinh viÃ©n. M inh 

chzkngz 0 
c6 kh6ng gian diy dï¬

•

duqg trang bi cÃ© c cÃ©ng cu ky thuit 
lgiÃ©n dai 

_ 

0 

c6 khÃ©

ng 

gian lim 

viÃ©

c 

liy 

sinh 

viÃ©

n 

lim 

trqmg 

tim,

dÃ©

six 

dung,

dÃ©

tiÃ©

p 

cin 

(mi 

cira 

ngoii 

gib 

chinh 

thirc),

vi khuyÃ©n 

khich 

su 

tu'o'ng 

tic 

gifra 

sinh 

viÃ©

n
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0 c6 su' hii ling Cao cila giing viÃ© n vi sinh viÃ©n dii vdi kh6ng gian 
lim 

viic 

TIEU CHUAN 7 - cAc TRA1 NGHIEM HQC TAP TiÃ©u 
HQP*

CÃ©c trii nghiÃ© m hqc tip tich h9'p du'a din sqâ€˜tiip thu cÃ© c kiin thti-c chuyÃ©
n nginh,cï¬

‚ ng nhu" cic ky ning ci nhin vi 
giao tiÃ© p, vi cic ky ning kiin tgo 

sin 
phim,quy trinh,

vi hi thing M6 rd; Cdc trdi nghiÃ©mâ€˜hpc tdp rich hpp li nhfmg phuomg 
phip su' phim thï¬•

c day viÃ©c hQc tip kien thfrc chuyÃ©n nginh dong thbi 
v6'i viÃ©

c 

hQc cic kÂ§
' ning ci nhin vi giao tiÃ©p, vi cic @ning kiÃ©n tio 

sin phim, quy trinh, vi hÃ©thing. Chting kit hqp cic vin de k3"!thuit nghi 
nghiÃ©

p 
thuc tÃ©vio trong cÃ©c bcâ€˜

>

i cinh mi trong d6 chting tin tii v6'i 
cic 

vin de chuyÃ© n nginh. Vi du, czic sinh viÃ©n c6 mÃ© xem XÃ©t s|,r phin 
tich 

cila mit San phim,thiÃ©t kÃ©cï¬ •a sin phim, trÃ© ch nhiÃ©m xi 
hii c1'1a 

nguiri thiit kÃ©ra sin phim d6, tit ci trong mit bii tip. Cic dii tic doanh 
nghiip, cuu sinh viÃ©n, vi czic bÃ© n liÃ©n quan chfnh yÃ© u khic thubng 

rit hfru ich trong 

viic 
dua ra cic vi du cho nhfrng bii tip niy. C0â€˜ sd I)? luÃ©n:ViÃ©c thiÃ©t 

ki chuorng trinh dio tio vi cÃ©
c 

chuin diu ra,
duqc quy dinh trong TiÃ© u 

chuin 

2 vi 3 tuong (mg, chi c6 mÃ© thinh hiÃ©n thuc nÃ©u c6 duqc cic 
phuong 

phip su phim tucmg (mg tin dung kÃ©p duqc thiri gian hqc tip cï¬•a sinh 
viÃ©n. Hon nï¬

•

a, mit diiu quan trqng li sinh viÃ©
n 

cÃ© ng nhin g'iing 
viÃ©

n li m6 hinh gu'0'ng miu vi nhï¬•ng ngufri ky su chuyÃ©
n 

nghiÃ©p, hu'c'mg 
din 

hQ vi kiÃ©n thirc chuyÃ©
n 

nginh, cic ky ning ci nhin vi 

giao tiÃ©p,
vi 

cic ky ning kiÃ©n tio sin phim, quy trinh, vi hÃ©thing. VÃ© ri cic 
trii 

nghiÃ©m hoe tip tich hqp,giing viÃ©n c6 thi giï¬•
p 

sinh viÃ©n mit cÃ©ch 
hiÃ©

u qui horn trong viic zip dung kiin thirc chuyÃ©n nginh vio thuc 
hinh ky 

thuit vi chuin 
bi 

cho ho tit hon di dip (mg cic nhu ciu cï¬•
a nghi nghiÃ©p ky thuit. M 

inh chlingz _ 0 c6 su tich 
hqp cic ky ning cÃ©nhin vi giao tiÃ©p, vi cÃ©

c ky ning kiÃ© n tio sin phim, quy 
trinh,

vi hi thing, v6'i kiÃ©
n 

thirc chuyÃ©n nginh trong cÃ©c hoat ding vi trii 

nghiÃ©m hpc tip ~c6 su tham gia 

true tiÃ© p cila cÃ©c giing viÃ©n k9 thuit vio viÃ© c triÃ©
n khai cic trii 

nghiÃ©m hoc tip tich hqp , 0 c6 su tham gia 

cï¬•
a cic dii tic doanh nghiÃ©p vi 

cic 

bÃ©n liÃ© n quan khÃ© c 
' 

trong viÃ©c thiÃ©
t 

kÃ© cÃ©
c mu nghiim hqc tip TIEU 

CHUAN 

s 

- HQC TAP can nous â€™A ' Giing dgy vi 
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M6 id: Cic phuong phÃ© p hpc tdp ch12 dÃ© ng thu hï¬•
t sir tham gia ciia 

sinh viÃ©
n rnit cich truc tiip vio czic hoit ding tu duy vi giii quyÃ©t vin di. 

C6 it six nhin 
minh ho'n_ vÃ© viÃ© c truyÃ©n dit th6ng tin mit cich thu 

ding,nhung lii nhin minh nhiÃ© u ho'n vio viÃ©c thu hï¬•t sinh viÃ© n sir tham 
gia vio khim phi, (mg dung, phin tich, vi dzinh gii 

cic )7 tu'< 'J'ng. Hoc tip 
chii ding trong cÃ©c min hoc dua trÃ©n bii giing c6 thi bao gim cic 

phuong phÃ© p nhu' nhimg cuic thio luin vo'i bin hoc hay tro_ng nhÃ©m nho,
lim demo, tranh luin,cic 

ciu hoi vi khii niÃ©m,vi phin h6i cï¬•a sinh 
viÃ©n vi nii dung ho dang hoc. Hoc tip chil ding du'o'c xcm li tra'i nghiÃ©

m khi sinh 
viÃ©n C_Iim nhin czic vai_ tro mo phong thuc hinh ky thuit nghÃ©

nghiÃ©
p,

vi du, cic dÃ©
in thiÃ© t kÃ© - triÃ©n khai, m6 phong,vi nghiÃ© n 

ciru tinh huÃ©ng (case studies). Ca so" I)?ludn: Bing viÃ©c thu hï¬
•

t sinh 
viÃ©

n tham gia vio ttr duy vi cic khii niim, die biÃ© t li cic )7 tuÃ©mg moi,
vi 

doi hoi mit hinh thirc tri loti c6ng khai nio d6,sinh viÃ©n kh6ng chi 

hoc 
duqc nhiiu hon, mi ho con tu 

nhin ra duqc ho hoc gi vi hoc nhu' thÃ©nio. 
QuÃ© trinh siÃ©u nhin thirc niy giï¬•p lim ting ding luc ciia sinh viÃ©n di 

dit duoc czic chuin diu ra cï¬•a chu'o'ng trinh vi hinh thinh thoi quen hoc_ 

tip suit doi. Voi cÃ©c phuong phÃ©p hoc tip chit ding, cic giing viÃ© n c6 
thÃ© giï¬

• p sinh viÃ©n tio dung moi liÃ©n hi gifra czic khii niÃ©m chinh yÃ©

u vi tio diiu kiÃ©n thuin 

lo'i 
zip dung 

kiÃ©n thirc niy vio trong czic hoin cinh mÃ© ri. M inh chting:0 co triÃ©
n 

khai thinh c6ng cic phuong phÃ©p hoc tip chit 

ding, vi du nhu thi hiin qua quan sit hay cÃ© c bin tu bio cio 
0 

phin 
Ion 

caic giing viÃ©n sir dung cÃ©
c 

phuong phÃ©
p 

hoc tip c_hi'1 ding 0 
sinh 

viÃ© n dit duorc thinh tich cao doi vÃ©ri tit ci cic chuin diu ra 0 c6 su 

hii 

long cao ciia sinh viÃ©n dii vÃ© ti cic phuorng phÃ©p hoc tip 

tich cue TIEU CHUAN 
9 

- NANG CAO NANG Lu'c vE KY NKNG CUA GIANG VIEN*CÃ©
c 

hinh 

ding ninp cao ning lim cï¬ •a giing viÃ©
n trong cÃ© c ky ning 

ci nhin vi giao tiÃ©p, cÃ©c ky ning kien tgo sin phim, quy trinh, vi 

hi thing M6 td: CÃ© c chuong trinh CDIO hi trq cho giing viÃ©n ning cao'ning luc 
ct'1a_ 

ho trong cdc I97 ndng cÃ© nhzin vd giao tiÃ©p, vd cdc kji ndng kiÃ©n 
tqo 

sÂ¢_in pha'm, quy trinh, vi hÃ© thÃ© ng duqc m6 ti trong TiÃ©u chuin 2. 

Ho phit triÃ© n nhfrng ky ning niy duqc tot nhit trong cic bii cinh thuc hinh 
kÂ§

/_thuit nghÃ©ngh_iip. Bic diÃ© m vi pham vi cila sir phit triÃ©n giing viÃ©

n thay d6i tiiy theo nguon luc vi chil _v cï¬•a cÃ©c chuong trinh vi czic 
truong khzic nhau. Vi 

dg vi ca'c hinh dÃ©ng ming cao ndng lu'c czia gidng 

viÃ© n bao gim: nghi phÃ© p dÃ© lim viÃ©c trong doanh nghiÃ©p,hop tic 
vÃ©

ri nhfmg ding m6n trong giÃ©ri doanh nghiÃ©
p 

trong cic di in nghiÃ©
n ct'ru 

vi giio duc, dua tiÃ© u chi thuc hinh ky thuit 

vio 

diÃ©

u kiÃ©

n 

tuyÃ©

n 

dung 

vi 

aÃ©

bit,

vi 

cic 

trii 

nghiÃ©

m 

phzit 

triÃ©

n 

nghÃ©

nghiÃ©

p 

phi 

hop 

trong 

truomg 

dii 

hoc.
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C0 sciâ€™I)? ludn:Niu giing viÃ©n duqc yÃ©u ciu giing day mÃ©t chuorng 
trinh dio tio c6 caic ky ning cai nhin vi giao tiip,cÃ©c ky ning kiin tio sin 

phim, quy trinh, vi hi thing duqc tich hop v< '! i kiin thfxc chuyin nginh,

nhu di m6 ti trong cÃ©c TiÃ© u chuin 3, 4, 5,vi 7,thi chinh ho cin phii c6 
ning luc trong cÃ© c ky ning niy. Nhiiu giÃ©o su' 

ky thuit c6 xu hu'6'ng 
li nhimg chuyÃ© n gia trong nghiÃ©n ciru vi kiin thirc co sd cï¬

•

a chuyÃ©n 

nginh cila ho, c6 rit it kinh nghiim trong thuc hinh ky thuit trong cÃ©
c 

m6i truimg kinh doanh vi c6ng nghiÃ©p thit sun Ho'n nfra, vdi tic d6 

nhanh chÃ© ng cï¬•a cÃ©c phit minh kj thuit dii hÃ©i phii qip nhit liÃ©n tuc cÃ©c 

kÂ§I ning kÂ§
I thuit. CÃ©c giing viÃ©n cin phii ning cao kiin thirc vi cÃ©

c 

kÂ§

" 
ning kÂ§

/

thuit cï¬•
a 

hQ di ho c6 thi cung cip czic vi du phi hqp 
cho 

sinh viin vi ciing dÃ©ng vai tri nÃ©u guorng 

miu 
muc cho 

ngubi 

k9 su' dtrong dii. Minh chzing: 0 phin lÃ©rn caic giing viin c6 
ning 

luc vi cÃ©
c ky ning cÃ© nhin vi giao tiÃ©

p, vi cÃ©c ky ning kiin tio 

sin phim, quy trinh, vi hi thing,vi du,the 
hiin qua quan szit vi czic bin tu bio cio 0 c6 mit s6 lu'Q'ng lÃ©n czic 

giing 
viÃ©

n 

vÃ©'i kinh nghiÃ©
m trong thuc hinh ky thuit 0 c6 su chip thuin cï¬•a 

truirng 
vi viic phÃ© t triin nghi nghiÃ© p vi nhfrng ky ning niy trong 

chinh sÃ©
ch 

vi thuc hinh dÃ© nh giÃ© giing viÃ©n vi tuyin dun?â€˜
0 c6 cam ket 
cÃ©c nguin 

luc 

cho su phÃ©
t triin nhfrng kÂ§

' 
ning niy cho giing viÃ©

n 

TIEU CHUAN 10 - NANG CAO NANG LUC GIANG mw CUA GIANG VIEN CÃ©c hinh ding ning 

cao ning llyc cï¬
• a giing viÃ©n trong viÃ©

c cung cip cÃ© c trii nghiÃ© m hqc tip 
tich 

hqp, trong viÃ©c sir dqng cÃ©c ph|ro'ng phï¬•p hqc 

tip 

trii nghiÃ©m chin ding, vi trong viÃ©
c 

dï¬•nh giÃ© hqc tip cï¬
• a 
sinh 

viÃ©
n 

M6 rd: M6t chuong trinh CDIO hi trq cho giing viÃ© n ning cao ning 
luc cï¬•

a 

ht) trong cdc trdi nghiÃ© m 
hoc tdp rich hop (Tiiu chuin 7), hoc tip 

chin ding vi trii nghiÃ©
m 

(Tiiu chuin 8), vi trong viic dÃ© nh giÃ© hoc 
tip cï¬•a sinh viÃ© n (TiÃ©u chuin 11);Die diim vi pham vi cï¬• a cic thuc hinh 

phzit triin giing viÃ© n sÃ© thay d6i theo czic chuong trinh vi cÃ©
c 

tru'< â€ m̃g. Caic_vi du vi cÃ©c hinh ddng ruing cao ndng luc czja gidng viÃ©n 
bao g6m: hi trq cho giing viÃ©_n tham gia vio cÃ© c chu'o'ng trinh phÃ©t triin 

bin trong vi bin ngoii tryingâ€™,ti chirq cÃ©c diin din di chia sÃ© 9 
kiin vi nhfmg thÃ© ng li thuc hinh tit 

nhit, vi nhin minh vio viÃ©c xem xÃ©t thinh tich vi tuyin dung dua vio cÃ©

c phucmg phzip giing day hiÃ©u qui. C0â€™ sciâ€™ I)? ludn: Niu giing viÃ© n 
duqc 

yÃ©u ciu phii giing day vi dÃ© nh giÃ© theo nhfkmg cÃ©ch thï¬•c m6'i,

nhu 

di 

â€˜

m6 

ti 

trong 

cic 

Tiiu 

chuan 

7,

8,

vi 

11,

thi h<

,

>

can 

c6 

duqc 

nhfmg 

co hÃ©

i 

di 

phit 

triin 

vi ning 

cao nhfrng 

ning 

luci

—

G

*

#



322 Cii cich vi xiy dung chutmg tï¬•nh dio tio ky 

thuit 

niy. Nhiiu truimg dii hQc c6 cic chu'o'ng trinh vi dich vu phit triin c6 
thi 

sÃ©sin ling hqp tic vÃ©i giing viÃ©n trong cic chuong trinh CDIO. BÃ©
n 

cinh d6, nÃ©u cic chu'o'ng trinh CDIO muÃ©n nhin minh tim quan trong cï¬
•a giing diy,hqc tip vi dinh gii, ho cin phii cam kit nhfmg nguin luc 

diy 
dix dÃ© giing viÃ©n c6 thi phit triÃ©n trong nhfrng 

linh 
vuc niy. 

Minh 

chzingz _ 0 da stâ€˜
) 

giing viÃ©
n 

c6 ning luc vi cic phu'o'ng phip 
giing 

diy,hoc tip, vi dinh gii, vi du, thi hiÃ©
n 

qua quan sit vi cic 

bin tut bio cio 0 c6 su chip thuin cï¬•
a 

tru'< â€˜ mg vi giing day hiÃ©
u 

qui 

trong chinh sich vi thuc hinh dinh gii 
giing 

viÃ©n vi tuyin dun? 0 c6 cam kit cic nguin luc cho st: phit trien 

nhfrng ky 

ning 
niy cho giing viÃ©n TIEU CHUAN 

11 

- DANH GIA HQC T{\P* 1 Dinh gii hqc tip cina sinh viÃ© n ve cÃ© c ky ning cÃ© nhin vi 

giao tiÃ©p, vi cic ky ning kiÃ©

n 

tgo sin phim, quy trinh, vi hi thing, cï¬
•

ng nhu kiÃ©n thnic chuyÃ© n nginh M6 td: Dzinh gid hpc tdp czia sinh viÃ©n 
li 

viÃ©c do lubng xem mii sinh viÃ© n dit duqct cic chuin diu ra cu thi tdi 

mfrc di nio. Cic giing viÃ© n thuimg tiÃ©
n 

hinh viÃ©c dinh gii niy trong 
phim vi cic m6n hoc ciza hp. ViÃ©c dinh gii hoe tip hiÃ©u qui ding nhiiu 

phuong phip khic nhau phi hqp vÃ©ri czic chuin diu ra liÃ©n quan dÃ©n 
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S6â€™dÃ©ng ky KHXB:962- ZOO9/
CXB/ 01-93/DHQGTPHCM. 
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